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VitUt bm Zxtrbcgüvlbtt unb übet bU SDompffoIbeR. 



■A. «, 



«Oei fi^ecteaet SBetvac^tung bed SEteibcvltnbett mu8 
tnaii betfidfi^tigen: l) feine ®r$fe, b* (^* feine SbU 
tnenfton in ber SBette, £dnge unb SttUUs 
fidtfe; 2) bie ®xipt ber 2>am|)fiffnungen; 
S) feine befonbere Ginricbtung, wie aud) bieje« 
ntg^ bed 2)edeig unt^ S3obend; 4) bie Cinric^^. 
tuna bet «^anfUbetung im Splinbetbetfel unb 
5) bte Setleibung^art be^ SvlinberS, nxM 
imäf bie }Cb(&^Iung bed iDam^feS fo i^iel wie migs 
lic^ Detbinbett wetben fod* 

193» a) 3)rmenfionen beS Stetbcplin^ 
ber 8. S)ie Sßeite etne$ S>(mit>f^ übet Sreibcvlin^ 
bet9 iß gan) unb gar burcf^ baS Galiber ber SRo^ 
f4^ine be^mt, )u toeldf^er er geboren foOf. Sßenn 
nun biefed Saliber,^ bad Wlaai beS 2>ampfbrudFe$^ 
bie ©efcbwinbigteit bed Aolben« unb bie Hxt ber fBloß 
f4)ine gegeben ftnb, fo wirb bie SBeite be« Gplinbert 
bttt^mt nad^ ben 9tegeln unb ©runbfd^en, xodd)^ 
im erjhn JCo^ttel ber {weiten 2Cbtbei{ung ^ VI,^ 
femer im gweiten StapM §. III. unb im brttten itiu 
pitd §. m. unb IV* entwidelt woxbtti ^xä)^ 



2)i( Sönge eine« 3!reil»0)(inberö uiib woijl ju 
berBclKn, bU sänge im l'itbun vom Seifcl btS jum 
SJoCen gerechnet, ijt gifitfe b« fidnge bei Äol» 
benjugeS + bet Stete (unb jmar ber grögten 
S>iät im StuiiMii) itä ÄolbcnS + bcr 3(b' 
fldwbe, reeldje jn)ifci,ifii ©ecfel unb iSoben unb ben 
beiben Slädjen beS ^ßlbenl noct) i)0]:t)aTiben fein müf: 
fen, fobalb te^terer in feinem tHflen ''bet tiefflen 
©tanbe fict) befinbet. Sie Sängt beS ÄolbeniugtS 
i^ ganj abhängig von ben UmRänben befi DrltS.unb 
Ben befonbern ^tfirffitfeten. ISine geringe ©rtenfion 
in bet ^6l)e ober Sänge bcr £>crtli(l)tcit (je nac^bem 
nämitcl) ber 2:icibq)linbet eine aufregte, eine bonjoif 
tflie ober eine fcferäge ©teüung einnehmen foU, b(: 
bingt einen furjen Äülbenjug. ©oU o^ne Tlnmen' 
bung von Siäbnmexi bie ün^a^l bet Umläufe bff 
fflelle beö ©djroungrabtS gtog fein, fo madjt ftd^p 
rin fiitjer Äoibtpjiig notfiroenbig. 3(1 eö jwr Ueber« 
»inbung »on einigem 5!ßibev|lanb BortljEiHiaft, bie 
äBeile beg ScbroungrabcS mit einem langen ^ebtU 
arm in Umbreljung ju »crfc^cn, fo muß für bicfrn" 
3roc(f bie Äurbel unb be^ljalb andj ber ÄDibmjug 
länger genommen loerbcn. >&nt man (eine vunb um> 
fflufcnbe iöeroegung fortjupplanien , fo geniätjrt ein- 
langer £o[benjug vor einem Furien Ijäiifi'g rocfenllit^e 
Sortiieile; auclj wiro fijcn an unb für ficb (einige 
Umjiänbe nittit brrudfidjtigt) bcr a3crlu(l an Txtm^i 
onb Äraft in bem Süetbaltniffe fleinec, in roeit^m 
ber ^olbenjug gräßrr ivirb. Sßenn bie 33eflimmung 
ber Sänge beS ÄülbtnjiigeS in feiner ^infictjt roebn 
tjonbet Serflidireit, noefc »on bcr 3trt bet 5I?of((nne it. 
abklängt, ifl ci (ber Stf^jarnig bcS Sampfeä falber, 
ber fonfi bei einet größern Sberfläebe burd) 3(btW)= 
hti^ unb in ben Stäumen jnifdjen Xxäel unb So: 
ben unb bem Kolben, fobalb biefer in feinem t}ictis 
fif/r ot'er ticfjim ©lanbe fidj 6e|inbet, oerleren gt^t) 



'i|4u0d tiii^t unoßTtlieilOafC , beiti JCoIbtnjtige bit 

meffttS ju geben. 

Die tiide btS ^olbenS rechne mna gleicf) bn 
gt&gtm @ntfrniuttg feiner beibcn S'i^dicti und Den 
meEiH im SlotljfalJe biefc.2)icfe noäf um Ciejenige bet 
jtp19fe, bcr vorragenben Sc^raubenboljen u. f. »., 
äUeS na^ btn 3(nflnben unb äBefiimmungen, roelt^w 
in biefcm SSctref ber §. II. biefed SapMS (nltxiU. 

J3ömit btr Äolben roebet tun Siobfn nott» am 
2)edel be€ GpIinberS anfioße, nenn et in ber rintn 
ober bet anbern Stiftung ta^ ISnbe feine§ 3«8t# 
erretdjt, mitg gniifctien feinen Siddjen unb bem X)ecfel 
nie bem Soben btä S^Iinbecg immer ein geroi^^tr 
JRöUm übrig bleiben. Sögi bte ©inridjtung beS a;teibj 
c^linberS unb bie ■änbiingung ber 2Jomi)pffnungen 
biefee ju, fo m6ge biefer Stoum 10 biß Ifi nieber» 
länbiftfje Cinien (Wliflimeler) nid^t ijberfdjreiten, weif 
fonfi ber JinmpfBerlufi ju betröt^tlicij werben ronntt, 
kenn bei jeteni Äolbenjuge- gef)t bie ganje In ben ge« 
nannten 9{äumen entfallene £iain)}f()Uämit4t nugloi 
verloren. 

2)ie Sänge bcS 2;reibC9linberS im iDunMn ^jngt 
meljr ober weniger ab »on feiner befonbern <ginri(|» 
tung unb fobonn auif) von bem Umjtanbe, wie Reifet 
unb Sßbtn mit if)m verbunben ftnb, wog auS ben 
weiter unlen folgenben iöefdireibungen eröeUen wirb. 
Sri :Cur{^f^nift fann man inbeffen annehmen, ba§ 
feil Sänge im XiunCeln gleich fei ber Hnge im 
8id)ten + ber £iffe t>eg ^ectelä unb 93d« 
benö, infofern biefe in ben Stjlinber etngtloffen ftnb. 

3ur fflefümmung ber aKetailfiärfe be« Ä6r» 
petö bcö SreibcijÜnberS, wie aud) feineä 2>e(fe(ä unb 
S3obeng muffen bie Itn erften Kapitel biefer ]lbtl)<i> 
lung §. VI entwideltm S?ormeln (I) »nb (VI) be-. 
" (tbtn. SRenni man ben SlutÖjimS^« ^% 
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I fo »idc befoiiberf 33i!r|lürftiiigtn l>ftra($ten, tfüxä) 
midie mm ^dufig im ©taube ijt, He ^eioUjtirfe 
tiuf J ijU rebuciren. ®ic finb bcfonberä jroecfmägtg 
an ß^Iinbern von großer SQi'ite unb Sänge uiib an 
foli^tn, berm aBflatlftiiife ju betriäd]tltd) gcnommm 
necben muß. 7(ud) rocrten fie Ijiiuftg angtbraitt in 
btn @cfrn unter unb hhtt ben ebenen obcrn unb uit« 
lern JRdnbfrn, »clcfee baburrfj ungemein« aJerlldrfmtg 
«tljaltfn. 25ie £)tcfe bicfer Siänber Fnnn bet tUlttaÜ^ 
(Mrfe beS Sreibtplinberg unb bie Stdte ungefähr bet 
bnifacten JDicft bn @c|)raubenboIjen glcicbg«nommtn 
werben, buid; nelt^e Hcitl unb ^oben mit bcm 
Gplinber oerbunbcn roetben, 2)itfc6 i(i nucfe anwenb» 
tK» auf bie Stönbei bc€ Slieifclg unb beä Siebend. 

9ßani$ma[ gibt man bcm Qclinbet oud) bie (Su 
ftdlt einti hiTjcn connelirteii «Säule, unb fo lann 
man jur iBevjierung, be§ beffetn 3fnf(l)ng (lalbet 
u. f. ro. notti anbere ^oxmtn etbenfen, wenn nur 
ni^t )um 3ictiS}tl}(il ber aSetaDIldrFe. 

ibtx 6ij[iiiberb(cfd bcbatf wegen feiner brfona 
fcem gcnn unb rocgen ber Äitt'rtngung bcr .^anfli: 
berung btiufig feine weitete SBerliärEung, «enn ber 
Sreibcijlinber feinen großen ^^uixfjmeffer (lot. 3m 
«ntgegcngefe^ten SaDe Idgt fi^ miltelfi 6 ober med' 
lern Äteujrivpcn ober Kabicn, bie bom dußern Um* 
fange bei: ^anfliberuiig nacti bem innern Umfnnge 
bei ßijfinbctbcifdranbeä laufen, eine Serfldrfung an= 
bringen unb baffelbe gilt oud) für ben Soben beä 
ßijlinberä, wenn tiic&t bereits eine 2}Erfidrfung burtft 
feine befonbcre ©Icttung unb ©inric&tung Mrfianben 
tp (fif^e j. S. gig. 118 unb 119 SEaf. XII, roie 
ttuä) bie Sinücbtungen von ^Qlinbern, wclitic weiter 
unten angegeben «erben). 

b) 2>iifc ber ©cijraubenboljen jur 2?er: 
ftinbung beä ®etfc[ä unb äBobenS mit bem 
- • ' - ■ - "^„j, j,i( 25iäe im EiutiUVT^ öcnä 
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i ifi mbtfTni imm« ratljfaiii, bitfc Änja^l flrögn 

^u ntljmen, Toroo^l um t>ie S'fHi^fcil b» Sittbinbm$, 
ali md) um bta guten @ct)lug ju befiibnn. jOcä 
(xqucmcrn ^nfc^raubtnä Ijolbcr biiim ntdii bic <S(tiTau( 
bcnmuttcr fufl immer obfti an, ot)f(t)on tS für btn 
QplinbcTbcifcI }. iS. bt^tt fein nürbe, loenn baS 
änftfjraubtn facr ÜRutttm untfr bem JKanbt bcä Sv 
(inbcvä f]ätlfänbe. 3n Feinem ^alle barf man bit 
@ct)raubenmutt(in gegen brn dfanb bcjj X)tild& obn 
bti <E\)\mbtxS anfcbrattbtn, oI)ne £iajn>ifd)enfunft tu 
ntS eifrrnen Sdiüeßringeg. 

c) (SJräge bet2>ampfiffnung. JD«fiua= 
bratintialt bec f^ämfiföffnungcn fann ttroai fleiner 
genommen reiben, alg bei JEHuabratin^alt bt& ^äm)}f: 
rofjrbtirdjfctmttteö ; eine grileic iDampfiSffnung bot 
jebudj immer ben aSotjug oot einet ruincrii, unb wo 
eö angebt, raatfee man bie ®ri)§c bcr a""»""'*" 
£Jc^ungen gleicf) bem f^unbrati'n^alt i>t6 Siampf-. 
robTburcf)rdjnitteg. jDie @r6gt biefet £)ef[nungtn böngl 
auc^ tjäufis mefjr ober iventgei uon ber Sinrit^tung 
btr Xiampffc(jublflben, jDampfoentile ober 25ampf: 
tiä^ne Ab u. f. n;. , ferner au<i} oon ber Stegelmdgig: 
(eil itjrerSSeroegung, fo bag j. ©. bie Sampföffnun; 
gen unbertl^alb 9}Ia[ f» gro^, alä bcr £)UTd;fc()nift 
beä S^ömpfro^reg genommen nerben müßten, fobalb 
man tS ffit Bortljeilljaft Ijaltcn mürbe, ben Dampf 
fdicn eintreten ju laffen, burtfe eine Oeffnyng, bie 
bem Suretifiiinitte btä ^äm)>frobreg gteii^ ift, loenn 
bie ©ctjublaben ober SJenlile nur j iljrcß CnufeS ju; 
n'tcfgele^t t>abm. 

Die Dampfäffnungen ftnb runb ober DJereifig. 
DitfeS b<intit gum S^eil ab von bcr "üxt unb ^eifr, 
wie baä einfirömen unb 'Äuelhömen beä DamijfeS 
ftnftfinbet, entreeber burd} Sc^ublaben ober burd) 
3}entile u. f. ro. aReijicnt^eilS bat man ei jcboi^ 
in Der SSiUfitbr, biefellien oieredig &u mad)tUt ^>i 
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(Syltnben JB^eh unb ^(f el ntod^n hrnner btei 
befonbere ®m(tt arxii benn, wenn ti aad) bot Tln^ 
fd^in (Kkben foQte, baß ber JBoben mit bem (S^linber a\A 
(Sinem St&dF befielen (önne, fo ifl biefei bocb bev oeb6vU 
gen XudbolE^run^ bei S^linberi wegen ni(|)t gut möglich» 

Sei'm ©tefien bed (S^linberd werben m bev ei* 
nen ®ette bi(bt am Stanbe bte 2)am))fi&pun8en O 
unb O' %x^, 288 tn feiner Sßanb an^ebracbt, unb 
meißentl()et(d gießt man iugletcb an bte £>effhungett 
bie 9Runbfiäde abc, de mit ebenen Sfdnbett^ 
gegen welche bie ÜRitnbungen ber £)effhungen ber 
S)am]}ffammer ober ber 9l6bren, burcb rozUbt ber 
Stampf abn>e((^felnb unten unb oben in ben (S9lin^ 
ber^fmmen foOf, feftgefcbraubt werben» Seboct^ be^ 
ftnbet fid) bie untere S)am))f&ffnung nicbt immer im 
S^Unber, benn {te fann aucb im S3oben angebracht 
fem, bamit ber ^mpf bequemer ein^ unb auAfM« 
mm ober ba6 S9Ba(fer ani bem ßplinber beffer ab< 
laufen mdge, unb )ugleid^,au(bi um ben A6r^r bei 
Gplinberd bte Reinpmögßcbe ?ange gu geben* SBie 
biefe (Sinricbtung ju treffen ift, fann man aM ben 
Siguren ber S)urd^fcbnitte ber mit aRdnteln toerfel^ea 
neu ß^Iinber entnel^mett, Aber weUbe fogletd^ aai^ 
fiüfxlxd^ti gel(K)nbeIt werben foll* 

'^ur(b bie 2(b(äblnng unb burd^ bie SJerbidf^tung 
bei einem ger^winb einfiromenben S)ampf )>flegt im 
(Splinber ft(^ immer einiget SBaffer ansufammelm 
SBBenn biefe^ SSBaffeir burcb bie 2)am)>f6ffnungen au6s 
fliegen foQ, fo muß bie SRänbung ber unterften 
S)amt>f6pung wenigflend eine wagerecbte Sticbtung 
baben* 2)amtt aber biefer 3(bfluß burcb bie untere 
2)amt)f6püng bequem t)on (Statten ge(ie, ifi e* 
nbtlid), baß beren 9Rfinbung eine na^ außen ab^ 
fcbufftge Stiftung cb b^be, unb ber 3ug beö XoU 
hna muß bann fo regulirt werben, baß, wenn er 
ftc(^ in bem Ijiöc^flen ®tanbe be(uibet| \iV^^ 1:&^gi^ 
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IMiug, ifl mit bcm ß^ltnlKrtfcftl nuS einem ©rtd 
«goff«!; bet ajedel biefn Siüdjfe ifl roiebet ein be» 
PnbcreS ©türf. 
35« SDutdjmtffct ber genannten JDeffnunfl ijl 
((i4)[ii^ fo ßr«f, alä bcr »utdjmeffer ber Äolbcws 
flange, fo boß biefe aUein fic() on bet giberung ttxbt 
unb in bet Oeffnung beä aSctfelS b« ©topföücbf«, 
oon tvelcbem bte >^anfIibEitmg angebrijcft wirb , feine 
geitung empfängt, ©leidjrocbl ip eö ju notl) ttott* 
lommeneiet geirung ber ÄoI&cnPange fe{)r gtbtöüd)* 
lieft, in ben )0t>bcn bcr @topfbädjfe einen metallenen 
Sing aa S'g- 289 ju legen, bet fo impp wie mSg» 
Ii(^ an bie ^olbenftange fc{;liegt unb roobur^ man 
jugleict) verljinbert, baf bie fiiberung jmifdjen bet 
Äolbenflong« unb bem Umfange ber Etffnung im 
i)(cfel burc^gebrürff metbe. SJiefem Idgt fiel) jroat 
and) baburd] becjegnen, baß man bie Öeffnuhg im 
**-linberbecfe[ nfdjt atigcr maAii, als baf bie ÄoU 
ijlange mit bem tkinl^en ®))ielraume btirc!» biefelbe 
,4t£()gana finbet; aber bieÄolbenftangc »itb imm« 
irtjt übet weniger JÄeibiing am Umfange bet Oeff: 
iitfl etfa^ten, imb bicfe JReibung ober Äbnu^ung ift 
finget, luenn man übet cbet in bie Deffnung einen 
■tallenen JRing obet eine metallene Ööc^fe legt, 
iiie 4>^^' *>" ©topfbücbfe fei fo gto§, bag 
mon bie ^anfjSpfe bis ju [jintönglictfet 2)icfe in bie* 
ftibe einftfetauben fann. Sfi bitfe 3>t(Je an Maum 
bet bfliben 23eite bet ffiüdjfe gleicl), fo ifi fie augi 
tei((>enb fut ben gaü, iro bet S)amp\ mit niebetem 
■Dfutf »itft. Ilbet biefe 3>tife fann teitblicb btx 
«onjcn 2Beite flleid) genommen loetben, fobalö bet 
JJampf einen t)0^en Stucf auäijbt (fiebe gtg. 290 
unb 291) tinb biffcS forooljl auS bem Otunbc, ntcÜ 
iDampf.Don töl)crem 2)rmJ gefdjroinbet bure^ eine 
bfinne ©cfjidjt |)anflibetung butcfjbtingt, aI6 aucij 
avjfflr l)fr gti^exn ^iße btS ©ampfeS, reelt^e bie 
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t£>titta Kapitel» 

Ucbrr ben Xtetbcplinbet ttnb übet bte S>amt»ffo{beii» 



ttebet ben aktelbcylinbet« 

<Oei f^ecteKet Setvacbtung bed SCteibcplinbetS mitfl 
tna« berfidftcbttgen: i) feine ®r6fe, b* ^. feine S>U 
menfton tn ber SBeite, Singe unb WlttalU 
ftixUi 2) bte ®tipe ber 2)am|)fiffnungen; 
S) feine befonbere Stnttcbtung, xoit auä) bieje« 
mg^ be$ iDedelö unb S3obend; 4) bte Sinric^^ 
tting ber «^anfltberung im Splinberbecfel unb 
5) bte JBedeibungSart be^ (S^linber^, w(M 
bur^ bie Xbl&blung bed 2)am))fe$ fo mel »ie migs 
tii^ i^erbinbert «oetben foQ* 

193» a) 2>rmenfionen beJ Sretbcplin^ 
berö. 2>ie Sßeite eines £)ani))fi ober Sreibcplin^ 
berj ifi gang unb gar bnx^ baS Saltber ber fEHos 
f(bine beßimmt, ju welcher er geboren foll. Sßemi 
nun biefed ßaliber, bad Wlaa^ beS 2)ampfbrudFe9, 
bie ©efcbxoinbigteit be6 Wölbend unb bie Zxt ber 9Sa< 
fcbine gegeben fmb, fo »irb bie SGßeite be6 Gpitnberl 
bered^net nacb ben Stegein unb ©runbfd^en, »elc^e 
im er^n StapiUl ber imeiten TtbtbeUung ^ \L, 
femer im jweiten StaUfM §• III. unb im britten Xo« 
yitel §. Itl. unb IV* mitoidAt loorbeu ^Yib% 
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fo i(l b(x oben txxoSi)nU S 
fe{;i betiäd)tlic^. Sa icto^) bie ^bfül)(ttng in geiai 
bem 3ier(!ältni(fe mit bei S$er(ir6gei:ung ber &tttr< 
fld([)e uiib mit bet Sempetatiir:Siffetenj jwifdjm ba 
e^Iinbenvanb unb bec umgebcnbcn i!uft junimmt, , 
fo faitn fie betriSditlid} werben , ivmn bag ^alibn ' 
einet Wafc()ine gto^ i(i, ober MKiin biefelbt bet ©tr6s 
mung bet äußern ßuft aufgefegt ifi, ober in freiet 
Suft fief)t, ober in nodj följcrem ®rabe, wenn bieft 
beiben Um|!änbe gugleicl} llatttinbeih 3!)eSiiaIb i(i ein 
@4ug gingen bie 3(bfii^lung , obgleidj nict)t in jetient 
gaüe latKntn , bod) aber rocnigfienS in ben legt ge* 
nannten Sötten i;6cb|t not^roenbig. 

S)te trfte SBorforge, um bte 3tb!ii(;Iung ju vtx: 
minbetn, (ann barin beftetjcn, bag bic äußere Obtt» 
päcljt bcS @9(inberS ooUEommen runb unbniebt rauf),- 
fonbern fo viel wie nt63Ud) gl^itt fei. S>k ^axbc 
färidil, roetdje in golge beg ^nflrtcljeS ben ßijlinber 
bebeiJt, »et^inbert bie SlbKi^tung ni^jt, fonbern (oitn 
biefelbe nocb efjer beförbcrn, weniger ieboc(j, fobalb 
fie glatc unb glänjenb, aB wenn fte räiib unb glanj^ 
Io8 iß; unb nenn bic ^arbe weiß ifi, noc^ weniger, 
Qlg wenn ber Sijiinber fdjwarj i(l. ©g fctjeintiebwi) 
Atbiduällii^ iu bleiben, ben (£i)[inber, beS gefättigetn 
anfeljenS weaen, ftfironrä aniufirtidjen. 

@ebt iaafiQ umgeben bie JBefi^er von SDompf« 
nwfc^inen ben Slteibctjlinber mit einer wollenen 2>erfe, 
aber biefeS locft md;r SSärme nad) außen, ald e§ 
oljne biefeS SJerfaljren ber ^aÜ fein würbe. . jOet 
Tueißc 3(nfttif^ bei ßpItnberS wäre bei weitem »ot' 
gfiglic^er, unb nod? deffer würbe tS fein, ben @9iin: 
ber mit einem @tücf ©eacltucti, ober mit bidirn ^anfi 
fhängen, ober mit Strengen aul >^eu gu umwicteln 
unb mit grober Seinwanb ju überjicljen. 

S>er @iEilinber einer Samtifmafijiine in freier 
-Äf/i" muß ^ijüjjtffl^Iict) üor ?(bKif)Iung gefitficrt wer: 
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ben. pivciu lann man eine mit ^eu burd^f netete 
Siaiii^d^t unb au^erbem einen Ueberjug t)on grober 
Srinwanb am (Splinber toxt am 2)e(fel anwenbem 
dulegt gibt man mxt) einen 2(nfiri(^ t>on iBUixoA^. 
Sflünä)mal tpitb ber (Spltnbev einer Wlafö^inz ^m 
grofkm Kaliber audb n)D^( ganj unb gar einge? 
mauert, voznn ber @tanb unb bte Sorm ber Wlai 
i4^ine biefed erlauben* 2Cber man (ann ben Splint 
ber nocb burcb einen fcblecbtern Sädrmeleiter fcbü^et^ 
tnbem man i^n, voo e6 angebt, mii einem gut ^e$ 
fägten unb gut aebunbenen biliernen %a^ um^tbt, 
iDcI^^eö t>on ber ougem SBanb be$ Splinberö emen 
gewiffen 2Cb{ianb b<^t unb alfo einen dwifcbenraum 
barbietet, ben man mit tro^ener feiner weißer Xorf» 
af4c bicbt auSf&Qt. @tn folcber SBantel beö 69lin^ 
berS foK bei gebitiger Unterbaltung befielben ttmmer 
loiel befjer bem 3n)ed entf)}re4)en unb aucb t>iel nä^^ 
Itd^ fein , alS ein eifemer 9Rantel , ber nur wegen 
fetner 2)auer unb Sefiigf ett ben SSorjug er(angt ju 
^aben fdbeint 

SStnn ein Sreibc^Iinber ium groflen S^eit im 
2>am))f!efTel ft^t (xoa^ man^mat, bo^^ immer noA 
me^r bei einem ftemen Kaliber beffelben ber %aU i|r, 
ipenn }• SS. bie SJ^afcbine einen äßagen ober ein 
iBoot fortbewegen foQ) , fo ifl ein 9Rantel natArli^ 
unn6tbig (wentpfienS für ben im £am))fFe(feI ftigen^ 
ben Stbeil)/ ^^^^ ^^ 0*4) bann in ben t)ortbei(ba^ej!en 
Umjidnbcn jur (Srbaltung ber Temperatur bea it^am» 
)>feS beftnbet* 2)iefen %aU aufgenommen i{i a, — 
lote aud^ fxü^tx bereite bemerlt unb erldutert wor^ 
ben, — febr gebrducblicb/ ben gpitnber einen eifernen 
SRantel ju geben, welcher au§ einem gröpem ßplin« 
ber t)on ®u|ieifen ober aucb mo^( gang einfacb t>on 
Ctftnblecl^ beftebt, ben eigentlicl[ien 2)am)>fc9(inber um$ 
^t unb einen 3n>if((>enraum bilbet, ber mit ^am))f 
ottteif&IIt wirb» 

• 24* 
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Sli^t itl irtem Safe fÖnnen biefe Umflfibungen 
I Splint^crg in gictdjcni QixAit itm ä^id cntffMe:' 
fttn, b'xe Scm))eratur bcg Dampfes im Q^f 
Fimbet fo Diel mit miglitb auf temfellJen 
@trabe ju «leiten. @g iß nm\i^ ein giüßec 
Untetfctiirt, ob bet 2>annjf, «jeldjet jinirci)(n bsn bei= 
bm e^linbem jur @r&altung ber Semptratur beS 
otbeihnben DampftS bimen füll, ob bicfct 35ann>f, 
foge id}, aug bem Reffet fommt, um in brai Qt- 
rünnten SroifcbenMumf ju bleiben; ober ob « au* 
bnn äioir^enraume in b«n @plinber f[bergfl)en unb 
«bellen foU; ober ob eö ber bereits benu^te Sampf 
ifl, mtlä)tt burd} ben 3n)ifdjenrauni in ben ßonbctp 
fatot Ihömt. 

Sm erjlm Satte, rcenn nämli^ ber 3M)ifi$en» 
tdutn mit ^ätnpf gefüllt erbaltcn wirb, ber webet 
b«r(()« noch flbflieft, — fo bag_ ber Sroifdjenraum 
mlttelll einer befonbern Stöfjre mit bem SampfFeffel 
ober mit bem Sampfrobrc, nic^t aber mit bem Sp: 
linber in S3erbinbung |le()t (fie[)e j. 35. ^\q. 45 
Äaf. V.), — muß bie SEcmperatur bi-§ Sampfeä im 
Siülinbrt am weniglien con bcrjenigen beä SampfeS 
im ^efftl verfciiicbcn fein , unb aud? bie ^bffifjlmig 
wirb om (leinfien feint '^^^^ ber Dampf im 3i»i- 
fitifnraume liti)U ftd) immer aud} baburd) ab, baf 
bie SBanb beg 3)Ianteie ^arme äuejlra^lt, unb ge|)t 
auf Sofien beS JörennltoffeS »etloren. 

3m jroeiten gati i|l ber Swifcbenraum gleidjfam 
eine SSerlangerung be§ ^ämpfrot)):^^ (oerglei^e j. üS. 
glg, 49, 61 unb 65 Saf. VI. unb gig. 114, 118 
unb 119 Söf. XII.). ®er Dampf tDitb bann im- 
mer meljt ober roeniger nbgefübtt ober im äiBiftbEns 
taume ju Sajaffer Betbidjtct, foreoi]! burd) bie 9Sanb 
befi SBonfflS, olS audj burdj fein fiarfeS ©inftrcidien 
ttnb S>UTd)f}romen IdngS ben lauljin äßänben biefeg 
3wif0emaumt$. ßr bat folglidj im 2rei6(plinber 



.„.'iiiAri^Kc Zmpttatxn, «li im 3toif(tKmdumr. 
^anim »tib feint XtmiifTdtui im Qplint>n immec 
Qle\ti}m&^\^ untti^ntten; U fie ybo^ mcbmn iß, 
als bei Cer Borijcrgeljciiliün einricbtung, fo |ie()t tö 
nocft- immer ju bejiveifeln, ob tS mdjt beffcr unb 
sottt)eill)af«r fein »ürCe, bie möeracljenbe Sinriff): 
tang flnäiiivenbm imb nlfo ben äroifitenrnum mit 
S)ompf ä« füllen, wcldjet nicbt biirct)M"it- 

3[1 eS eiiblid} Cer benuiätc ©iirapf, ber im 
SiDifdjcnraume jur Untert)LiItuna ber aemperatut bie« 
mn foa (fitlje j. 35. gig. 46 Saf. V.), fo Ifat bie» 
f« jDampf, nie im erften ^aüt, immer eine niebiigert 
XemperaCur (unb »elcfie ^«iiifigcr sitt niebriger ifl) 
aK bieicnijje beS DomipfeS im ßiplinber. "Hbtx bie 
ÄbKitjIung lann tjierburdj ntdjt »lel gtigec wetbett, 
unb (8 flttjt babfi gonj unb gar (ein liampf x>m 
loren, fo bag biefe vtnriti^tung oielleit^t bie voxtt)tiU 
baftefic i% 

^tt)o^ ftt^t eS nicbt immer in unferm iSSelit: 
ben, biefe @invict)tung anjumenbcn, inbcm ber @tanb 
ber ©amjjfmafc^ine unb bie Sinricljtuna ber ©ampf* 
fct>ui>Iab{n cd häufig coijüglidjer eifdieinen lojTen, 
bag ber Äampf erfl bcn äroifdienTaum burtfelhomt, 
(^e n im Qtjlinbn arbeitet. 3n biefem %ait mag 
man feine aufmerffarafcit immer nod) «uf eine be* 
fonbere ©ebetlung beö Sßantelö ric^iten, fo baß man 
i^n mit aScrg, ober mit ^olj u. f. n. umgibt, um 
ade nacljtbcilige JtbEüblunö" ocifjütcn. 

SQcnn man in bet SBa^t ber ^rt unb SBeife, 
bie äemperatur beS ©amipfeä im Sreibojlinber ju 
eriialten, gar nidjt befd)räntt ifl unb fid] bereite 
bafür entf<£icben bat, bem Gvlinber einen SRanlel ju 
geben, bürfte man ti vicUeidjt notb Dortbeilbift» 
finben, in ben SiDifttjenranm feinen iDamtjf einftriä 
men ju laffen, fonbern in btmfctben bloS 8utt ^» 
lafffli. £>ber man f^nntt aud) n^ "wt %uS^ '^w^^ 
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. ; austreiben unb bann tdntn £)amt)f m^ 
\ pipe^tn läffen, fo baf, nenn fi^b btcfer ^am^f 

nod) eine büniie Suft entl)ält, roeCcbe bie SSärme fet)r 
fdjtpicrm obei nui in geringem @rabe leitet. 2)ic 
3Retall|}dt!e beS SßantelS fönnte in biefm ^aüt bte 
9«tinßft mSglidje fein. 

aRan I)at enblicf) noclj »orgefcblagen , um W« 
^ompfteinperotiir im l^^linber ju unterhalten unb 
jle JU einiget Sermeljrung bet Spannung fogat noc^ 
jU er&obm, fowol)! ben ßijlinber, alä boä ©ampf; 
toöi: mit einem 9J?ante( ju oetfe^en unb einen S&eil 
beS Kaudjeg, et^e er in ben @d)Otnpein gelangt, 
burc|] ben ^ivifdjeniaum biefeg ^antelg (Iteidien ju 
laffen. SBenn in befonbetn ^iiim c6 bie öttlii^eir 
Umflänbe iulafftn, biefe ©inridjtung ju treffen, fo 
mu^ fie adcrbingS, öefonBerS bei "Jfnnjenbung »on 
^octibrüdenbcm ^ampi, DortE;ciI(;afte Siefultate liefern; 
«bet bie a:emperatur bcS 3)ampfeS batf nid^t ju bedl) 
fein, fonfi fönnte fie Icic()t eine nocfjtijeitige ÄuSbe()ä 
nung bet Gtjlinbermanbungcn oerurfadjen. 

196. JBefdireibung einiger befonbertr 
(Sinri^tungen ober ajetf abtungäarten, 
3;reibci)ItnbeT mit SRiinteln gu umgeben. 
Sie @inri(t)tung bc3 Snantclg unb bie 3trt unb 
Sieife, nie er mit bem Gplinber »crbunben, ober, 
«m benfelben gelegt ojttb, iji nidjt immer biefelbe,' 
fonbern ^dngt ab von einigen UmRänben unb von 
feefonbem ©mricbtungen ber ©ampfmafdjine. Xiai)ln 
ße^ßrt j. ffl. 1) bie ITtt unb SBeife, wie ber Snmpf 
tn ben S^tinber au$-- unb einMmt, roooon oben 
bereits bie Webe mar; 2) bie befonbere einricttung 
bet 2>ampffd)ublaben; 3) ber Umflanb, baß bet 
SKantel ober ben Gplinber gefegt, ober ber Gqlinber 
in ben SRontel fjinabgelaffen roerbcn foU; 4) berUnu 
yK/zn^/ ßb btt S^antel auH einem befonbern (Srilinbet 
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UfM)m, ober mit bem Zmbvflinhtt )Qfi(etd^ ani 
bem 6kin}en gegoffen mevbai foll; 6) oo er nn^ 
bem Jtalibet ber fWafcbme aud einem einzigen ®tM 
befleben, ober auö 5; 4 unb mebr q^Iinbrtfcben Qeg^ 
menten utfammengefe^t werben foK; 6) obber9Xan< 
tel be< S^IinberS ftcb aucb auf ben ^e(fe( unb un^ 
ter ben S3oben erfirecfen foB, in loelcbem SfaOe tebod^ 
bie. S3ef(etbuno be$ jö^dM unb S3oben< immer anp 
befonbem ©tucfen begebt u* f* m* 

©ntge ber etnfacbßen Sinricbtungen , loelcbe im 
®ebrau(be ftnb, ober »elcbe man befleben laffen fönnte, 
foden ^Ux audfäbrti^^ befcbrieben n>erben^ nxibrenb 
fär ba6 2(uffa{fen ber minber »tcbtigen Srnjelnbeiten 
bie aufmerffame Sittxatfytnni ber Siguren anem)>{b(|leii 
i»irb. 

(Sine einfädle Ztt, ben S^Iinber mit einem SRon^ 
Ul )u umgeben, n)el(ber auf ben Splinber gefegt 
wirb, iß aoaebt{bet in ^i^.Z96. S>it obere S)am{>^ 
ijfhuna O tß in ber 69lmbenoanb aufgef^art, unb 
^e 9Runbun^ a b biefer JDeffnung beftnbet ^4^ am 
SRantel« Siit unterfle 2>am)>f6fnun9 O mtt ibrer 
9Ränbung c d iß im 93oben A B angebra(bt. S)iefe 
(Sinricbtung ^at tnel 3(ebnltd^eö mit berienigen, loelcbe 
bereits im ^weiten XapM ber }toeiten Xbt^eilung 
§. II. %\Q. 45 erRdrt worben ifl; aber bie 3Rim^ 
bungen ber 2>am)>fipunaen baben bi^ ^i^^ USttt 
Sorm« S3oben unb Sieofd bed (SplinberS ftnb biet 
aucb ummdntett* 2>ie Ummdntelung be< S>iiM ift 
bergefleQt burcb eine runbe |)latte ef mit einer rum. 
ben £)effnuna im ' SRittelminfte , burcb wetcbe bie 
cplinbrifcbe lö&cbfe ber @tot)fb&cbfe Iduft. Siefe 
platte wirb mit einigen @cbrauben am Stanbe bei 
^ecfetö befefligt, unb bie Sugen werben mit ®fens 
litt perjtricbem 2)ie platte (ann aucb niit einem 
Staub aber ben 2>ecrelranb übergreifen unb wie ein 
iwetter S>t<tü eittgerid[|tet fein, (o ba^ batox ^u^'^ 
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Ünbei eigentli^ mit tinem doppelten Sitdil otd 
. fftlfllTen »irb (fie6e gig. S02). 2)« »oben A B 
m uirmönt^It ober von unten bebecft, inbem er nuf 
' iinem jtvtitcn ober fogenannten falfctien S3oben C D 
fl«fruf)t, ber mit galjm in btn crficn «ingreift, bie 
«ntmeb« mit Ättt virftxii^m, über auctj mit ©tei, 
fctS luftbictiten SöerftJiluffeä halber, auSgcgüfj^en finb. 
3ur Seffigieit bfg @anjen fann er nod; mit einem 
^bergrdftnben Sfanbe »frfcijcn rotrben (f. gig. 297). 
JDie ffidume jniifc^en äöobeii unb 3)erfel unb ben 
SRiinteln berfelben {6nnen ang bem S3(inif>fcaume 
bee Q^UnberS burctj ein fu^fetneS GommumcationS; 
xbprü}m mit ©ompf flngtfüllt »erben, aber um ba* 
Cinfegen unb bie etturunfl oon beforibetn ^ii}nm 
jum 3(bfIuEi beS ongefammelten SQ(if[er§ ju oermeU 
ben, wie auclj, um ben SJampfDerlujt nicßt jwecfloS 
iu Dergrögern, if! eö beffer, bie genannten SHumt 
Utt ju IfltTen. 

ein ünberee SSeifpiet eines G^linberä mit einem 
ÜJJantel, njetcber übet benfetben (jerabgelof^en luirb, 
gewährt bie Sinriditung, ncldje butd) gig. 49 JSaf. 
VI. »erpnnlidjt ift. 

SBenn bet ßijlinber in ben 9J?anteI flefegt wirb, 
bebarf er oudp feineg untern 97anbeg (jtctie j. S6. 
gig. 46 Saf. V. unb gig. 61 Saf. VI.). ®ie ©n^ 
«itljtunfl ip in bicfer •&infi4)t einfad)«, als in bem 
goQe, WD ber ^SianUl üba ben d^ilinber lommt. 
aber ber @oben mug bann mit einer runben "Hui* 
tebfung ober einem galg verfemen fein, in weldien bie 
untere Äante beS ß^linberö einflreift unb genau mit 
bmfelben »erfittet wirb. jBiefeä i|l ebenfaüä fcftwie» 
ttQ gu bewerf flelligen , wenn man ben ß^linber nidjt 
tr|i auf feinem Soben fefifittet unb aläbann ben 
SRanteE ^rrabHägt, fo ba% eS bann nur ben ^nfdjein 
I dat, als eb ber Splinber in ben Sßantel Ijerabgte 
laffin fei. <£bm fo gut lann man auc^ in iebtm 
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gnOe bm mtem Staub be* SRonte« to(8laffm# 1|9! 
balb ber fi3oben nuc }ii>ci 8al)e beft^, in »dcbe 
btc unterm Jtanten bed Svltnberti tote aucb bcf 
BobenS mit luftbi4^tem ®d!)lu6 eingteifen t6nnm 
(iu;b^ S« S3* ben 2)uir(bf(bnitt M untern Snbef bei 
mit einem SKantel i>erfe(ienen SplinberS Sig* S05}; 
mit Sidnbfrn erlangt man inbeffen immer einen 
befTem @(b(ufl unb eine beffere ®e(egenb^it# ben Jtif» 
per beS SplinberS unoerriictbar fefiiujieHen» 

2>er Splinber n^irb au(J} fammt bem SSontel 
aui einem Stade gegoffen* üRan tonn aljbamv 
um naf]} bem ®iegen ben @anb aai bem Smifcben« 
räume ju rdumen, biefen Staum t^pn unten offm: 
la|fen unb in ben IBoben (fi^^t ^XQ* 297) eine runbe 
Stmne unb einen fte^enben Staub a gießen, [0 baS 
ber unterfie Stanb bed SplinberS in bie Stinne unb 
ber ftcbenbe Staub beS S3obenö in ben 3mtf(benrauiA 
iu paffen fommt. Bu größter ^efügtcit be< CEplin^. 
berö unb aucb befonberj ju einem beffem unb bu 
quemern Serfheicben beffelben iß ei ^Ui ixotimi$U. 

f\tt , ben 3n)ifcb^nraum beim Siegen ni(bt t)pn unteu; 
bnbem t>on oben ({te^e 8ig* 298) offen {u laflen 
unb benfelben nac^^b^r burdb (inen mit SSerjg geliber^ 
ten unb bebe(ften eifemen Sttngi ober mit emem im» 
geworfenen Staube beö (SpIinberbetfelS )u t^erf4ilieSle|u 
Sn Stg« 299 iRn 1, 2, S iß no4^ eine onbere 
Sinricbtung eineS Splinberö barpeftedt, ber fammt 
feinem IDtantel au$ einem ein)tgen @t&(f gejjoffen 
iß unb mit -einer bereits fc&l^er anaebeuteten Sinrub^ 
tttng eines Spiinberö f&r eine £am)>fbootmaf4^ine 
%e^nli^(eit 1)at (man ^ttaU .$ig. 114 unb 119 
2af« XII.) <bn X>ampf {treicbt ani bem 2)anu^f^. 
rof^r bei A in ben 9RanteIraumi umgibt ben 69^ 
Itnber unb bringt burcb bie sDeffnung B in bi^ 
S>ampftammer 2c. 2>ie Sig. 299 92r. 2 iß ein 
%ufA$ be« GplinberS t>on ber ^itittt\öXt vxfe ^\^ 
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S99 9hr« 8 ift ber 9ninbn{l bti G^UnterS ol^ bat 
JOecTel; C D E P ifl bie an ben Gvlinbetr g^offcne 
9tant, an wzld)t bte «^intetplatte ober bie Sldnber 
ber 2>am^f!ammet angefc|^raubt loerbcii* 

SEBenn ber {Raum itotfcbett bem Gvlitibet unb 
feinem fOlanUl nicbt ^um Stnflretcben ober ^um X^ 
fiuffe bed Sampfeg bienen foQ, (ann man ßvlinbev 
tinb 9Rantel a\x$ Stnem Stäcfe gtffen, obne efne 
Oepung }ur SSSegraumung bed @ieß$ ober 8orms 
fanbed ju laffen. 2)enn bet G^linber mirb aucb bin^ 
Unglicb gefcbäi^t fetni wenn ber S^^rmfanb im Bt»U 
fcbenraume ft^en bleibt/ unb ber Stantel brau4^ bann 
nur eine geringe üRetaUfidrte }U befommen* 

jDbf^on ber SRantel eineö (S^Iinberd immer ava 
einem ©tucfe gegoffen u^erben tann, fo barf bers 
felbe aucb, fobalb ber (S^linber ein Ajo^et Jtalibcr 
bef[(^t, ani iDerfcbiebenen cpltnbrifcben €!egmenten ju^ 
fammengefegt fein« 2>tefe6 mug^ aud^ in t)ielen %iUtn 
gef(beben, mnn eS bie jDertlic^feit nicbt erlaubt, 
ben Hantel fo bocb iu b^ben, bap er Aber ben 69^ 
linber b^^bgelaffen toerben tann ; ober man tbut bte^ 
feö au^, um bie @d£)to{eri^teit biefe< @m))oi:bebenS 
unb 9tieber(a{Ten$ ut t)ermetben unb ben luflbicbten 
Skrfcblug um ben ß^linber ^erum bequemer fftxfttüm 
3U t5nnen. 

SQirb ber ÜRantel auB einzelnen @t&(Ien ^m 
fammengefel^t, }• S3. auf bie in Sig. SOO angegebene 
SBeife (man r>ix^l aucb ^ig. 92 2:af. X.), fo mer^ 
ben bie ÜRunbungen ber Sampf6ffnungen meiflen^ 
tbeitö an ben 6t)(tnber gegoffen, unb ber (Splinber 
belommt, M beffern @ct)Iujfe$ falber, fowobl oben 
als unten einen ^anb« 

Siefe Segmente f6nnen nun n>ieberum je nad^ 
ber *^5^e be6 Spltnbera auS jn>ei ober brei ©tucfen 
befteb^n, xoU ed im 3(ufrip unb 2)ur(bf(bnitt in ben 
Sig. SOI unb S02 bargefieat iß; fo baf[ ber SRontel 
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aGNmh ma U^9, 44t, it^n ober )to6lf ht^mß 
Veten GtMm infanttnengefe^t iotrb. ttnb fomol(^I ber 
Ctnfa(b9^tt ber ©nridS^tuns unb ber Sufammenfegung 
l^lber, M auä), um ben ^am)}fber(ufi ntcbt jtvetf^ 
Io< jtt t)ergt6^emi ifi eS bann au6retcbenb, ben 
SDtantel blo< t)on bev obern JCante ber untern Sampf« 
jpung bi6 an bte untere Jtante ber Dbern £)anq>f3 
Äfnung ({tebe Stfi* 302) reteben au laffen; benn 
loeiter er^ecft {tcb ber 3us beö Ao(ben$ ntcbt Zbtt 
ber (Splinber muß oben in ber ^b^t ber untern 
Jtante ber obern ^ampfiffnung einen ^weiten Slanb 
a a Stg..S01 unb 802 b^^ben, bamit an benfelben 
bte Sldnber ber Segmente beS !9{anteU anf^lleflen. 
®tatt bte Segmente tn borijontaler Üttcbtung 
mit ebenen Stdnbem c d %xq. SOI an etnanber m 
f^Iteflen, fann man bte unterflen Segmente (St^ 
SOS unb 304) aQetn mit aufwdrtd jieienben Stin^ 
bem e f loerfeben, in »elcbe bie mebr ober weniger 
fdbarf )ulaufenben untern JCanten ber obern ®eg^ 
mente gleicbfam !ctlf6rmtg eingreifen ; unb ber 9Jaum, 
»elcber {wifcben ben Stdnbem unb ber dußem fBans 
bung ber obern Segmente übrig Meibt; n>irb bann 
luftbicfit mit SSBerg au^gefiopft ober aucb wobi mit 
Jtitt t^erfiri(ben* Siit obern Segmente muffen met^ 
ftentbeifö iuerji um ben Splinber j^fammengefitgt 
toerben, unb jiatt bie untern Segmente mit umge^ 
»orfenen Stdnbem ober Slantfdben an ben S3oben 
lAer on ben untern Staub M GpIinberS ju fcblie^en, 
farni man biefe »ieberum Ceilartig in einen %ali beS 
SobenS g h Sig« 30S, ber nocb beffer mit bem 
untern Staub be$ ßpIinberS in SJerbinbung jiebt, ein^ 
{jtetfen laffem 2)iefe 2frt ber Ummdntetung be6 (S^^ 
linberd mtt.auf biefe SBeife in einanber eingreifenben 
Segmenten iji fcü^^x f4)on oon ^amt^ 9Batt bei 
Zretbc9linbern t>on großem Kaliber mannicbfac^^ am 
gmenbet »orben. Sie gibt einen fe(ir biegten Ser^ 
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fcbUtß, nnb hinauf mug goR) befonbers gcfegtR tMn 
b«n, trenn ber 9HanteI nidjf anbete ölä auä eieien 
©türfcn jufnminengefEgt werben lann; Senn mit b« 
SBermet)Tung bitfet einjelnen @tüde nimmt oud} bie 
SBa[)rfct}etnlid)!eit beS ('eitmerbeng ju, unb befonbeti 
wenn ber 3n)ifct}cnraum mit £)am|>f gefüllt mx= 
Ua fo«. 

Um baä äGnffec ablaffen ju tännen, wefcijtö fi({), 
innetl)a[b btS üfinntcIS burcl) SierCia^tung beö äanu. 
fifeS fammelt, mug man am SJtatitcl ober audit am 
uberfieibctcn S&oiin 9i6bren mit ^äl;n|lücfen anbrin: 
gen, bie man nadj geniiffen 3eilräumen 6ffnet unb 
bAi SBaffcr in bte .^altmaffer: ober in bie >peifs 
»äffercißerne austreiben lä^t. libti wem ber S^am^f 
mitniebmm 23TU<fe n^irFt, fann man ft'd) mä) mti 
umgefetjrten 'pebetä bebienen, beffen einer QäjtnUl 
aa& bem äRantel ober ouS bem i)ol)Ui\ ÜBoben ijtxi 
»ortommt unb fiel) bie jum äSobfn ber 3Eon'ercifI«ne 
fortfefet, wo ber anbm Sdjenfel bejtinnt, ber bann 
emporlleiflt unb mit einer Ätöpfung über bie aSJaffet: 
ajperne fitif flußmunbet, um in biife buS »erbidjtete 
SJaffer ju ergießen. 

§. II. 

Utber ixt jDain)>f{oIben. 

197. Sie äufammenfcftung ber 2)ami)ffolben 
als berjenigen 2:t)eile, roeldie ben 3m))ulg beä Sam> 
^feS emjifangen, unb in bmn ^Bewegung au^ bie 
^auptbewegung ber ganjcn ÜBaft^ine befteljt, er« 
feeifctil nidjt geringere ©orgfatt, als biejenige ber 
S)amt)f; ober S^reibcplinbcr, in welcben bie genannte 
iXraft auägeiibt wirb. 

©Ott ein Äülben auf boß ooUEommenjte eingerie&i 
tcT fein unb feinem srottS oufg oortljeil^aftefte ent^ 
fpttibtn, fomu^ er leidjf fein, — gani bampfi 



40 t 

bt(|>t feinen (S^ltnber auöfAlIen, — mit 
ber grigten Sefligteit unb bo(^ mit bev 
menigflmi^lidben 9ieibung im Sptinbec 
^nfs unb ntebergel^en, — wdt^tenbbie Jtol^ 
btnjiange Dolltommen im SKittelpunfte ht* 
fe^tgt unb fentrecl^t auf benfelben atxxd^^ 
tet fein mufl/ bamit fte mit bem Jtolben bei eini^ 
m tmgleicben Steibung be< le^tem ntdi^ Mrt&ft ober 
m eine fc^tdge 9Ii(()tung berfe^t werbe* 

C< ifl notätUcb, baß eine platte ober eine 
mafftbe Gebeibe aQein ben eben errndt^nten 3(nforbf^ 
nmgen nid^t entf)>re(ben tann; benn n>enn fte au(^ 
eine foldbe S>t(fe be|!^t, baß fit im ^vlinber loeber 
eine ftbrdge SteSung einnimmt, nodi jicb brel^t, fo 
tann fte boc^ ntemaM nnt fi> boOfommenem Ckblufpt 
ben d^linber auSf&Oen, bag ein ^urc^ong be< 
2>ampfed ^mftb^n ber ®d^etbe unb ber S^linber» 
tvanb nid^t fodte flattftnben. jD^ne nod^ auf bte 
befonbere Sufammenfe^unp M XolbenS 9liidfid^t ju 
-m^rnttit iß e6 ni4)t fd^mterig, }u begreifen, baß er 
mi Ux äJerbinbnna t)on sn>ei paraQel liegenben 
@dS)etben befielen 'muffei beren 3n>if^enraum bli ein 
wenig Aber ben fRanb ^inauö mit einem @toff ge^ 
fäOt ifi, n>ebber bam)>fbic(^t an bie ßpIinbernHinb 
^ attfi^miegen (ann, o^ne baß fte ben Kolben an 
biefer SBanb ju fe(i eing^temmt i)ÜU 2)er 2)mtf 
biefeS @tofe< gegen bie (Splinbertoanb muß jeboc^^ 
or6ßer fein, alS ber ^ampfbrucf, fonß finnte biefer 
@toff bom 2)ampfe gegen ben SRittel^punft beS SioU 
.ben& din }ufammengebru(f t werben, moburdi) )wtfcf^en 
bem Umfange M Jtolbenö unb ber ^yOnbemHinb 
ein 2>urd^gangSraum f&r ben 2)am)>f entflanben wdre» 

3um SätffVif t>a bam^fbict^ten JtoIbenfc(^Iuffe» 
fonn man ft4> i[>erf((^iebener animalifc(^en unb oegeta< 
bi(if4^ ®t0ffe bebienen, }. iB. be« Seber^ beS Sit 
iee, be« 4xakfa, ber ^aumiooIU u. V ^« 1^^ 



i|l ni4)t j«b(r berfdbcn in glei^em ®xdbt tauglli^ 
um auf eine baucr^afte -unb auSteii^enbe SScii'e Um 
äreedi ju entfpredjm, beiin tä finb j. iB. bie »eflt» 
tatilif(t)en Steffi: «lel tüuglit^er, alä bie animalifc^en, 
um oljne äöcfdjät'iaung ber Öplinbemanb unb o^ne 
»on mäßiger ^i^e unb gfucljtigEeit fet)r nac(>t^eiiig 
af^cirt JU luerben, b«n Äcibm auf titie getaun« 
3«it bamvfbii^ten ©d)Iug im Splint« ju gfbeit ui*> 
feine Steraegung burc^ feine ju ungleidjmä^ige SRei« 
bung meljr, olä unoermeibiic^ iji, ju fcc^inöetn. @S 
ifi ßlfo mit einem ^ort bei <^anf ober avd) mantf^ 
mal grob gcfponnene SBaumiroIle, bie man 
jur Umfleibung beS 2)amp|1ol&enS anroenbrt. ©lei^» 
woljl t(t bic 3rnn>enbung bief« ©lufe nic^jl o^ne afle 
iBefcbtdnEung , benn wenn bie 2)ami3fttiänne Üt* 
jenige eine§ jDampfeß ücn niebetem airuif mevflictt 
iibti^^xtitit , fo tverben ftc auf eine ft^x nacbC^eiligc 
^eife officirt, unb ba bei einer ^6bern Semperatitt 
beS ScmvffS Ic^teter äugleicl) eine Ijö&ere ©pannung 
befigt, unb fofglid) ein fiätEetEr 2)flmpfbniiJ bejleE)!, 
fo muffen bie gebadeten @loffe Diel feflei: anfi^Iießen, 
neg^alj} aBbann, tvegen ber fiätEern Stetbung, bie 
^bnu^ung flarl jumnimt *). Seäljalb tfl man aud) 
auf bit 3bee gelommen, bie Sibermig ber SDampf* 
!oIben, befonberg bei ^oc^btüdenbem Sampf, aui 
ntetattenen (Segmenten be|lel}cn ju laffen, nelc^e 
jnifij}en bie ©c^eiben gcfdjioffen netben, oug benen 
bie obere unb untere Sl^<$e beg ^olbenS befielt. 



•) SBtnit iie JDamsffoIben fät iBampfinafdjinen uon 
mittUim JDcucC mit <|;anf gelibeit necCen, f« mKp bitff 
^fbtTung natüclid) Üän genomtntn nifTBen, als nenn ber 
iban^f mit nieberem iDruite »ic{t. iSaburc^ atcb aber 
iit SRttbung »ecgropcit. Kobalt) bie aRaf({)ine nur ein 
nttttUnäft^tä Kaliber ^at , i^ auäf ein JCulben mit i^n^ 
libecuna oKtit aniueatljtn, feUft »enn Dce Sampf nur mit 
f/item mittlnta Sitnitt eon bret Ktmuftiti&ren witlte. 
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S)iefe ®iimniU »erben buvd^ %tbtm i^mpfbUft ge» 
gen bie Gplinbemanb gebritcft 

fRan (ann beö^ialb bie S>amp^lhm in {ipef 
^Dgemetne JCtaffen tbeilen unb }n)ar tn£olben mit 
«^anfltberung unb in Jtolben mit ^ttalU 
liberung* äff an Unnte nocb eine britte Zxt bin^ 
{ufügen, nimlicb ma ffit)e Kolben o^ne eine 
mit ibnen t>etbunbene Sibetung, bie aber ffou 
fcben Sibnungdfrinjen , i9e((t^e fo )u fagen in»enbig 
Im Gplinbet angebracbt ftnb, ü(b bewegen. Unb bcu: 
mit man übet ben SBertb bev Sinrid^tung bev ge^ 
nannten Aolben beffer urtbeilen Unne, foQ ber JÖ^ 
fd^Yeibung ibter Sufammenfe^ung eine lurje duoit^s 
nung itnb SSergleicbung bet mebr ober weniger gu^ 
ten 2>ien{ie unb M Sffected oorau^eftbtcft werben, 
loelcbe iebe ber i»erf(btebenen Titten }u leißen oermag« 

198. £er gute &dflu9 obne }u ftatta SUm^ 
men ifi ein «^uyterforbemi^ bev Sinricbtung be< 
jDampfloibenö« 3ß nun ber Aolben mit einer «Danf« 
liberung loerfe^en, fo iß ber gute QäAnp biefer ü^ 
berung an ber Sylinberwanbung immer in bem b^^ 
(ern ober geringem ®rabe, a(ö l^ierju erforberlicb ifl, 
oöDKommen ju bemerffleOügen. ^@elbfi in bem ^aUt, 
iai bie 69nnberwanb an einer @te(Ie feblerbaft ober 
ungleicb gebobrt wdre, tann biefeö tooQfommene Um 
f^Iiefien erlangt werben, weil bie Siberung befannt^» 
ItdS^ überall einbrucfbar ifi unb {tcb fo }u fagen im^ 
mer ber Sorm ber Splinberwanb anfcbmicgen tann* 
«Die Sufammenfegun^ eineS AoIbenS mit ^etaQlibes 
ntng muß jebodj^ mtt ber größten Ueberlegung unb 
bie Verfertigung mit einer befonbern ®enauigfeit auö^ 
gefäbrt werben, um tin tooUfommenei 2(nf4(iepen 
ju erlangen; unb wenn bie Splinbetwanb nicbt &ber$ 
an biefelbe Sorm bot, fo mufl bat 3(nfd)lie^en ber 
metallenen @egmente be( SiolbmS immer mangels 
i^ft feim 



Sebet ©ampffolten mug \o tmQttii^M ft% 
baf, rcenn tie IMtrrung aufbort, genau ju festliegen, 
fciefelbe mit roeni^ 3)(ii^e erfegt roerBen tarn, eine 
■ßanflibcvung nu^t fidj ciel gefdjroinbet ab, a\S eine ' 
SJtiaDliberung; aber baä Slniietjen bet Ciberung er» 
folflt fidjerer unb leichter, olS bnä 2(näict)en ber nwi , 
tadenett Segmente eine§ JtolbenS mit a)?eta[J[ibtning, 
obfcl^on baS llniielien bei biefer legten 'S» von Aot 
ben nur bann ju geftfiejjen braudit, fobalb bie ge» 
bem mecEIid) gcfc^mäcbt roorben finb. 

Stie @inridjtung bei Kolben mit >^anfltbentng 
ijt oiel einfacher, ßl§ biejenige b« Äolben mit Wlf 
tallliberutig. Zit6f}aib finb biefelben aud) nii^t großen 
SRdngcIn unb maunicbfaltigen Stejjaraturen in foldjem 
®rabe unterworfen ; fit fi'nb mit anbern SBorten eiel . 
bauerfiflfter unb Eommen bei roeitem nidjt fo tt)t\itt 
JU peben. Zbn laS ^nfc^Iicgen ber ^onflibetuna 
ßtt bei S^Iinbeimanb tann nidit leiäit an allen ^nt 
ttn in bemfclbcn SXaße pattfinben; barum finb bie 
SReibung unb bi« 2(bnufeung fi'ljr ungleich), wötirenb, 
wenn baS @il)[iegen eineä metallenen ^olbenS mit 
SRetalllibcrung auf eine auSi'eicl;enbe SBeife fiattfim 
bet, ber Srucf ber Segmente gegen bie @(tltnberi 
iranb meißenS feljr glcicfjmäßig i|l; fte bebürfen baim, 
um ben Kolben bie erforberlicbe S^l^ig^cit bei üBeiiie> 
(ping jU geben, eine geringere 2)ide unb erfahren 
einen vei^mtnigmägig geringem !Biiber|1anb bei Stei* 
bung dls bie Äolben mit ^onfliberung. 

SBflte c8 nidjt ber gnll, ta^ bie SonfliuHion 
bet £olben mit 9Keta Uli betung fe^t großen ©ctroie« 
■tiüfeiten unterliegt, bie um fo gröger njerben, je , 
größer ber Sur^meffer beä 6i)linber§ ifl, fo mürbe ' 
bie jfnmenbung beifelben felbft in Sampfmafdjinen i 
Bon nieberem Sruif ben SBorjug oor ben Äolben mit 
^an^iberung bel?auptcn unb jmar einmal niegen bei 
sen'ngem meibun^ unb itoeitenS, weil biefelbtn, 
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menn ^e einmal gut geferttst fini, eine mel Idngere* 
3eit l^tnburc(^ einen podf ommneten unb bau^ben 
®(t^tufl bel^alten unb beSf^alb n{4it fo 9ft beffc^ttgt 
3tt vperberi brauchen* 

Tlbtt hix ^auptmangeli an welc^Km biefe TM 
bet jtolben leiben, befiebt in ibrem balbigen icdtom 
ben, woburcb gewiff ein großer Sb^tl bev Sriebtraft 
einet bocbbr&tfenben SXaf^ine nu^toS t)erloren g^t 
imb wobutcb aucb bie TCntoenbung beS 2)ampfed bon 
tne^c ali ge»6bn(i(l^ ^obem 2)rua in einem (Spitnbcc 
fogar nocb unter mittelmdpiger äBette nodj^ fel^r 6c< 
iöftAxitt ift. 

2>iefer ÜRangel 1)at ffauptfidflxö) In ^olgenbcm 
feinen ®runb: 

1) 2>afi bic metallenen @egmente ftcfi bet Sxümß 
mung ber G^Unberxoanb nur fc^wterig genau anpaU 
fen laffen, obne bafi le^tere, fobalb nur bie geringfn 
Ungenauigfeit ober tlnebenbeit befielt, balb befdfKib^t 
wirb unb bie @egmente aufboren, btcbt aber einan* 
ber 3U fcbließen* 

2) 2)ap/ n>enn ber @(bluf ber Segmente &bet 
einanber unb an- ber S^linbertpanbung bei'm tätten 
yjtttaü aufii t>ollfommen ifl, man bet guten Sdi^Iufs 
feS m4)t:t>erft(bert fein tann, nacbbem ber (Splinber 
unb bie jtolbenliberung burcb bie A^i^e beJ iOampfeS 
au^ebel^nt werben finb, benn bie Ungleicb^eit btejfec 
2[udbel^nung fl6rt ba$ genaue ©(blieben unb t>erur« 
fad^t bä6 Sed werben, xoaS t>orber nid^t «»orbanben war* 

S) S>a^ burdb ben ®ebrau4i, bur^ ben SRog 
unb wenn bie Siberung nt4>t gef4)metbig erhalten 
wirb K. bie Unt>oatommenbeiten be6 @(bluffe$ unb 
ber leicbten iSeweaung ber metaQenen @egmente im^ 
,mer june^men muffen, wdbrenb bie .Kraft ber ^t* 
bern, burcb wel(()e bie @egmente gegen bie Gplinbeti 
wanb angebr&cft werben, burc^ bie &rlS)i^ung ber ^e^ 
bern ftetd abnimmt» 



li 
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199. äBefrfjteitung einiger fefjr gebräutti 
Ii(^en (Sinrii^tunseii ber 3)ani))ffoI(>en mit 
^änflibetung. 

Süt Sijlinbet Don einem mittelmägigen S)urcfN> 
meff« Eonn man bie SJannjffoIbm auf folgenbe 2Beife 
fefjc «infü4» äwfömmmfe^fn. 

2)ie unCfte S^'^ctie AB (man [el)e ben ^urcfn 
fdinitt unb bie öorijontale ^trojection gig. 306 Sflt. 1 
nnb 2) be§ Aolbeng T" <>"< <!><"£ gugtiferne platte, 
beten ©utt^meffer ungefiiljr um -J nieCerlönbift^en 
3o(l! Eteitier, nlS ber Eurd)me|Ter beö 2!)ampfc9linbetJ 
im Sidjten ifl. Sm 3ßittelpun!te [;a&e biefe ©äjeitu 
eine runbe Oclfnung, iibn meldier eine foniftfje flei 
Ijenbe JBüdife CDb'E ffdj befinbet. ^U^t ^filfe 
ober iBfic^fe roirb faubei ouggebotjrt unb bient jui 
^ufna^me beö Fonifd) abgebrelitfn @nbed ber JCo[&eR> 
fiangc, bie nodr augeibem mit einem iSBoIicn ab in 
ber iBuii}U fefigerd)lofTen roirb, fo bofi fie pt^ «n* 
mögüd) »mfiden ober burt^fcfjiebcn fann, fonbern 
mit bem Kolben fo j)U fageti ein @anjeS auimai^t 
Auf biefeS Srfovbcrntf mug mon gtofe Jfufmerffiims 
feit »emenben. Snner()all) befl Umfangtä unb aud» 
not)( (je m<fy ber @r6ge ber Kolben) Di» bis fec^S 
ober fieben niebetidnbtftlje Solle entfernt Bon bem 
Umfang A B befi'gt bie genannte ©treibe no<$ ben 
fle^enben Slanb GH. tvelcfjer gegen ben Umfang 

■ A B atgeninbet julauft utib raelc^ci: ?Ranb auf bet 
JDre^banf auSmenbig faubcr runb gearbeitet werben 

. tnu^, nie aud) ber genannte Umfang ganj frei§ffir< 
intg abgebre^t fein mug, bamit bie ^ij^fe CDPEi 
dang concentTifd! mit bemfelben geboljrt roerben fönne. 
enblicö mug nodj bemerft roerben, baß ber 3?anb an Biet 
ober meijr fünften SJerfenfungen c beflgt, in neldtw 
bie ©djrauben jum 2fnf(t)liegeH beS ©erfelß greifen. 
S>iefer SeJel I K , welcher bie obere %l&<]}t M 

SelbtnB biliii, befielt o,ü& einer gu^eifetnen ^Uäit, 



%ie l)äufig ttmaS tonvix ifi, bamil täS %ttt gegm 
bcn Umfang fiin beff» ablöu^ iinb um btx ^olbtni 
Pange jtigleii* öW(fe eine feflcre ©tü^e ju gebtn, 
wenn ter Äolbcn in ber SKittc eine gtöger« Iiitff, 
cid am Umfange be^gt. 3m 37IJtt(l))unfte i|) eint 
runbgebolirte Scffnung EP, ba^u bienenb, um bcn 
£)edel auf bie JColbcnftangc ju ixe^m, unb inntr^alb 
beS Umfangeg befinbet ftd) ein turjer, fle(;enber, äüi' 
gcbrebtcr £Ranb ef, ncl^er fiber Qen 9ianb OH 
btfl untern ©tücfcä greift, fo baß beibe ©tiefe, ju 
einem ©anjen vereinigt, baS ^nfebtn einet flacfieii 
fi^iic^fe i}äben. £ier 2)ectel ivtib mit bem untern 
©türfe Detbunben burdj »iet ober mebt ©((jtöuben 
mit oimcEigcn Äepfcn s». meiere in bie gu ©({iiaUi 
benmuttern auSgefdjnittcncn aSerfenCungen cc beS 
unlem ©tiidcS eingreifen, unb ber innere ober tiofele 
S^eil beg £olbene tvirb mit ^öljernen ®d)Iießfiüden 
angefiillt. 3n>ifd;en ben SlÖnbern ber obem unb um 
tem gliiifte beä Äolbenä bleibt üi4 ein galj oon 
ungefdbr oier bis fedjS 3oÜ 2iefe, unb in biefem galj 
wirb bie ^anftibevung angebracbt. 

2)ie Siberung njirb ou5 flarfjen, loder geflJon» 
mnen ober geflochtenen unb mit Satg ober Del ge« 
ftbmeibig gemalten ^anfftrdngen Ijergepeat, bi* fpi» 
ratfÖnnig um ben JRanb G H geroicfelt roetben unb 
beren Snben in einanber gefptigt werben^ »eädatt 
biefe enben an ber ©teKe ber ©plifTung bunner (ii*, 
bttmit ^ier ber ^anffirang feine (türlert 25i(fe, alt 
An ttgenb einer anbern ©teile bctomme. 2)ie Sibe* 
rang roirb im geöffneten Gijlinber ausgeführt, wenn 
tiaS untere ©tuet btS ÄolbenS in feinem IjSdjfien 
©tonbe an bet em))orgeiogenen Aolben^ange bangt, 
wi^renO ber Äolbenbettel an ber ©tonge miltelft jroti 
«ngefctiraubter ^anbfjoben, bie am JRonbe einge-- 
fj^raubl unb buid) ©triife mit bem Parallelogramm 



6c5 9)?nfc()inEnbnumÄ oerbiinben wcrbtn, ober mif m 
genb eine anbete SBeife eimporge^oben tft. 

£)te -öanfßcflnge roetbti je nadj bcin ^oitfi^ittte 

6er Umroiäcluug mit einem i)6Iicrnen Äeit unb tu 
nem Ijöläerncn ipammet (um bie 2plinberroaiib nicfjt 
MI befc&äbigen) joiiWen beti JKanö G U unb bie 
etjlinbcrtoaiib getrieben, unb wenn bie legte Sout 
umioidclt ifl , TOtrb ber 2)ccfcl auf baö iiutfre ©ifij 
gefdtloffen, mit ben Qäjxaübtn s angcjOfien unb mi- 
eervüdbar mit biefem unteren @tü[fe Dercinigt. jDurd) 
fciefcS Änjie^en ber ©c&raubcu sa werben bie ^anfj 
prange am ineiilen gehemmt unb fiatf gegen bie in-- 
nere glficjje beä 6i)linbetS angebrüift. Xik gorm ber 
af»fd)ärfigen ffliinbec e f unb cud) G H fragt ftietju 
viel bei; benn, roenn biefe Slänber niiljt mit einer 
jieralicf) fcbriigen pber oDoibifd[)en gorm gegen bie 
ffiönber AB unb I K juliefen , fo mürbe bie f ibe= 
rung nur menig atiSgebetint werben förnien, »d^renb 
fie in biefet äßef^offcn^eit bie gtette von Äeilen oer« 
treten. iSBefonberS gilt biefeS »on bera JKnnbe beS 
SJecfclä, inbem man ben 2)cdel nur ftärfer anju; 
fdjraubcn braucljt, roenn na* Söerlauf einiger Seit 
bie üibei'ung etivaS aligcnugt iit, ivo bann bicrelbe 
juiebet roie jUBor anf^liegen wirb, oI)ne b«f man 
biefclbe ju erneuern nöt^ig ^at. 2)er ©mb beS "Htn 
fdiließenS miig bnr^ S3etruct;e regulirt unb fo lange 
»erflärft roerben, biä fein Sampf me()r burdjbringt. 
5!Kiin Eann fiir biefen 'irotiS, roenn berßnfinbet oben 
nott) geöffnet ift, ben Sam})f unter ben Äplben fireia 
Öfen lalTcn unb, wenn man ficd Bon bem bainpfblt^s 
ten ©rfjliiffe ber Siberung »erfic^crt ^at, bcii ßvlifli 
ber fdjiiegeit iinb alSbann ben Solben ctnigentaC auf' 
Unb nieberfteigen Üaffcn, um ju beobadjtcn, ob autd 
bie l'ibening nl(J)f ju flarf anfebliegt, fo baß bie 
Wetbung ju [»etrdc^lüc^ wirb, "äbex biefe le&tere 
9)robe braurijt man gar tiicJjt nnsufiellen, roenn ba^ . 
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Zvbtbäm bet eibmtng bi^ ju bem Xugenbltife beS 
Donfommen bampfbtcbten ®(^(uffed m^ unb tuuf^ 
htwtdfttUxgt loorben ifl^ ^ 

Um enblt^ ju Derl()tnbtnt , baff burcb bte flarle 
(SegenvDtrfung ber Stberung bei ber unaufb6tltcb ab* 
tpe^felnben S3eioegung be6 JKoIbenS bte ©cbtauben 
be< jDetfelö lo^ebrel^t toetbetir befeftigt man fiber 
betifelben ober an ben £dpfen einen ^d)m 9ttng 
auf bte Wetter utften angegebene SBeife* 

Senn bte Aolben einen gri^ern S^urcbmeffete 
l^ben, wirb ber Äem CDEF, — tl^eiö größerer 
®tdrte |)alber, afö and) nm ben 93bben AB ttnb 
im Staat G El leidE^ter machen ju Unnen, l^duftg 
mit bem Starib GH burcb t>ier ober mebr burcblatt« 
fenbe @peicben ab (ftebe Sig. 307 9lr* 1) an ben 
f>isn(ten cc t>erbunben, bte mit runben 2Cu$breitun« 
gen terfe^en finb, burc^ welcbe bie ä3erbtnbung0< 
fcbrauben ss (ftebe ben ®ur4)fd)nttt quer über bie 
SRitte ber ©^eicben gig. 807 3lr* 2) beö ©edel« 
btmblaufen» S>k Aolbenflange {ann and) im Aem 
mtttelfi eine6 iSolgend, ober n)te l^ier angegeben txor« 
ben, mit einer Schraube S feflgefc^loffen »erben* 

jDtefelbe Einrichtung ijl and) bargefiellt in ber 
SSflg» 508 9lr. 1 , aber gu mehrerer gejitgf eit finb bie 
buttern ber 83erbinbung§fcbrauben in bie ftd^Iemen 
ober and) wol^l metallenen SBärfel mm gefd^nitten, 
welcbe fd^^walbenfcbwanjartig in bie @pei^en einge< 
laffen ftnb. 25ie 9Ruttcr jur ©efeltigung ber XoU 
benftange (bie bier oben in ben £ern gefd^nitten ifi) 
befinbet ft^ bei M unten , xoa^ iebocb nid^t fo gut 
unb aucb nicbt fo einfacb ift; afö wenn bie S3efefli:: 
gimg mitteljl einer oben ftl^enben ST^utter ober burcb 
einen fBoI^en bewerffleStgt wirb, wdbrenb ba§ Zn^s 
beben ber Aolbenflange, wenn biefe^ f&r einige 3n>edPe 
nfltbtg werben foOte, beinal^^e eben fo leicbt auf bie 
SBeife gefcfite^t, ba^ man bie @tange burc^iftnCen 



, Obn burc^fd)ie&tn li^t, it<i4)bem man einen iSoIitn 
. tnou^gfSOdcn ^ti il^ i^cnn man fic ^cbt, nac^bcm ^ 
'tit SKutt« M a&gtfdjtaubl roorben ifl. 
k, £iie äroeite Si3- 308 ifi ein ©tnnbrig bt$ Äol; 
r tenbfdelS, um ju jeigm, auf meiere Seife man baS 
LSpSbielKn bei: äJcrblnbunggfctirauticn ^u Dn^inbem 
t bat. X)iere @ci)iaubrn taben ndmliclj mere(figt ^öpfe 
[ K« 9'0cn mdctie bcr fladje, mcl;r ober ipemgn fe: 
p tetnbe, eifetne 9!ini] nop angelegt iritb, bei offen 
[ bei nn ifi, bamit er eben febnt unb bei oo vm 
rtm plattta Ttn^i^tn qt], bie in bm Xiiitl tmaf 
* Wjraubt »orten , feitflefiatttn luitb. 2)iefe einnt^ 
tting i|t einfacher, al§ eine anbeve, mä) xotU^tt auf 
Me ©cbrauSen eine platte ober ein SUing mit wtti 
ttfigen ober fect)gecti^en &6(tei'n gelegt n)irb, fo baf 
bte ©d)raubent6pfc in biefe Sötfecr eingreifen. Sää , 
rr ffnb jioei SierfenEungen mit eingefti^ntttenen ©djram 
bfnmultern im Secfel, um ^anbljaben P einjufi^rau^ 
Un, Toenn ber Äolbenbedel gehoben »erben foU u. f. m. 
SJleijtentt)eiI6 fi'nb wier gpeid;en cuSretcljenb. 
3[n Jtotben bet größten ^Trt fann man itä)$ ober 
g6^|i£RS 01$ t anbringen, voaS jeboc^ fid) feiten ni: 
t^ig ma^t. ©inb bie Äolben com größten flaliber, , 
f» Iflnn man jur iSBeförberung ber fieit^tiglcit unb t 
jnr bequemem erneuerung bei ffiberung ben Äolbens ' 
betfei aus jwci ©ffiden gufdmmenfegen unb jmar 
aus einem »fing Aß (gtg. 309 9lr. 3 unb 6) un& 
auEi einer SJecEylatte CD (9ir. 4 u. 7). 2)ie S5e(f= ' 
filatte CD läuft aber bie ^olbenfiange unb nirb 
^I am Umfange unb am ^ittelpunfte mit ©dirau: 
bat befelfigt, bie in bie ISIuttern ab greifen, roeldje 
för biefen Strecf in ben ©peidjen beä untern ©lütfeS 
bcS ÄolbenS ouSgefipart finb (fie()e gig. S09 9it. I, 
2 unb 7). 2)cr ffling AB umgibt bie 25e(f()[atlc , 
CD, pqgt in ben galj de gig. 509 9Ir. 2 unb 
wirb mit ©dirauben befefUgt, n>eld;e in bie auägo , 
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ft^nitltnrn ®^xaubtnmutten\ c gig. 309 9Ir. 1 u. 2 
bei Aolbfiirant>eä dngrrifm. dlac^bttn bi'trc €410113 
bm, meiere Dierecfige Jt6)}fe ^abm, einseft^iaubt finb, 
reirC gtgtn bicfEiben tin fliidjtt Slling H F (gig. 309 
9It. ö) gelegt unb mit uicr @d?räubcben, ipclc^e 
burc^ bie ^ugcn f laufen, an bcn Sfing AB gf 
fcijloJTcn, um auf büft ^tiU baS So&ixtt)cn btt 
JQtibinbungSfctjraubfn ju oetbinbetn. S>tt Stdüm 
jiBifdien ben ©pei*en «jitb mcgliitft girnau tntt 
Stüctm Don €ic(}cnbolj ausgefüllt, bamit biefet Stmm, 
in nelcben fonft ^ainpf einbringen tcfiibe, feine @ti 
Ifflenljtit -jU einet Sßaffcranfamiiilung gt&e. 

3Benn man ben Kolben eine @e(}alt gibt, nie 
fie gig. SlO im 2)urd)fd)mtt bargcftrlll ifi ober ii«(f 
lieber, bie @e{lalt oon gig. SU , fo bag bei ^beii 
of^en i|l unb Ettn Sedel, fonbetn nur ein tinfatfjet 
Sling AB ^4) nöt^ig madjt, fo finb fte am leitete» 
fttn unb befigcn bie roenlgf! Ri6glid;e @onif>Iica[ion. 
Ua ober iiaS ©injiröraen beö JtampfcS in ben Sreiti 
ojlinber immer mit groger ©efdjrojnbigfeil unb Sxcift 
«folgt, fo muf bei bem 3in)iogeii beS ©ampfeS an 
bii verfdiiebenen . editten unb vcnagenben Xanten unb 
Kdnber ber ^otjlen ?)ortion CD Ceg ÄolbenS, SJets 
t>i(f)tung beö SDampfeS flattfinben. £)egbtilb (6nnen 
JCoIben von bieftr @tnri(titung fc^t gut in SRafctiineii 
von einfallet SSirfung angetpenbet nerben, in bereit 
@ioIinbern ber ^ampf unter bem JColben nur einen 
@egenbru(f ouöjuüben i)at, nacbbem er über bem 
Äolben bereite feinen Slugcffect geleifict ^ot. 3(ber in 
£>am|)^afi:(»inen von boppelter SSirtung muß ber 
Äolben einen bebedten äSoben ^loben, fo bog bie uR: 
tere @eite bem £am)}f eine ebene Slädje barbietet, 
unb bann fnnn man ben Äolben nic^t gut einfa((»er 
einridjten, alä auf bie oben beft^ricbenen Arten. 

<SS gibt ducl) 3)ampflolben, bie fo eingeri4)t«t 
finb, baß man, um bie eiberung fe(i ju ?ad«n, Uä 
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fplinberteäel nictit ju 6ffnen unb abiuf)e&en brnuifef. 
fcicfe einritfctungen (bie au(t öcn befonbern SlebEnj 
tvecE ^aben, bic ^ibetunci um ben ganjen 
Imfang bc§ JVoIbcnS überall gleic^mägig 
|lt paifen); finb in inancbeti ^iüca anjurat^cn, fo: 
ealb bit burdb bie Sßarcljiiie ju oerrirfjtetibe Jitbeit 
Bon bet ^rt ip, baf ber Äuffeljer fidj ntdjt in bet 
iHioermciblidjen 9IotI)wenbtf|teit befinbet, bie Ciberuno 
fffier onjtifi^raubtn, fobalb e€ ibm fi^rnit, als 09 
ber Äolbcn Sompf burc&dilTc, fonbern bn| « eine 
Oelegmijeif abipatten (nnn , um bicfe in ber Sijat 
Idflige üxbext, bcn Gijlitibcr ju öffnen, ben ®cdct 
gu beben, alle Solbenfcbtauben glricbmä^ii) aniujic 
bm unb ben S^Iinbec ivieber bam))fbii$t gu ft^Itegen, 
ttpigunebmen. 

9Rdn fann nämlid) mit bem üimcfißm Äoßf jes 
b« ©d)raube beä Äolbcnbecfelö ein Tlcineö Sabnrob 
ober ©etriebe uer|)inbm unb biefelben fämmtli^ in 
bie Biibne eineä Siatt^ eingreifen, la\\in , raeläitS auf 
btfi Äclbcnflanse öufgcäogen i(i iinb fid) «m biefelbe 
bretien fann. 2ßirb eitiä bet ©etriebe umgebrebt, fo 
niu§ bieff ^enegung burcb Sßermittlun^ ttS gräfem 
fflabeS auf bie (inCcrn ©efriebe fortljeppanjt «erben, 
fltib aQe Scfirauben miirfcn ju gleidjer 3eit babui^ 
fl(ei<i> fiarf anflejcigen werben. 

^ Um nun einß biefer (Sctricbe otine STbnabme beS 
C^Iinberbecfetg ju btcljcn, rogt ber oieredige ^opf 
bei @d}iraube, auf rceli^em biel ©ctriebe figt, obm 
{wrttor unb jiebt in ißerbinbung mit einer ©tange, 
bie burcb ein ©fopfbüctjS^en im Gijlinberbeifel lauft 
i{nb au|jerbalb btä QtidnberS 'mit einem @c^lfiffel 
perfefeen rcirD, bamtt man fte breöen Eann. 25a am 
biefe einridjiung f^on ^ebrecbücb ijl, fobalb ber 
.Solben nur einen miUelmagig jlarhn 3ug befigt , fo 
(P eß bcffcr, ba^ man im ßvlinberbecEel eine flcine 
ninbe £)effnuns auSfpait, bur4 nelcf]« b» vorios 
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i€9lbt £o))f btx vbtn genannten Gd^tauie ^ttoMbtu 
ten fann, wenn fub bet Jtolben in fernem ^5(|)flen 
6tant>e beftnbet, wdbrenb man gut fBebecfmig btefea 
£)e|f9ung ein^ fytfiU fupfeme S^a^pt auff^rauBt; 
benn »enn biefe Siapjpt abgenommen mirb, fo fann 
man ba< ©etriebe mit einem befonbetm ®(b(&{fel bre^ 
ftm^ ber auf ben borragenben t>iere(f igen ®4irauben< 
hpi »afit 

TLudf fann man ben JCoIbenbecfel auf bie SEBeife 
an)te^en, ba^ man bie Aolbenjiange (Sig. S12) nyt 
einem @((;raubengange Derftebt unb um benfelben 
(^erum ein metaQeneS Sobnrab AB mirlen Ü^t, in 
. beffen nacb unten Dprvagenbe 9labe eine ©cbrauben^ 
muttet gefcbnttten ifl* £)enn menn biefeS 9iab mit 
einem betriebe C D auf bie SBeife in S3en)egung ge< 
fe|t wttb, roxi n>ir oben bei einet bet ®(brauben 
be§ ^olbenbedfelS angenommen baben, fo muf ti ein 
gletcbeS 92tebevbr&dFen bed JColbenbetfeU BF 
unb ein gleicbeö ^(ngieben ber Siberun^ bewirf em 
S)ie @|}inbel a beS ©etriebed Iduft in emer JBäd^fe 
b innerbalb Ui fRavbci beS unteren JtoIbenfi&cfejL 
unb auf ber gegen&berltegenben @ette beftnbet fiep 
ein lofer Sapfen c, toetd^er mit bem ^olbenbecfet 
terbunben i{l unb auf gleiche SSetfe in ber im um 
tem @tutfe beSAoIbend audgefparten 93ucbfe d Idufi^ 
fo bafi baburdb ber ^etfel gebinbert xft, ficb breben 
ju finnen» 9ßan mug aucb nod) unter ber 92abe 
beS Sabnrabed einen fragen anbringen fönnen, bec 
fiä) h\8 unter ben fRanb ac beS £olbenbedfetö er^ 
liredFt, bamit aucb ba$ «^eben bt$ S)e(fetö mittelfi 
be6 fRaUi unb ©etriebed bewirft werben fann. 

^iefe beiben Ginricbtungen ftnb loon SSSooIf otnb 
eben fo gut an Aolben mit «^anfliberung, al8 m 
Aolben mit SRetaUIiberung anjuwenbem j&ei ber er^ 
{lern Sinricbtung ifi bie Umbrebung ber Silber unb 
bo^ Xn^ieben ber Siberung leicbter unb ^ecex OMft^ 
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Mi^bnn, unb bet Stdel i|l von oben biditcr, aticr 
|iE ifi complicirtn, als bie anberc ber Ijin angcgebej 
ntn @intict)tungen. 

300. S^efctjcetbung eintoer @iniii$tun: 
|en |]on£)am^ftoIbenmiti$etaniibetun^. 

S>ii erfie @inri(ttiinf| bcr Kolben mit SRclaUIu 
fcening, erfunben ju 3tnfiingE biefeö SoljrbunbettS »on 
Cbmunb QdTtniitgtit, eifu^t fe[]i bolb eine 9)?obificai 
tton, XDtH man ba[b fab, bag it)r ber gute SÄIug 
an ber innetn ^lätl^t beö Gijtinbere fc^ilte. JDbfcijon 
nun bur^ biefe SJIobificiition bem 3)?ansel ttmSnf 
geS tjollfommen abgetjdfen rourbe, fo loax er boct» 
ttcnigllend gar fe^r verminbeit, unb j^olben von bie. 
ftr mobtficirten Einrichtung wetbm nod) >&eut)utage 
nanttimal ongenenbet. Bniifc^en ber JSaftS ober 
bim untern @tu<f A B beS Aolbeng (fte^e ben S^urc^: 
ft^nitt Sig. Stö 9tr. 1 unb ben ©mnbrig beä JtoU 
Uai oljne feinen ©erfcl , gig. 315 9Ir. 2) unb beni 
■attfltf((>roubten SJeifet CD finb eingefdjlojfen ^»ei 
Sagen von {wet Steiljen auf einnnber unb an etnctn* 
Wt fdjliegenber @egmente auS @[oifenf)}i'ife ober Sa 
twnengut (nt(t)t auö @tai}I, mle einmal angegeben 
WOrben ift) B, 1 unb K., L, fo mie auä) au€ bies 
fem ©toff bie JBafiS unb bEr jiecfcl uerfertigt «>er-- 
ben Mnncn. Die 3at)t ber ©egmente in jeber 9?eit»e 
ift brej ober biet (moi)l ju fierf!el)en für .Solbm 
»on geringer unb Don mittelmäßiger ®rD§e), unb fie 
liegen fo an cinanber unb über einanber, baß bie 
Äugen oon jmei anfcfcließfnben ©cgmenten in ben 
«ußerflen JÄeiljen H, K nicht auf einanber treffen 
unb von ben Segmenten ber groei innerfien Steigen 
bebetft werben, fo baf aße ©egmente, n>ie mon bitJ 
feS JU nennen pflegt, in Söerbanb liegen. 

SBenn bicfe Aotben neu finb (unb biefeg ift 
dudi) auf viele anbete Wirten von Äolben mit iWetaB* 
Ühmms anmenbbar) unb im Sampfcplinbec ftgtn. 
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fo mb^m bte Segmente genau an einanber, »it 
oud) an bie inncte (Sipliiibeiflädjc fc^Iie^en. hi^ti 
UnfiijÜt^m nitb unterhatten unb ber Situä bei @egi 
mente geoen bte Q^Iinbermanb n>irb bcraeifllelligt 
burct) liarre ©piralfebein aa, raeldjc um mctuUenc 
Svlinberctjen grmunben finb , bic in bcn ftflen Z^til 
t>ti ÄetneS E P beg Äolben6 gefctiraiibl finb. 

^uf biefcm San finben bie gcbäcbten S^bcm t|)s 
nn Unteiitii^un^gpunEt, um beji^nbig gegen bte im 
titm ©egmcnie 1 ju btMen unb auiti auf bie duger: 
flen @egnunte ein Streben jur Serriidung ober ä3e; 
»egung «uii^uäben, moburcb biefe äuget|len @eg: 
tnenie bann immer gegen bie Splinbecnjanb gebrAst 
»erben. Unb bamit bie fflerfdjiebung ober Sßertürfunj 
ber cußerflcn Segmente burc^ bie innern auf biä 
in^tt^t ftallfinben tonne, baben fte an ber @teUe 
ber ^nfcijliegung eine (c^riige ober fonifitt %oxm 
(fie&e b. b gig. 31S 9Ir. I). SWan Eann aud) an 
ben dugcrften Segmenten vortretenbe Sldnber c, c 
(gig. SIS 9lr. 1) fte&en laffcn, biefciben in einen 
ou@gcf)>art(n, geräumigen Sulj beg unteren SlädeS 
ober beg £olbenbedflg einfdjlie^en unb jmar für ben 
3»erf, um eine ju große JTuSnieictiung ber Segmente 
ju t)erl)inbern unb um i^re ^eroeguiig beffer ju leiten. 
^enn man S)}tra[febern auf bie Segmente 
brütfen lägt, fo fann man in einem engen ^aum 
ben S^rud auf Diele fünfte gteidjjeitig ausüben (af: 
feil. 216er einfacher wirb bie einri^tung unb «in 
flär!»er S>xuiS roirb auggeübt, menn man ftatt ber 
S^jiralfcbern ^ogenfcbem anmenbet (fiebe ben @runb: 
rig gig. 314), n:>elcbe ben ßoüta Sixuä gegen bie in* 
nein Segmente augiiben, mit bencn fte jugleic^ buic^ 
91dgel Derbunben finb, bie in geräumigen Augen fpit: 
len, um bie JBeroegung ber gebern ntcljt ju Ijinfcern, 
»ie biefeä j. SB. ber gaü iß bei ber 3ufammenfüi 
^^l^^j9(tltter ber Sutfc^feberti. 
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, Um nun btn ®md uuf (en ganjm Umfaiia 

£[eiij)m(SgiseT unb auf meljierc ^unCte »trtcn }u 
iffcn, fonn man bfn ©cgmenten eine geringere breite 
J geben unb bercn Injahl »ermefjren, obfc^on man je 
aaci) bet aUeite bt6 S^Iinbctg immer bafjin ftreben 
tnug , bdß bie ^njaljC ber Segmente im Umfange fo 
gering wie mi^Iid) fei. i)cnn je complicirter ein 
S^amvffolben eingerichtet ifl, um beflo fräßet unb 
lidufiger tann er mangelhaft werben, unb bie 9Qa()r; 
f<:^ein[ict)Eeit beS ScdtcerbenS mitb bamit jugleiclj aad} 
größer. 

25ie Sol&en pon ber bcfi^ricbencn einric^jfung 
(laben ben mefentlicbcn 9RangeI, bag fie enötrc^ bcn 
iDam^if buicl)(af[en unb beSl^alb ein linuftg roicber' 
^olteS 91ad)fe|)en unb nidjt feiten beftiinbige 9tepara= 
turen n&tl)ig machen. £)enn nenn eg fi^ buti^ lam 
gen 2)ien(l felbft jutragen foöte, bng bie ß^Iinbers 
»anb unb bie dugetjlen ©egmcntc fi't^ auf gleiiije 
SSieife abnugten, fo baß fte bejtänbig »oQFommen 
anfcblöffen, fo mürben fic^ bod) bie Segmente me^r 
ober roeniger Don einanbcr entfernen. Soburdj mür» 
ben bie gugen fid) öffnen unb Fönnten »on ben ins 
aetn Segmenten nic&t rae!)r eoUfommen gebcdt rott: 
fcen, fobalb burt^ ^TuSroeidjung bet dugern ©egmente 
boS genaue ^nfdjliegen ber ctjlinbvtfc^cn ober fonii 
fttien Dberflädje bet mtiertten unb ÖugetRen Segmente 
auftjören mug. Set^ampf Eann olgbann burU} bie 
offenen gugen big an bie anbete Seite beS Äot&enS 
butdjbringen. 

eine einfacljeH "Ktt »on Äolben, beten ©tnritbs 
hing in ben Sig. 315, 316 u. 317 angegeben mors 
ben, i|t bem etrodljnten SKangcI roeniger untetreorftn. 
SDie jirei auf einanber ruljenben Sagen Don Segmen* 
tm fdjliefitn nur mit ben Spieen ober ft^orfen Äan» 
tai ABU (gig. 315 unb 316) an einanber ober fie 
'trtn dnanb» in iti Stiftung bei 9!abiuS ba 
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JtolbmS auf eine gerinse (Srttnfim ab 9ftg* SIT* 
2)tefe @cgmente n>etben üim einanbev cntfen(t unt> 
aniit ßpItnbenDanb mit Gd^Iufi anoebtftcft burc^ 
bie «bretedtgen metaQenen AetU D , E , F , auf welc^ 
@ptraifebem G, H, I btiicfen, bie im jCent be< 
J(o(ben$ ober in einer etnfadl^enStingfeber G HSig/S16| 
bie um ben ^rn be$ jtolbenö herumliegt, i()re ttn« 
terfiu^ung ftnben* 6$ iß icbodj^ bie Xnioenbung bie« 
fer einjelnen Stingfeber «oeniger anjuratl^en al8 iiqp 
irige ber @ptra(febem ober oud^ ber üBogenfeberh; 
unb nod^ beffer märbe eö fein, um ben Aem beS 
Aolbend eine @pira(feber üon S ober mefir Souren 
ju legen, melcf^e gegen bie.Aeile br&tfte; ober üwff 
unmittelbar auf bie Segmente, »emt bie Jtolb^n eit^e - 
anbere Sufammenfei^ung befdßem 

S3et ben in Stg. dlS u. S16 baraefieaten Gins 
ridi^tungen ftnb bie Aeile DEF abgetrumpft, »ett 
fonß bei ber geringflen 3(u$n>eicbunj} ber Segmente 
bie fc^arfen .Kanten ber Jteile in bte Gplinbenoanb 
einfd^neiben mäften unb biefeS um fo e^er, inbem 
ber Sortfcbritt ber ^zite immer gr5^er iß, ali beriet 
nige ber Segmente, gleic() wie au(^ eine ^aft, bie 
auf einen* Keil xoxxft, einen grifiem JRaum burcbtdufi 
ali bie fortben)egte Sajt» 

@$ Idgt ftd^ nicbt t>erfennen, ba|l btefe jtolben, 
beren 3ufammenfegung fe(^r oerfidnbig überlegt ifl, 
iM>Qf ommener^n @cb(ufl in einem S^IinJber fiaben m&f« 
fen al$ bie- ft&^er bef4)riebenem @$ ifi aber immer 
groge 8Ba^rfcbein(!4|feit ^dtfyanhm, ba^ bie Keile in 
g^lge ber Xbnu^ung aufbiren, einen ooütommeneni 
Sdi^hiß an ben Segmenten ju bilben, fo baf[ ber 
S)am))f bis auf bie anbere Seite :burc()bringen tanm 

2Cug bem 2)ur$fcbnitte be8 Jtolbend Si^. 317 
9hr. 2, beffen Sufommenfegung beffer ifl ali bteienige- 
ber dj^li^ien Kolben gig. 815 unb S16., Idpt ^idf- 
entneli^men, boß fein, f^cfonbcMt obct ei^\vi)uX:>^^ 
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ttDit)anbm tß, Jnbetn btx maffioe X^eil be£ £olben$ 
Üe ©cjtatt einer Scheibe mit einet fel)t tiefen 2(uBi 
iel}lung beftgt, obet die durnntmenfe^uns belTelben 
mit Cerjenigen ein^S ©tiiiftö 'aet)nli*fett ^at. ba3 
«u6 jroei ebenen ©ijeiben befiebt, roeldje im mitteli 
pantte iutä) einen .^ern mit cinanber vcrbunben fTnb. 
®ie ©egmcnte muffen bann jmifct»en biefen ©*eiben 
fcft gefi^loffen eibalten ffietben; itboiib tann auf biefe 
SBeife bo5 Änfc^liegen btt ©«gmentc on bie glasen 
bn genannten Sdieiben immer fo DoUIommen fein, 
taf fein ^ampf in iaS Snnete beS ^olbenä burc^> 
bringen (ann. Aber nur auf biefe SRüdfidjt i(i bie 
3ufammenf(^ung oet^ränbet. Set £iampf, nelt^et 
1. Sß. ouf bie SDbcr'^äcbe itä ^olbeng bTÜ(ft, mug 
5ie oberften ©egmente gegen bie unterßm anbriitfen 
unb biefe roieberum gegen bie innere iSobenflädje beS 
ÄolbenS. ^ierburcfe «inn eine 3Cbrocict)ung jnjirctKn 
ben obetn ©egmenten wnb an ber Snnenfeite ök 
jDberftddie be€ .Roibeng entfleben. S3er Stampf fann , 
in bfig 3nnerc beg Aolbeng biingen unb ob"e ben 
dngenotnmenen ^uten ®diluf ber unterfien Segmente 
unb ber untern gläc^e bt$ Sielbtnä ju betminbern, 
muf er bie ©egmente gegen bie ßplinbernonb mit , 
einet ^raft änbrücfen, bie berienigen beg S3ampftS 
glei<$ i|l, xoil^tx Don außen jwif(t}en ber Gtjlinber: 
nanb unb ben ©cgmenten einbringen fann, um bit 
Segmente r\aä) einniärtg ju brättgen. £)& biefe bet* 
bm 2)ru(fe nun UDUfornmen ober boc!^ beinahe tin^ 
anber gleii^ ftnb, fo mijffen bie ^ebetn im Kolben 
«Sein baö Ueb(rmiio|| beg S)ru(fe€ auSi^bcn fännen, 
nelcbeg tum btimpfbidjten ^nfcfjließen ber Segmente 
erforberlicf) ijl, unb bJe 9Ieibung beS foIbenS niirb 
ouf biefe 5Beife einen gleic^jmagigen unb jugleid) ei- 
nen geringften SSiberjtanb barbieten. @g fc[)!t inbef: 
fm viel baran, baß biefe Sirfuno fo ODüfcmmen 
Ünti/eme^l bei bem 9tUbergange, oia bei bem ^uf^ 
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^t btS AolbenS auf biefdbe Seife ftattftnbt, mit 
«t bcfcfititibtn ober Boröuägeff^t mite. Unb obfi^m 
taS Sinbrinfien Xit& Zamvfei Jmmci ftattfinbtl, nie 
auclj bie ^inricblung iti SColbtni befiijüjfen fein 
möge, fo bog auch an bct iiinttn ©eile ein ®egtn* 
brud Duägcübt nirb unb ou^gefibt tveibtn mu^, fo 
^411 man ti tiennoc^ für beffei, baß bit ©egmentc 
bebetft unb melir ober ivmiger mit eintin ganj iu 
fonbetn 35ecfel fejtgtf(t>loffen »erben, «eldjet auf ben 
Stnn tt&SoibmS gef(t]taubt icirb, mil in bem ent* 
gcgengefe^ten Solle ber Spielraum ber Segmente ^u 
giof fein ober »erben Funnle, fo bag man m'cfit im 
@tanbe »die, iijn nacl? iStUtitn ju reguüren. 

tD?it einem eimünfetitcren @rfolg \)at man eint 
anbete ^rt von Kolben angc»eiibet, brffen (Sinricd^ 
tung febr einfdcb ift. @i befielet j. äi. aa^ j»ri 
^atften * B unb C D (ficije ben 2!urct)fdinifr gig. S18 
^t. 1), »eld)e ble vbern unb untern %läi^tn bt# 
Aolbeng bilben, bie mit ®ö)x<iubm as genau angd 
fcbloffen »erben, nat^bem bie ^olbenftange feflgti 
fctjiäubt ober fonfi befeltigt tfi unb nad)b(m bie iU 
berung eingelegt ift. iSiefe fiiberung bellest ganj 
tinfatb au^ gmei Sagen metaQener Segmente ab, 
od (Si^. 31S 9It. 2 unb 3), mi^t fi^) bid itbtt 
btn Diertcn Sbfil vom Umfange beg ^olben^ 
ausbreiten, bamit bie Saugen ber Obern unb untern 
Segmente fiber einanber greifen, um Feinen ^ompf 
burdjjulaifen. 2)ie Santen a c unb b c biefer ©egmcnte 
finb jraei parallele Slättten, »cicfje i»ifi$en ben ges 
nau i^arallel laufenben glädjen cc. cc von jnei 
maffiMn metadenen ober etfernen ©egmenlen EP 
geleitet unb benegt »ctben , unb Ie|tere finb an ben 
Sern bcS Äbibtnö gefdjlolfen , oder »erben mil i^m 
»erbunben mittelft ber bure^ laufenben ©(ijtüuben I f. 
3>iefc IcljteTr ©inriditung gefiattel im 9lotbfaa baft 
~ [(^liefen bcT (jarallelen Sldefien bn lodntft wuh 
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I ffiafftoen ©cgmente loiet)« ^erjuftellen, toma eS (rit 
eber ba gu gering fein foUte, obfdbon biefec ge&Ut 
ttiel »entger {l^ittfinben Cann olö bei tett £olbtn, 
' ttttn ©eflniciite burc^ Seile angebtiicft raerben (gig, 315 
bis 317), weil bie SJemtgung Ijiet grrabe in bct fRii^ 
tutig bei: 2Ctifd;!icfungg flächen ber beisegli^en Segmente 
gegen bie ßijlinberroattb beiverffleUigt tviib buxd} bie 
aebogenen gebern v v , angcfi^taubl am Äctn beS Äol» 
Seng unb unmittelbar gegen bie benieglicijen Segmente, 
' o^ne S?äjtrifd)enfunft anberet jti}äk brüifenb; med: 
^alb biefe @inriij]tung , fiergli($m mit beijentgm be9 
jucrfi befdjtiebenen Äcl6enS, 1)0*11 einfactt i[t. 

3n gig. 319 i|i eine «bnlicbe Sufammenfeftunfl 

für einen grigcrn Kolben bargejtellf. 3ebe -^ilfU 

itS. ^olbeng ent^jiilt oiei beroegltc^e Segmente A, B, 

C, D, roelc^e geleitet loerben jroifctien beti feilen 

Sectoren B, P, G. H, bie mit beni wrecfigen 

Kern beS .SoIbenS ein St^d aiiMacben. Um bU 

flleif^e unb patflllete äSeroegung ber ©egmente no^ 

tnefer ju fiebern, laufen fie in ber 9Hitte übec bie 

■ feoljen a, bie in bie Dorragenben 2tnfä^e b gefcfiraubt 

finb, roelcfce fonjo^il on bem Jtern aiS an ben unter 

l-itnen licgenben Sectoren bei sroetten >^älfte beS ÄoU 

I btni beftfttgt werben. 3fn biefen anfd|en liegen bie 

l fcogcnfebern m, m «nb brüePm gegen bie ©egmente, 

; M beren @nben fie mit 9?flgeln in geräumigen liw 

gen angefd^toffen finb, roie auö ber gigur btutlxify ju 

ItfEden ift. ©pwoljl wegen ber iroecfmdgigen gorm, 

4iU aud; ivegcn ber DortbeilbafCen Siicbtung, in n>eU 

' <^et biefe gebern ben grflgten S^eil iftrer Äraft außs 

^ wen Eönnen, brwcfen fie bie Segmente auf eine fe^t 

L.^di^mäfige SQcife gegen bie Qplinberraanb. 

k - SRan bebient ftdi auä) nocl) juv Siberung (leinet 

tnietaUener Äul&en jrect ganjer, ieboc(j offener SOictali« 

Iftige, welche bie ^6be ber ganjsn Siberung ^nben 

[iK» i. Sä. i bis I niebetliinbifctie 3oU biet finb , fo 



ifirte in t\na tt<pimttn 3urHt«i*fl ober Stn 

ffvtiflung 6cS GijIinbiirS unt in bequemer ©dcgenbeit 
bcfTeljen, CaS bümpfbicble ?(nr(^[icfen btS Aolbentf 
an Cer fiibtrung ju berocrfßrUigeii , ixuiljrenb bie 8u 
beruiig, fei pe nun mit 'flanfflrängen ober mit me; 
taUtnen @e(|nicntcn, ober mit beibcn ju^leicl; aaS^a 
i&tut, inime» oon augtn mit ber gt6§ten Seit^tijmt 
angelegt unb genau angebröift irerben tann. ©lefeit 
ä3ortl}nlcn STgcnübtr lie()m bagegen bie Ungemäcfii 
iidlfnten einer unmäßigen tfange beä DampfnjIinberS, 
einet ju großen ©cljipeve beS Äolbenä unb eines ft()r 
ftfiüblidien 9tac|jgebenS ober Züitotk^ttii betreiben, 
benen et beim 'Auf- unb 9Iieberganae unterworfen 
fein fann, i»ie auit roegen beS grogern ßijlinberj 
burdjraeffctS , atfl bcrjcnige ber »iifciibcn ober nflljj 
litten Sberpäc^c beS Äolbenß ijl, unb wegen bet 
gröfcrn pcrljanbencn Dbrrfläcbe ber Abfüllung ber 
2)aml)fetrlufi fo grog loerbcn tann, alä refnn bei 
etntnt Qolinbet unb Aolben von geiv^bnli^ier 6on< 
ßruFcion Der Aolben einem Sedmerben aufgefegt n^drt. 

3£uf (leljenbe X'ampfojlinber i(l bann bie obge» 
batiitc 3ufammenfegung oi}t\t raefentlii^e Unannebmi 
Ii(^Ceiten ober große 9lac(]tbctle gar nicbt anroenbbar. 
Sei einer 3)am))fmafcbine mit liegcnben ß^linbern 
!6nnte oieileicfjt bie ernjdbnte Sinrittitung mit Sor' 
I^eil an^menbet »erben, unb roeldje SBoCifttation pt 
aläbann fftr biefen Sali erfabren müßte, lägt fitt) 
nacf) JTnleitung beS aJorauSciegangenen unb buri$ nä: 
ijere JBettocbtung ber JtbbilCung ber SRafcfaine mit 
tjorijontolen G^linbcrn gig. 90 laf. IX. unb m» 
ber furjen JBefdjreibimg im finften Äapitel bet jisrii 
ten Äbttjeilung §. IV. leicbt entnel)men. 

202. JJimenficnen ber Bampflolben. 
@« ifl baui)tfii(ttic(j Die Siite ber Siberung , worauf 
man bei bet JBeflimmung ber Simenfioncn beS ÄoU 
ben« jU fldjten ^t; benn ift einmal t«\« 1b\fti \a» 



fiimmt, fo i{i eg ^ax nicbt fc^roierig, vhn bie gt: 

Itirigc S^ictt bti übrigen XljeKe auf eine entf))ml}fnbf 

BJeift ju iirt()eilen. .Piifröon nti^mt man jttcd) ttuS 

' lite äöellimmung b« 3>icfc 6er Äolbenllanfle, tton 

[ »eitler weiter untEn bie JKebe fein foU. 

aSrnn man Perfidicrf märe, bag bie Jiberung 

, fiberaU gleii^mäßig am dpünbec anfd)l6(Te, bcbürfte 

i fit Hoi einet gcnngen ®iife, roeil man bei ciiitm 

VonCommenen 6d)lug Eeine gur^t vor Sladjgtbeit 

ober Sednieiben ju fjaben brauchte, "ilbtx ein feiger 

. 6ct)[ug fann in ber S^al gar nic^t ilattfinben, unb 

' Me Siberung mug jicb bann fjßljer cbei; ticfei: nufe 

; bxtittn, als fo eben angenommen loorben i|t. lE^Ian 

I fcinn bloS anncljmen, bog bie Biberung um [o »ie( 

geringer an 23ide genütnmen roetben barf, jtme()r 

man ^(^ beg guten 'JCnfi^liefeng Derftcbert f^alten unb 

jUglticl) onncljmen barf, bng gecingetc 2ßal)rfdiein= 

ndjfeit ober ©elegenljcit, iljren äuftanb ju oerdnbern, 

befiefjt, rooburd) bie gcbncbte Side unb baS gleiftc 

ihdßige Xnfc^Itc^en ein €nbe erreicEjen. 

3flfo bürfen bie S^ieiadliberungen ber holten 

weniger biif, alS bie .^anfliberungen ßenomnien «er: 

btn. Unb bie >^anfltberung eineS Sofbeng mug in 

btm a3er()ältniffe birfer fein, in roeldjein bie SBeitc 

I btS Q^inberS junimmt, ober in tvelcljem fic^ bec 

. Aolben mit größerer @efc^n>inbigCeit bcmegt, ober in 

\ »eifern fein 3ug türger roirc. @ben fo brauet bie 

' Siberung btS ^olbeng, wenn legterer allein in ber 

^.ftiititung Von oben mi^ itnten gcbrüeft mirb, n>i( eS 

[ in ben aÄafc&inen «3n einfaefjer SBirfung ber gatt 

I {ß, EeinrSniegS bie T>iäe ju ijaben, bie fiir ben Sali 

r nfwbert wirb, bag ber Äolben md) butO) ben Damyf 

Lmporgettitben roirb. 

r ^iefe befoiiDern Umflänbc außer Sbadjt gdaffen, ■ 
^glbt eS eisentUd; feine allgemeine Siegel, naci} mcictjer 
f'me X>iae tct 2)dmt>ffi)lbenlibcviing befiimmt njcrben 
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hu, c6er »iehntdr iit Sieget, wtttht man in btt 
9)rairiS befolgt, fcfefint auf feinrti fiinldnglidjcn ®tfin= 
icn jti ru(!eii. <£cl&ft bann inügte man t>ic iibts 
runfl immer bider unft tirfet nehmen, oenn man 
nidjt Cen gräßem 2Biber|>anb, ben bie SReibung beiJ 
urfac^t, ju berücffid^tigen braudjte, fonbem äQein 
ouf bjn ^uten ©cfcluf uni bie ^Re ©emegung beS 
ÄolbenS im Gijl'n''fr f'l)'" noÜU. 3n Eleinen ©ompf: 
ntafcljinen ron nieberem SruJ tttnn man biefeg ^a- 
fAljccn ol)ne giogen "SlaäjtfjtH fät bie 2;nebfrafl (tm 
nenben, unb bie Sübetung fann bann wo^l eine 
Z)idt liftben, bie bct ^älfte ob« felbft btei SOitr: 
tfjeiltn com JtoIbenbuiÄmeffer gleii^fommt. Sbti 
SRafdiiticn »on miitlercm .^äüber tonn man redjnen, 
baß bie mittlere Siidc ber .^aTifliberuiig glei^ iß 
bem fcdjfien bis bem fünften Z^dk brä Äolbem 
fcurf^melTerä, unb in gtögcrn 'Sliaf<i)\mn i|i bie ©ide 
ber Siberung b^ufi'g nic^t betr^i^itlicöcr» alg ein S^f> 
tcl Bom 2)ur^n»ffer be§ Äolbenfl. 

äÖei Äülbcn mit aKctaUlibcruna t&ut bie ©irf* 
{iu4) mo()I bem guten -©diluffe <lintrag, n>eniger 
ober olg bei Aolben mit ■^anfliberung. £)egbAll> 
unb niH^ mc^r, iveil ba€ ^nftbücßen beinahe Abetall 
in bemfeiben ®rabe gefdjiebt, fann bie ®idc gerinn 
ger oenommm werben, öI5 eß bei einer «^anfliberung 
ber gäU fein barf. 3ßei(lentl)eilg ij! eine Siberungda 
birfe fdfon auSreidjenb, roeliie | beS Äolbenbur^s 
mefferS beträgt; bei einem flarten 3tnbrürfen ber St 
bem I)nt man au(t> wol)! ber Siberung eine JCiJe 
Bon nur i bcS ÄolbenburiJimefferS gegeben; -roaren 
«bct bie Gontiruftion unb bie äufiimmenfiigung ber 
©egmente »on anberer ©efdjnffenljeit , fo ttinn man 
au^ eine größere Side ül8 | beS mtt)rgeiwnnten 
SurdjmelferS etforberlid) finben. 

203. @§ gibt eine ^ä}ne 2^eorie jur ffle[iimj 
mung bet EJide ber ©amuffalbsntibwunft, wte XK^t 
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.klfrt: boß Me^ide ber Sibautii; glfid} fttn 
jmürfe bcr Quantität bei Sitibttn^, multi' 
[plitiit mit bem :Surd;meffcr ht§ toibtai\ 
' Jo bäg al^bann, luctin bic ^Quantität ber Steibun^ 
'einer glatten Sbeiflädje »on Jpanfiiberuns auf etnei 
jlatten eifcrnen Stetfldclje = ^ Ceä ÄoIbcnbruiJeö 

fegen bie ßplinbertvanCr gefc^ägt roitb, bie Siife b(( 
iberung auc^ ^ J bcg itülbciiDuvd!nie(]'erg fein mug. 
Sfn aiteiaUliCenin^ mug bie £)icfe = 1 beS £o(< 
b(nbui(tiniefr<t^ fein i >»ei[ bie ft^eucrnbe Otetbung 
Von ge^ttcm ober gffc()niicitem STfctaU äuf Sifen im 
JJurd&fcijnitt auf ^ beö ©tucfeS oeranfdjtagt merbM 
fann. ^^bfc^on bucc^ biife fe^r einfudje dtegerbie 
lEiidt ber Sibnung ftdj nid/t »icl flärter ober fd)U)äs 
^rt ergibt alS biejenige, iDclcl]e man in bei ^räicid 
älg eine mittlere annimmt (unb »ot][»erflDnben, oiiat 
auf bie befonbein llmllänbe ju ächten, burc{j niel^r 
man befdjränft wirb , bie Sibeiutig beg J^oIbenS mebf 
Öbei weniger bicf einjuticbten) , fo &nu[}t bie 3fufi 
, jJKbung bief« aiegel auf ein« SCcrauSfegung, ireldfee 
in bei 9Iatur ber @a^e, nii^t in ber 'Krt be|le()eii 
tfliin, wie fic bei ber Sctrstfjtung berfelbm atiflei 
npmmcn niirb. 

@ä fei nämli* Ä B C D (gig. 32t) einÄoU 
6(U mit einer geroiffen ©ubjionj, nuf eine flensiffe 
t)idt AD = BC = d aeiibat. ©ä «erbe nun 

angenommen, bag an einem geroi^en fünfte bcä 
mfangeä, j. äB. an bem $unrte B bag gute Än> 
fdjliegcn ber Siberung an bie G^linberroanb nidjt 
nebt llattfinbct. @g fei bie Sircenfiun bicfer SteU^ 
1^1, ireil bie üBetractjtung biefeibe bleibt, man mas 
f bie genannte ©rtenfion fiilj grog ober tiein benlen, 
©urcl) biefcn SRanget an ©^lu^ entjtebt bei B C 
ime ®elegen()eit für baö ©ntnxidjcn bcö SJuiiipfcä, 
WOburt^ aiabann bie Sibeiung vom £)am))fe gebiüdt 
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„_f tt( Portion A D ber SijlinbemQTib, mlfftt B C 
ßtiabt grgenäbEr titgt. Da nun bri Ä D ein S>ru(f 
bfjlebt unb bei C B nidjt, fo iviTti üu[() b« Äolbtn, 
wtnn et in bn Sticttung bcg ^fcildjcnft emporjctriti 
btn roirt, MeibungSroitKrflanb Erf.il)»n bei A D in 
ber JSicbtung »on A D nad) uiilen, unb bd BC 
B)irb !«n incibunflämibftßanb «orfianben fein. >pitT: 
bur$ entfttijt am Umfange in Ut Wcfttunü A D 
unb jwar oug bem eben genannten Steibung^tpibei: 
ßanb ein Streben, ben Aolben gu breljtn um eine 
Tin, nelclje ben ^urc^meffet G F recbtninllig 
' fi:(>neibe(. 

©iefem Streben fann altetn entQegengtmirtt 
werben butrtj ben ©ompfbtuct gegen fl C; benn 
buTc^j baS Änbtiirfen bet Sibtrung übt alSbann b« 
Sampf gcreifTetmaßcn ein anbcrcS ©trefaen aii8, 
ntimlicb t>en Kolben niebernjÄrtS um ben ^unlt A 
|u brti}ir\. Solfl't* 'inn ber Äolben nicbt allein ficft 
ni(t)t breben, fonbetn eg mu^ ducb t>aS Streben baju 
Mtnidjtet «erben , rocnn genannte ftnanber entgegen» 
gefeite aSirfungen ^leicb grog iinb. SJJan feße bea 
£ampftirucf auf eine quabtatifdie €inbct( = S; 
ben £t)eii beg ibxudtä, wddjct bem SSiberfianbe bor 
Seibung gleicfj i(t = f; unb ben XtutAmefTer beS 
St^linberB ober be5 Jtolbrng = D: fo ifl gutrll 
bet 2)turf bet fiibemng ^egen bit ff^linbenronb in 
bei Sttenfion A D menigflenö gleiÄ bem 2>ämpf: 
bmä auf biefe (Sttenfion, b. i. = Sd. weil fon(i 
bie fiberung butc^ ben 2)nmpf iufammengebtüiJt 
«MTben unb (toterer, ipenn biefeS bei A D gefcbie^t, 
butt^fheicljen (6nnle, waS gegen bie aJotouSfe^ung 
ip. SDie auantitdt bet Setbung, roelctie auS biefem 
linbrüden erseuflt mitb, mu^ btSbalb = f Sd fein; 
unb ba§ 9)loment biefcS SÖJiberflanbeS , um ben 
Jtolbtn flc^i um eint "Stt btetitn ju laffcn, n>eld;e 
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Lbur^ im $untt B läuft, iji 
i&: GE b. i. 

R; = f s d . 4 D. 

wf!. 83on ttn« onbern ©«ite ift btr SJampfbrmf, 

niMl4»et flegen bie nit^t onfdjIi(gfnti( 9)ortion B C 

%iS Kolbens aug(|eütit mrb, =: 8 d cuf bet gonjcn 

, Crtenfion B C obft d. Sitfcr S>xud gi&f jebiX^ 

■ Änftlben ©ffect, roenn man fict> benfelbcn öeteinigt 

I 'V 9>unEte F bftih, ireldjtr in ba SJittle btr ®irfe 

[ Btr CibcTung liegt, unb ivenn man fern« onnimmt, 

^ >a6 «t feint Äraft auSöfae in b« Stidifung FEG. 

»ISbann wirft er a'eicbfam mit ctnrm .^(belarm G A. 

vbex G D, um bcn JColbfn niebemiirtg um ben 

JJunEt A jubreljen. ©ein SJtonitnt i|i bann =: S d 

><GAb. i. = Sd>^AÜ, ob» 

= S d . i d. 

S>e^l)alb ivitb duc^ feine Steigung jum Manien 

pbei SSerfc^ieben vor^all^ftl fein, nitnn bie ffleit^t 

^ei beiCen genannten äRomcnte gleicf) finb unb 

; fDiflIi« 

sd.4d = fSd.ii) 

finb, nioiäug fclat 

d = f D. 

obetau^ bie 2)i(Ee(d) ber giberuufl ift glei* 

»et iCluflntit-ät ber Steibung raultipli» 

tirt mit bem Surdjmcffer (D) beS Äi>l= 



ttnS, wie oben angegeben roorben." 

205*. Senn bet ©urdjmcffer bc5 Selben« 
^ D unb bie ®i(fe brr giberung = d finb, fo Ifi 
We Bberflätbe ber Siberung = S,I416 D d. Uibt 
Sun ber ^nmpf auf ben niebfrEdnbifc^m fLuabiat^ 
|tll einen Srutf üon p ^Mimben quS, fo mug baä 
dnbn'iiffn ber Siberung gegen bie ßolinCerraanO auf 
ben CuabratjoII gröger fein, alS p $funbe. S3ie 
(Beflimmung birfeä äRe^rbctraeienS ifi nutürlid) fe^r 
onpciKr. (Sin drittel mefjt ifi für nieberen T 
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tric^ 3U inel, befimbetft «cnn maft^^chtnfev bic 
{Reibung ber Aoltotftangf in bet Gto^fMddfe mit 
begmft. Sfir bösere JDtutff »fttbf biefe CotauS> 
feditna ffbocb gan) folfcb fein, benn ffit bie ^Pien 
jDnicfe , bie man in foweit mit gutem (Stfolg ange» 
»enbet ffat, ift ein Slcbrbetrag ber Jtteknifiurig voft 
einer t)albm 3(tmof\)bdre duöreic^nb. SBenn mm 

^§6. ffit niebeten S)am))fbtu(r ba8 Vnbtficfoi bet 
betung i mebt bettdgt M bet 2)am))fbtutf , fo ijl 
fg = IJ • 3,1416 d D p; unb nimmt man bte 
ateibung = i beg 2>ni(feg, fo ift bet Sßibetftonb 
=: I • 8,1416 d D p; abet bem Obenftebenben 
Sufolge foO man, obne auf befonbett Umffdnbe Stfitfs 
fidjt iu nebmen, bie Sitfe d = ^ D fe^ bfitfen; 
unb bet SBtbet{lanb tolxto a(fo s ^ • 8,t4l6 D« p. 
SDet totale S>am))fbtu(r auf ben Jtolben if| = 4 
9 3,1416 D^ p; bantm ifl im XOgemeinen betSBU 
betftanb bet SIetbung beg XolbenS = i^ obet bei^ 
nabe f beg pangen 2)am^fbtu(feg. %(xt ^^m 
S>tüd bätfte btefeg ipof^I j^ meniget bettagen Umten. 



ttebet bie mecbaniftben Sinricbtungen Ober Stittel, 

bttt4^ xoddft bie getegefte Gttdroung beg Siamp^a 

fowol^I in olg aug bem Gplmbet bewitft n^itb* 



204« @$ gibt M#iebene me^K^nifdiie WVtd, 
um bte Sommuntcation gn^tfcben bem Aeffel unb bem 
obetften obet untetßen Zbetle M (S9linbet< gu tecb^ 
tct Seit gu 6ffnen unb gu f((^lie$en , \o\t iKOfti i >omk 
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I fuglttcti bfii benugleit £)amnf naib b«m Scnbenfotor 

f «bet nad} ber ^eipntiififfcc^ltccne abitirttiltigen. S)it 

I gorm unD aSivfungSnirt biefcr 3JlitIcl bnnst eineS' 

I S^ljeilä ah vm bfm Umftanbe, ob bw 2)ampf6ff.- 

I*tiung(n nmb ob?r »icrcdig finb; unb anbern S^tilg 

I «erben gocin unb SBirEirngSart metir ober mmigec 

I mobificirt, je nad)bein ber iDamvf mit voütm :Sru(f 

I foäi)ttnt eines gonjen Äolfae njugeä , ober nur xoat)-- 

I ftnii eincS SbeÜeS be§ SujeS, unb ffrner, je nadjbem 

K |r mit ?lugbet)nung xoixtt. 9J2an mug audj einen 

I. (Interfdjieb madjen smifctim (Uineren unb mittleren 

I SRafct>inm unb folc{){n von gTogem Kaliber; unb vS 

l'jnuf enblict) oud) bnrauf JBüttfidjt genommen »er» 

1- ttn, ob bet Sampf mit nieDfrem unb mittlerem, 

h ober mit bo^iem j&tucfe niirfen foU. 

f- ^IffeS «Heg jufammengenommen fann nun bat 

I Cirt= unb ÄuStafTen beS SampfcS burtb Älrtptjen, 

E ip(!^ne, @d}eiben, @cf}ublaben unb iSiictifeii 

r Mwerfftelliflt roerben. 35iefe afjeik roctcrn in att 

((^[offenen Sddircn ober Äummern oor ben S?: 

. linbem angebmcl;! unb communictrcn mit benfelben 

turti) bie ^ampfoffnungen, fo roie fie nud? mit bem 

Aeffel unb mit bem ßonbenfator, ober ber ^eigs 

waffercpRernc in Qommunication |tel)en. Sie 6oms 

ntunication mit bem ^ef^el unb mit bem ^onbenfa- 

I tot lann unmittelbar ober mittelbar flattftnben, wenn 

I nimlttlj ber einftreit^enbe 2>iinipf erft um ben €9» 

r Hnbei firömt, ober rcenn ber £><imvf beim 'äbfluf 

' um ben Spünber (jerum feinen ^(bjug nimmt. @i: 

nige biefer Z\)eili reirfen burcft eine nnbatlenbe , ro; 

tirtnbf ober burd) eine abivec^fclnbe Scmegung; ajX' 

bere »erben empocgeboben «nb nicbetgebrücft, ober 

auf: unb niebergefct^oben , ober I)in s unb Ijerbe: 

weflt u. f. ro. 

üBei bem SDeffnen unb bem Tl&fperrcn ber alten 
airettbea ^Dnimunication beg ^cffel^ U& ^vlinberd 
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unb Genbnifatort vxb^tn, wo tirftf oogel^, rim$t 
Bcbingungen rrf&Ot »erben, «pelcbe man bei bcr 
flEa^l bec Srnrübtiing Ifr gebacbten Z(>ei(e fo mil 
nrie mi^lt(^ im Xuae be(^alten mug. 

Set bem ^erpeaen bet (SmnmmiUatiiKi mbf^ 
nixnlii^ bte iDam))fi{^mngen mib Ifauptf&d^iidt w^ 
ienigen. iuxdf totl6)t bet 2)anmf ab)teben foO, in 
ber moglicbfi (utieflen Seit geöffnet »erben; b«# 
Cerfcbltepen btefer £)ef nunaen (fe(b{i ben %aü nUj^ 
auftgenommen, bap ber SSampf mit 2(u<be^mtng 
»irrt) braucht nidj^t mit einem 9Sal ^n gef(be!^ 
fonbern fann aUmdlt^ flattfinben. 3e nac^em bte 
^ffüit anberö eingenistet futb unb aiub ouf ein^ 
anbere Sßeife bewegt »erben, fann btefer Sebingung 
ntcbt immer auf6 @erabe»obt entfprocben »erben* 

Hit @inricbtung ber ©dbeiben, Jt(a))peni^d^nf 
u. r »• fei t)on ber Xrt, tag burcb fte bie ^om^^^ 
6fnungen am »enigflen verengert »erben, otoii 
bag ber S>urcbf(bnitt bet einfir6menben 2>amyfe9 
ni^t oerfleinert »erbe* 

4S$ mn^ jur IBemegung btefer Steile fp »entg 
ali migli((s Xraft erforbert »erben; barum »dbU 
man tfnter anbem audb foUbe Sormen unb Cini^i^H 
iungen. bei »ebben bte ^d^mxt ber X^Ie fo nabi 
»ie möglich) balancirt' »irb, unb bei »ebl^eil bti 
Steibungen am geringfien jtnb. 

3n iebem ^aüt mufl ber @di)lufl t)o(Ifommen 
feitu Sie (Srf&Qung biefer fiSebingung tann man 
befonbert nfcbt genug berficfffcbtigen , »eil bk Sons 
ßruction unb bie @teuerung ber wt gemeinten Zbeile 
um fo f(b»ieriaer »irb, jje arößer bie Sam)»fdffnuii* 
gen ftnb ober fein mfiffen (man t>erg(et4K ba< ^pu 
9«rge()enbe XapM 3(rt. 19S c). 

SBo b1efe$ nur möglicb tft, muSi bie Stnri^ltung 
unb bie 2Cnbringung ber SSentUe, Scheiben it. f. »«. 
unb bei Communiottipmjtamnurn tait %«h^ ^^j^5^ 
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f teb fcem Senbenfafor eher ber ^eißmafferctiftwne fo 
f ItfMJoffen fein* baf naij) tteräBcnu^una beS SampfeS 
l'^S im Splinb» Dtrbidjtete 2S3>iffei Ccid)t abfließen 
I Hnne, ttamit fein S)am)}f »erlorfn gc^t unb auäi 
I -feoS anbringen fDgcnatintet äBafTaDmtile unnölgig 
' Änbe. 3ug((i(fj ffi bie 3(6flugöffnung, ob« jum 
t Wenicijlen btr 3fbfti6mungg{anal mä) btm ßonbenfa: 
t t« obtr ber ^eigiv(ifferc»)(terne fo grog ober fo roeit 
I «($ m6g[id). 

I ■' Ueber bie formen, ßinri^tungcn , JfnttingungS: 
f Arten unb SBirfung biefei Xdetle n>id) ben befonberen 
I ^ortommenben ^iJUen foQ nun ((jccieU getjanbett mers 
^ k«n unb jwat juetjt in ber SorauSfegung, bag bee 
t Oampf niäl;rent) beS ganjm ^'olbenjiigcS mit voütm 
\ S>xuät tohh, (luii) foll fpdtet angegeben »erben,* in' ^ 
P.|»ieireit biefelben ober anbere ©inriditungtn benu^t 
I iBtrben fännen, nrnn ber :Säni!pf mit 3Iu6beI)nung 
i.^rEt. @nb[j(l; l)äbe man |tetg im ^uge, Eaß bic 
[ Äit unb SBeife, burd) rocfdje bie iBcrDcßung b« 
I Qctieiben, .Klappen, '^ä^ne u. f. ni. abgeleitet 
I IVitb Don in SScn^egting beft'nblicbcn 3^i)eilm bei Wlas 
l ^{ne, te|t roeni^er einen Z\)tH ber üÖetrac^tun^ 
[ buSmadit, tnbem bie ndthigcn ^nroeifungen über iUi 
\ ^ ©cgenjlanb einm beffern $Iag in tinem ber fot: 
kiffiben £apitel fmben. 



UtBei tte £amipfD(nti(e ober Xiatnipfflapyen. 
205. Sie 3(nroenbung fi'cft 6ffneitber Ätappen 
jut fflegulirung bc§ @infhetcl)cnS unb ausfliegen« 
beS 2)ampfcä ftfceint juerfi {lattgcfunbcn ju (jaben 
in ben SBflfcbinen ßon cinfac^jer Sffiirf ung. 23iefe 
ffientile finb fonifd) unb »on berfelben ©cftalt, wie 
bie 9)umpcnoenlilE, ober auctj voo\)i oon gleitfjet 
©«fialt mit ben Jonifi:|im ©ie^jer^citSocmilen (alfo 
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ArgelMitile)* ®if m&ffen not^immbig aM aVetaO 
iHiftrtigt fein, unb bie fogenannte 93ettung ober bof 
Saget biefer SentUe, namitcd ber Sttng ber IDefnung, 
ml^^e fte üetfc^lte^en, tnuf ebenfaQS au8 SXetaU fein. 

^amtt an ben J!Bef4)reibungen nicf^td t)ermift 
toetbe, folgt f)Ux eine Srfldrung ber 2Crt unb S93eije, 
tote btefe. SSentile in ben SRafcf^inen t>on einfacher 
SSirlung angebracht toerben ober arigebrac()t werben 
ttnnen* 

AB Sig« 822 fei ein «yartieOer 2>urd!^fctinitt beS ' 
2>ampfc9(inb<rS; A bie oberfle j&am))fiffnung, B. 
bie unterfie 2)am))föf^un^» 2)iefe jDefjriun^en ttn« 
nen runb ober oiereÄ'g fem. 2(n biefen Syhnber ift 
angefe^t bie runbe Stbf^xt CD, oerbunben mit ixon 
runben ober oierecf igen Kammern E F unb OH« in 
xoüd)tx bie metaQenen JCegeloentile ab, cd, ef in 
' metallenen Sttngen angebrac^^t ftnb unb biefelbm t^er^ 
f(i)Iiegen. £iefe fRif^xt CD bient baju, um ben 
Obern S^eil US GplinberS mit bem untern commu^ 
niciren ju lajfen , unb eben fo and) bie in ben Qom 
benfator geleitete S3erldngerung biefer fRi^xt, n)d()< 
renb ber j&ampf au6 bem Sam^ffeffel in bie cbtxt 
jtammer EF burc^^ eine £luerr6(re einjlreic()t, bereit 
SDeffhung bei S ju fe^en i|l* 

2)er furjen S3efc()reibung jufolge, xotld^t im 
^weiten XapitA ber er(ien 3Cbt^ei(ung 2Crt. £9 ab ge< 
geben n>orben ifl, n>ir(t ber £am)>f j. SS. über bem 
itolben unb brücft benfelben nieber. 3|l ber Jtolben 
nieberaegangm , fb wirb bie Sommunication }toif(tien 
bem ibffel unb bem obern Sbeile bei @9(inber( abs 

iief^errt; qU\^ barauf wirb bie (Sommunication ixoU 
ü^ti bem obern unb untern Z^txU Ui Splinber^ 
geöffnet; ber Dampf wirb bann gleicbmdpig unter 
unb über bem Aolben bert^eilt, fo bap ber Kolben 
oon oben wie bon unten ^Ui(^ ftarfen 2>rudf erfährt 
unb burd^ bie Schwere emed ®egengewi(^te(, weU 



I 



\ 



434 

ift& an ber anbein Stite bcS 97Iäfd)tnenl>aumeS i^dn^t, 
itlu§ bei 31ufgang tcg Kolbens bcroii-ft lutrben. @di 
bdlb ber Äolben empotgegangen tfl, niirb bit ßontä 
ntunication jtrifdjen bem obern unb untttn Stjetit 
brt ßvlinbtrS abgtfperrt unb bie ßommunication äroU 
fitifn bera Äeffel unb bem oberti Slfjeilt b(S ß^Iin» 
bftö fciiio()I, älS oucf) bicjenige jirifdltn feinem uns 
hrn atieil unb bem Sonbenfator geitf"^'. """"'t bee 
jDampf unter bem Kolben naii) bem ßonbenfator abi 
g(ft)( unb ber Sannpf auS bem Äeffel luieber üb« 
ben ÄPlben (ttönic, um (entern nicberjubriiden u. f. w. 
2)CT @onbenfiitor fte^t begt)alb allein in Qommunico^ 
tion mit bem unterftcn Z^tile ß be@ (F))[inbcrg, n>enn 
nimticft bttS SPenfil ef gefjDbcn ip. SerÄeffet coms 
innnicirt bloS mit bem cbern 2bei(e A beä S^tim 
berS, roenn baS 33entii ab gcöoben ift. SJcnn biefe 
beiben SQentile gefc^iioffen finb unb ba§ äJentil cd 
g(6ffnct, fo tann ber £)ampf über bem iSi}linecr von 
, Sa unter benfelben itreidjen. 25ie Bentik ab «nb 
_ef muffen bcSbalb bcibe geöffnet ober gefcijloffen fein; 
fk muffen glcictjjeilig gefc^lpjfen roerben, unb im^Jus 
gtnblide beS Scbliegeng mug gugleid} iiaS Stentil cd 
gt£ffnet ober gehoben merben. ^at ber Äolben fei» 
nen fiouf bcinoije »oU&racfct, fo roerbe i>aS SBentil 
cd gefd)loffen, ef fobann geöffnet unb enbücti ctad) 
ttieber ab. wenn ber Kolben feinen ^ödjften ©tanb 
nreidjt Ijnf, unb obfdjon eg beffcr ifi, bog baS Son* 
Dwfatorüentil e f ti)tx geöffnet werbe, alS baS £ampf> 
wntil ab, fo rönnen iebodj biefe beiCen SSentile jn 
^nä)tt Seit geöffnet n>erben, mie fie ttud) ju gleiche! 
ätit gefcljloffen werben. 

2)ie iüenjcgung biefer SBentile würbe anfangs 
auf bie SScife erlangt, baß man mit ben obern ^lä-. 
djen berfclben eine furje dabnjiange gh (gig. S2S) 
Dtrbanb, bie son hinten mittclfl einer Unterftügung 
Im geleitet tvurbe, miiS^ienb baS SBtntil felbji tban 
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iaU bttr4 ein Sd^i9ang|Ki(f no, mli^i iuti^ i<a 
Xttgf emc< £lttcr0<ibd)en8 bet metallenen iBettun; 

t^ Idufti gan) fo getettet wirb, wie ti bei 6id^ 
JMDentilen bet %a(l ift. Xuf bie genannte iahn* 
^nge »itfte ein (itr)ev ^ja^ntet JBogen ik; bet 
auf etnet ^orijontalen ®t>iRbel aufge}ogen ift, beten 
eines Snbe butcb^ eine bam]^fbi((^te Reine @topfb&(^fe 
läuft unb ftcb bid an bie 2lu0enfeite bet Xammet 
B F i^etldngett (ftebe ben %ufri|| bet ^intern Seite 
biefkt kommet Sig* 324) nnb einen Stiel rs cnt» 
IfÜt, bet mittelß bet niebetaei^enben Stange st in 
Setbinbung mit einem Jtniefhttf {le^t, welcb<0 bun^ 
etnm ^ebefopf, bet entwebet mit bet Stange bet 
Sufipumpe obet mit einet befonbem baju bienenben 
Stange k« Detbunben ifi (mie weitet unten ouSfälj^t» 
licl^et ettldtt metben foU), em{>otgebte(t mitb, wenn 
bet Jtolben niebetgeM foQ, unb niebetwdrtS gebte^t 
witb , wenn bet Kolben feinen SKebetgan^ t^bUbtacbt 
^t Unb eben fo wetben and) bie beiben anbetn 
SSentile butcb befonbete Sogen unb Xniejiücfe im 
ticbtigen 2(ugenbltcF in ^Bewegung gefegt 

Statt Dutcb Sabnbogen Mnnen bie SSentile aui^ 
butcb tutje Zxmt witfen, wie eö im fölgenben ZttU 
M fbx 9Raf((Hnen t)on bo)>))eltet ffiitfung angegeben 
iß. Spdtet tfat Siatt biefe Htt, bie Senttle ju ^ 
ben, aufgegeben unb e8 fät iwecfmdßiget gebalten» 
mit bem tiRittelpuntte bet SBentile Stangen ju t)ets 
binben, welcbe butcb ®topfb&(]fM^n an bie %i^^ 
feite bet S3entil(ammet laufen. 

SDbfcbon man bie SSentUe atxi^ fo anbringen 
(ann, ba^ an ben (Snben i^tet na^ au^ fid^ fott* 
fegenben Stangen befonbete Xnief^ebel witfeh (waS 
ben beflen Sffect gibt, bie wenigfle £taft etfotbett 
unb (^inft^tlid) beS guten ScbliegenS jebed einzelnen 
Sefitire« am mcißen ficbett), uftt iebe£( SentH emteln 
iu bewegen, fo iji iebo^ btt SSott^il jn gering, all 
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1 1u| man ni((;t cim anExre Smric^tung »d^lcn ToUtc, . 

liti »eli^ei gum tvenigflen l^ie Sani)}f: unt) Qon-- 

Ifetnfatoioentile, n)eld;c mit bfnfdbni turcljlaufeiitien 

©tangtn »«bunfcen finb, audj guidjititig bmtat roerbm. 

Siefe einricfetung ift borfleßcüt in gig. 325. 

^aä £)aiii))ft)entil ab unb ba$ SDiibenfatotoentil ef 

' ftgen an berfdben buTdjIaufenten Stange PQ, neli^e 
oben burct) ein Stopfbüd^Sc^en läuft, bnS auf bem 
jDecfd ber ^amtn«t BF angebta^t tfl. i!Bei K 
Uuft Giefe @tange buid} (in iivciteg @tüipfb{i(t}Scl]rii 
unb bei L M burd? bie i)of)t ausgebohrte ©tange bti 

' (SommumtationgDcntiUS c d. £)iefe ^oE^Ie @tange 
Uuft bei M burdj eine ©topfbudife unb bei L trägt 
fie ein ©loDfbi'it^gdjen für ben bfimpfcitbtcn iDur^ 

' gang ber »Stange F Q. 2>iefe beibcn ©taugen P Q 
unb LM ivevben burd) -^(betöiift, Aniefliicfe, auf: unb. 
niebetgeljenbe ©algen ober auf fonft eine Sffieife (reit 

. (S rccitet unten bMliä) gemai^t tveibcn foU) iebe 
cinjeln betvegt, unb obfcfion bie ä3erfetligung btc 
Sßentile, «wf biefe 2Btife mit ijoljtm unb mit butifes 
jetenben ©tnngen cingcri^tet, feine geringen ©djniie» 

Irigteiten verurfadit, fo ifi mit bicfem Apparat ber 
JGort^eil verbunben, bag, ba bie ©(tin)anjftiiife btc 
Centite nit^t in feften, mit ben Slingen ber SJentiU 
iffnungen ocrbunbenen 3lugen .geUitet »erben, biefe 
jDeffnungen aüd) bie aUerivemgflen ^ebinberungen 
fdc bdä bequeme @in: unb ^lu^jirömen be€ Kampfes 
»erutfflc(jen ; bie ©effnung beg ßonbenfntoröentile* 
tann fogar ganj unoerfleincrt ober unbeljinbert fein, 
nenn ba6 Ventil ef ge^ioben ifi. 2Cuf bei onbern 
Seite mitp nodj grÖgere SÄeibung überraunben VDtx- 
btn, al$ in bem galle, no bie SSenlile burd? Mb«' 
bogen ge(}i)beR werben, unb roeit bie Stö^re CU 
bur^ iljre jn^ei üBogen bei C unb D eine gtögert 
Klinge ^nt, ifi aui^_ ber iDampfoerlufl burd) %btü^i 
lung unb Sonbcnfätion größer. 
l . 



487 

Um bte (o^Ie @tahge LM }u benmibfn, (otm 
audb bte Jtammer M SenttleS cd feitli^ ittttet brt 
Stb^tt C D angebrad^t »erben , fo bafi . baS Sentif 
in einet umgefel^rten @teDung angebracbt unb feine 
Stange nietet aufgesogen, fonbem niebergejogen wiijb 
(pe^e gig. 826). 

Unb ba bei biefer Tixt, baS SSentil aniubringeiif 
bie jwei Stangen ber brei Sentile immer gleitbieitig 
itnb g(eicbt)iel auf^ nnb nieberge^en, fo gebt ^i^rauS 
berDor, bap bie brei S3enti(e aucp auf biefelbe Stange ge^ 
jogen n}erben Knnen, n>ie fcbon t)on Vnbem t>orgef(bIa^ 
gen i{i (ftebe ^ig. S27), n)dbrenb baS 6ommunication8< 
Denttl cd in ber oberfien Kammer EF angebra^^t tft» 

Siefe le^tere €inrt(f)tung gewdlSirt in mancbfit 
%iUm t)or ber juerft befcbriebenen SSortf^eile. .Buerf( 
wirb, um bie ein)e(ne Stange ber brei. Ventile ju 
l^tbzn, nur ein mecbanif(ber Sbeil erfdrbert; — jum 
anbem braucht nur eint Stetbung fibenounbin ju 
iperben, ba bie burd^ebenbe Stange PQ nur burc^f 
ein Stopf bfic^^cben P (duft; aber \U mn9 bagegeti 
unten bei Q burcb ^n fefied 3(uge gelei(^ n^rben, fi 
baf baö £)effnen be$ (Sonbenfaton)entiIeö bel(Hnbert 
tjrirb; a fann iribeffen biefe ttnanne^n^licl^feit bos 
bnrcb i^erminbert »erben, baß man biefe6 SSentil gn&f er 
nimmt 3um britten ftnbet bie Sonbenfation nun 
aucb ftdtt in ber 6ommunicationdröbte C P , fo baj^ 
bad (Sinjlreicben bed 3)am))fe$ loon oben , jbi^ .unter 
ben JCoIben bequemer ifl, ald belben anbern ^tnricJM 
tstngen. 2Cucb iji jle gegenwärtig nur bei bem 7lu\s 
gange bed £olbenÖ mttbenugtem S)am))fe gilf&at, 
lodbrenb fte fonfl bejidnbig Sampf entbditj.voit ber^ 
felben Spannung , ald berjenige im Reffet , ber burcf^ 
3(btfil^(ung t>on Seit ju 3ett t)erIoren gebt Sßmn 
jebocb bie Stange PQ niebergebt, um bie ^caapff 
unb Sonbenfatoroffhungen ju^ fcblieflen unb um M 
(Sommuntcation$t>entit cd iu if^en, fo (orni ber 
e«auplat 71. «b. 27 
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Dampf S iugUic^ in ble Stitfvt CD irtiljtenb bn 
I $tit flitgfn, tia^ tie fßtntUt ab unb ef noctJ ni^t 

fiefc^Ieffm ober no^ ntc^t in i^re Rettung eingetro 
m ftnb. Sbgleid) bie 3nt ftiit tutj ift (benn b« 

' Btntife irerbcn auf einmal Riit 'intm cinfacben ©tof 

■ ael}ob(n ober nitCergetrucft) , fo mug tennoct) einiger 
I)flmipft>erlu(l jlattfinben , njetc^em fidj auf feine ans 
tat ixt Dorbeugfn lÄgC, aig ba^ man bag ä3mttl 
ab mit einer ^oljlen ©longe »2i:binbet, burtb roelcb* 
bie ©lange PQ (neli^ aiabann bie fSmüU cd unD 

' e f ttdgt) lauft , unb ba^ man btef; beibtn Stangen 
ttlebeium befonbcrS in Setregung fc^t. 2(ber au4 
in biefem %aü ifl bie Sinrictitung nod) jroednidßign 
tjnb ttiet einfacher, all eine ber erfl betriebenen gig.522 
obtr 325 unb 326. 

206. 3n ben OTaWinen »on boppetter SBitfufig 
nuf bet Bampf unt« btm ÄoIlJen nati) betn 6on* 
fctnfotor dbfliegen, wenn er auS bem ÄejTcl über ben 
Xelbe» {tr6mt; bag Utngefebrte mug f}attft'nbfn bei 
ter ffiJirfung bt& 2>ampfeg unter bem Ätlben. Unb 
Da aBbann bie obere ^ctmpföffnung forool)! atä bit 
untere nidjt nur mit bem Äeffcl fonbern autf) mit bem 
Crnibenfator communiciren mug, fo finb oicr Sient^c 
«^rberiit^. Siaä anbringen biefcr SSentile fann' ouf 
tnefjr, als eine Seife auägcfü^rt vcetben. 

Suerft tann man vox bem ßplinbct eint Siiljrf 

.■Anbringen, bie oben unb unten mit ein« Äammer in 
Cerbinbung fteljt, in »elcbcr bie Bentilc arbeiten» 
S)ie obere .Kammer tann miticijt mtä £ltierrobte6 
mit bem Äeffel communieiren, mie oucfe unter bem 
Bentil eine ßommunication mit bem obern 2b«te bei ' 
CpIinberS befteljen mug (gerabe fo, wie in Sig. 322); 
Wc untere JRö&re communicire mit bem Gonbenfator, 
jAoc^t nid)t mit bem untern Sfieile beä GijIinbErS, 

. IBenn biefe S3entile abraed^felnb ge6ffnet unb Qtf 
fi^lofTen merben, fo fann ouc^ bet Säamjif regelmdgifl 



üb« tim Solbtn )heid)tn unb ölSbann wiebfrum 
naä} brm Sonbenfatoi abfließen. €ine äijnli^e Stdt» 
mit jivei SJintilrn in berfdbm ^ainmec nicb an in 
etflen, ober an ber anbern ©«ile t(ä ßptinberä, obre 
an tincT anban Stellt fcineS Unifänf)^ fo angcbiacfjt, 
baß b« 2)ampf omS bcm DampfEtfl'el über taä trfit 
S3entil fttei^m Eann, bamit bei unteve S^Ijeil btä 
QtiUnberS mit bem 3lnum in Qominunicatbn Foninit, 
uelct» }ivifct;en ben beiben Stntilm liegt, unb bamit 
baS SRo^v untet bem jroeiten SJentile mit bem 6on: 
benfator coRimuniciitn fönne. 

Sunt anbetn fann man vor btm @i}[tnbfr eine 
geff^lofTene S(6bK anbringen, weltbe oben mit ber 
oberßen S3ampf6ffnung unb unim mit ber untctflen 
£am)]f6{fnung communiciit 3n biefer 3iif)xt miifi 
fm jicti SQentile tbdtig fetn, taä elfte unter bei 
©ttUe, w> bie ßbeie £>ampfiffnung angebradft ift, 
unb baS iweite aber bem fünfte, no bic untere 
2^am))fcffnung angebracht ifl. 2)al £am|)fro[]r muß 
emfipnngeii in bem Knume jmifctien ben beiben Sßem 
tilen, unb biefer 9iaum ifl bann gleicfjfam eine Hampf- 
lammer. lia biefe Stö^xe, ober berfelben gegenüber, 
ober an irgenb einem anbetn QJunEte merbe eint 
jnieite 9t6bre dngebrddjt, bie unten unb oben buri^ 
jinei anbete £)am))f6ffnungen mit bem ßpünber com 
municirt unb cud) jroei SJentile entljütt, »dijrenb bei 
mittlcie Zb'il ber SRi^it mit bem Qonbenfator com^ 
municirt. Sei biefer jweiten Einrichtung fbrömt bann 
ber iDnmvf nur bur* «ine SRöljte ein, loie ei aucij 
rurburd) eineStö^reaugflie^, aber eS muffen oiet 
SDampfiffnungen nor&nnbm fein, ndmlit^ S»ei, 
buii^ nelcbe bei S!)am)}f jufliept, unb ixot\, butcf» 
Hielte et abfliegt. 

Ütibliä) laffen ficij biefe btiben einriifttungen 
»«einigen, fo baß man patt 'oiex ^Jampfiffnungen 
"• > ontffie BttttompiKn nur a»ei {Deffnungen unb 
■"""" 27 * 
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jmei JCammern bcEommt, Don ttmn jebe mittel|l 
einet 3{6^re mit (ein Scffel uiit) mit bem Konten: 
' fator tcmmunicirra. ^icff ©inridituiig befiljt nun 
«u({) bit »enigjte Gonipticattün unb entf^jridjt bem 
3n>eiJ am beRen. 

aSon ben ciei SSenciUn f6tin«n immer bie jm» 
tntgrgengefcgtm gleic^inttg bcn)egt lucrbcn, nämlicf) 
tüö iBenttl füt bie c&ere SDnmpföffnung mit beiii 
SSentile bet untern Gonbenfatoräffnung, unb iA$ 
SJentit ber untetn Sarapfiiffnung mit bfmienigfn brt 
ßbtm Sonbenfatoräffnung. Q^ muffen b{g|)alb nur 
»ittti iöcwegungen flottfintien, unb in biefer ^inficbt 
iji ber 3(i)parat nic^t corntjücirtev oIS füt aRafcftineii 
tton einfailjer Sirfung. UebrigenS !ann bog .^eben 
ber SientiU burd) gejaljnle £5ogen , burdj furje 3Cmie 
mittelfi bur^gef)cnbK unb Ijo^Iet ©fangen auf bie* 
felbe Sffieife beroerElielligt werben, wie bttfeS fütSDfa^ 
fc)]inen oon einfnijiec ^irfung angegeben worben ift; 
iS ftnb jebodj einige ©vlÄuterungcn jum ^erpänbnil 
ber ©a^e erforberiicf). 

Uie 328. gigur i(i ein eertifalet ©urdjf^nitt 
dner foldjm Einridjtung, bei roilc^ix bie SBentiU butä} 
- fl*ia!)nte äöogcn geljoben rcetben. Sie obere unb 
untere £iam))fAffnung A unb B communiciren Beibe 
mit einer Äammet ober oietmetn; mit jmei übereinons 
berfigenben Äammern CD unb EP. Sebe biefet 
Jtammetn tfl fo ein^eridjtet, bag fie an brei Derfdjie^ 
benen @teUen geöfl^net »erben fann, um ju ben 
Sßentilen gelungen .ju Eännen, wenn fic mongeltjaft 
werben folltcn. 2)ie oberen Steile C unb E tiefet 
Kammern communiciren bur^ eine an ber Seite nie: 
berReigenbe 3t6ljre GH (ficlje in gig. 329 ben Hu}- 
tiß \)on l)inten), unb an ber obern Kammer ifi jua 
flleid) baS Süampfrotir I angebracht. 2)ie untern 
Steile D, F communiciren ebenfalls buri$ eine jiveitc 
@eitenr^f)re KL, iveldje fti$ bei LM nat^ beut 
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6onbenfatO( fovtfe^t. 3n bte ohttn Steile C, B 
jhretd^t be<()^lb ber 2>am))f ein, itnb a tt^en aud) Ht 
ibnen bte 2)am^fioetitt(e ab. Sn ben untern X^^etlen 
!D, F ftnbet.ber £)am))f einen 3Cu§aong nacb bem 
6onbenfator, unb c unb d 0nb bte ßonbettfatoiDens 
tile* Tlni ber Sigur laffen fid) bie Sufammenfegung 
ttnb bie Sonnen ber Zi)t\U im ®enäge entne()men, 
iod()renb ftcb ^abei and) Uicbt begreifen ti^t, baff 
wenn bie SSentile a unb d geöffnet werben, nacbbem 
lurj iU))or bie ä3enti(e b unb c gefcbloffen n)Orben 
|tnb, ber S)antpf itber ben iKoIben fireic^en, unb unt 
ter bem Aolben burdb bie jDeffnung bti S3entile$ d 
nad^ bem ßonbenfator abstellen mäffe* @cbon t)or 
bem @nbe bed .ftolbenjuged »erben bie SSentile a 
unb d niebergebrädt, unb wenn barauf ber 3ug 
t>oUbratbt i{i, warben bie S3enti(e b unb c gehoben, 
fb baß ber 2)am))f ani bem j{e{fe( burcl» bie fRbt)xt 
GH unb burcb bie Seffnun^ be| S3entt(ed 'b unter 
ben iKolben gelangt, unb ber bAiu^te 2)ampf au9 
bem Obern Steile be$ (SpIinberS burdb ^ie S)ejfnung 
bed SentileS c unb burcb bie nieberfhigenbe fRi^xt 
KLM nacb bem ßonbenfator abgeleitet wirb* 3um 
beffem 2(bflug bea gebtlbeten SßajTerd unb aucb jum 
leicbtem 3(b)ug beö 2)ampfe$ muß bie Sonbenfator^ 
r6l^re unten (ßatt an ber @eite) mit ben Ammern 
D, F t)erbunben werben, fo baß fte gerabe bie Stid^i 
tung berfolgt, xotld)t imd) bie )>unftirten Sinten an^ 
gegeben ift» 

S)iete abwecbfeinben SSewegungen befommett bte 
S3entt(e* burdi^ 'Xnwenbung t)on tleinen gejabnten SSo^ 
gen e, f, g, b^ beren @))inbe(n an ber einen Seite 
aüa ben Kammern CD, BF heraustreten (man 
öergleid^e, ber ©rlduterung ^albn, Sig. SSO, weldf^e 
einen 2)urebfcl^nitt burcb'S Snnere ber obem Äammet. 
gibt, iebocb o^ne bie ©ampf« unb Sonbenfätoriff*» 
nungen), unb an beren t)ieredigen Ai^fen bie 2lrme 
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I, k, I, m auj^egogen unb iviebttum mit bcn S^niu 
tiefen Vo, Wt, Ws, Vp turct) bie ©c^atni«: 
fm^i no, pn, rs. tu oerbutiben ftnb. 2)ie 2t4< 
ftnfpinMn V W btcfer Snieftuif e njciben bur^ jtrci 
«nbfre Jtrrae (welche in bet gigut nii^t angtoebtri 
(inb) ^in: unb tjctgcbH&t unb äwar burdj ^«btCfipfe, 
tie in bei @tange beg ^uftpumpenfulbenS ungebiacbt 
finb, ober auf fonfi eine ütibere SBcife. ©obalb bie 
?C((jfeiifi3tnbtl V beircgt wirb, fleben bie äjtntite a 
«nb d Quf imb (lieber, unb biirct» "bie SeiDegung ber 
^(djfenfpinbel W wetben bie Stritilt b unb c gebo» 
itn, ober niebcrgebri^cft ; unb bamit bie ^Ic^fcnfipin: 
bcln ber Eteinen gcjatititen Jöogen immer bampfbicfet 
[(^liegen ober feine fettlic^e JBentegung erlangen, wen 
ben fi'e ongebt&rft erijalten burcb bie ©djrauben t, 
w, X, y (gig. 329), beten SOTultem enttoebet in 
mit ben SSentilfämmern eerbunbene vorttetenbe Urmt 
ober in bie äöügel P, Q, R. S. gefcfenitten finb, 
neictje biere S3entil!ammern umgeben, ft<^ jugleic^ 
mit ben Ädifenfpinbeln ber 3al)nbogen brel)en fonnen 
unb baburd) nudj ber ©diiueve bec geja^nten SSogin 
ba€ fflleidjgeroidjt Ratten tonnen. 

SBei mandjen SJampfmafdjinen 6at SSatf jut 
be(fueniem aufammenfe^uno bie geja^nten äöogen un)> 
3at)n|liingen burd) turi^e Arme a' d' erfegt (fiel)e ben 
©urdjfdjnitt gtg. 351), bie in einen offenen oiets 
(cftgen Äopf d' eingreifen, ber mit bem ©töngcltfeen 
c' beö Süentilcg a ücrbunben ifl; unb jur Leitung 
ber IBemegung beS SentÜeS flöt auf bem Äopfe d' 
(in @t(higelct»en e'. rocidjcg burd> ein fejteg metaKe; 
i\a geitfluge im 93?itteli)unft eines CuerflöbcljenS (' g' 
Idiift. epiiter jebocf) ift Wurbod) (SJattS WüC^foU 
ger in ber berübmten Sibrit ju ©oljo bei SBirmingj 
\am) auf bie 3bee grfommen, bie ffientile mitteilt 
^urc^laufenber @tangen ju l)ebcn unb niebcrjubrücfeR, 
fomolfl »egen ber beftuemem 6onfiruction, aU auttb. 
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meil bei,tet etfleii GHirict^tung bie griSm 3Ctt|a^ 
a»on Sugen unb SSerbinbungdfleaen eine aroßete SBa^r^ 
ffbeinlt^eit einer fräbetn Unbrau(bb<^tleit unb 'Secfi 
toerben bet SRafcbtne barbot. 

2)te t)on 9]?utbO(b ongen^enbeten SSenttle {tnb 
bie fogenannten concehttifcben, b« b* SSentile mü 
bimblaufenben unb mit boblen @tangen, t»on be^ 
)ien im torbergebenben 3Crttfe( bereits bie SRebe xoax. 
(SSergl. %ia. 325.) S)ie Einbringung unb Sinricbtung 
berfelben ijt n>ie bei einer 2)ampfmafcbine t)on iOfp^U 
ter äBirfung unb Idfit f!4) <)Ud Sig. 33^ entnebmen^ 
inbem fte einen £)urcbfcbnitt burcb bie ganje «^dbe 
ber 9{dbren unb S3entil(ammem geuxlbrt* 3n bie 
Dbere Kammer fheicbt ber Stampf burc^ bie fRU^xt 
A; er (ann aucb burcb bie !R6bre CD m bie obere 
Xbfbeiiung ber untern S3entU(ammer jtrimen« 3ui 
^leidl^ {leben bie untern TCbtbeiUtngeri ber SSenttlfoms 
ntem burcb eine feitenßinbige Stdbre mit eitianbet 
In Sßerbinbung, unb biefe 83erbtnbungdr6bre tduft fer« 
tier nacb bem (Sonbenfatpr auf biefelbe SBeife, wie 
(ei ber Sinricbtung in Xig. S29. a unb c ftnb bie 
^mpfbentile; b unb d bie Sonbenfatoroentile; fo^ 
ffobl a unb o ali b unb c n>erben abweibfelnb, ie$ 
^ocb sugleicb ouf gebogen unb niebergebröcFt. £)te 
@tangen Dön a unb c ftnb bob(y unb burcb biefelben 
laufen bie @tangen ber 93entile b unb d. Segtere 
.Stangen »erben geleitet iuerji bu||x^ bie Seitaugin 
fi unb t ber SRittelftdbcben ber S3enhlbettungen ; fo^ 
^nn burcb bie @to))fbäd(>öcben g unb h (ber ^anpU 
itotd biefer @to))fbücbfen ifl inbeffen baS Sntweicben 
bti i£>am))feö ^u ioerbinbern); unb enblid^ nocb burcb 
bie Seitaugen i unb k ber %xmt kl unb im, n)elcbe 
Derbunben jtnb. mit bem an ben Sientitfammern fe^s 
^fcbraubten Stabmen IK unb LM. @on)obl bie 
boblen al§ bie burcblaufenben @tangen werben au^er^ 
bolb ber Kammern gefafit ober ergriffen wn ben 
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ftunbcn ob« flabrifSnnigen enben bec -^tht^äbäftn 

so, pq, rs, tu, neldje um btt Eurien ^<^ftnf|}in= 

[ bfln » brcl)l)at finb, bit in ten fo eben etnjiit)nten 

©entile b unb c finb butdj ©cUnfe mit berfelbm 
©fange oq Dcrbiinben, «nb Cie ^ebti b« SJenlite a 
urb d finb auf t^leicbe SSeife butc^ eine @djatnieis 
flange su gefopvelt. 3>kU Untern ©tangm finb 
»iebrtum bei u unb q mit bm ©taugen uw unb 
qx pcrbunben , wclcijf an ben Jtrmen xy. wz bet 
©pinbel O fiien, beren nitbevPeigenb« 2Crm OP 
lüxd) bie @tange bei ctcentrifcben Sdjeibe (bie an 
fctt SBetle beö ©cbitungrabeS aufgcjogm ifl) tiin* 
«nb ötr&ewtgt mirb, um bie fflentiie jfi &ebm unb 
nieberjubrüifen, roelcEjeä legten nod) i'ibec biefed be* 
fÖrbett roerben Eonn burcfc boS Stfc^meren bet Sötn» 
tili^angen mit Uebergeroic^t, mag ati^ t)dufig ange^ 
TOenb« wirb, um ben guten ©djhig ju befiJvbern. 

3n gig. 333 ijl bie Sinridjtiing mefjr Derein« 
focbt bor.qeftcUt. Ä rnib B finb bie Sampfipum 
gen t(S ^vtinberS jivifdien ben beiben SQentifen a, b 
«nb o, d. JDer Sampf ftreidjt ein butcb bie iDs^ 
rningen S unb S', «nb burcb bte Seffnungen V uW 
y jieijt betfelbe mä) bein ßonbenfatot ab, fo baf 
bfe ffiidjtimgen ben Dt6()rcn ungcfät)! biefelben |Tnb, 
wie oben. 2)ie auf bet 2tugfnfeite Borttetenben Sns 
ben, fonjo|)I, beeburdjlaufcnben, oie ber ^oljlen Sßens 
titjtangen finb burd) fuije 3Irme EF, CD, IK, 
G H fe|t (b. f;. oljne ©etenFe ic.) mit ben ©tangen 
FH unb DK Bcvbunben. ®iefe ©tongen werben 
burd) 2(ugen o . (rcldie in bie JluSbreitung ber cbem 
ffidnber ber SSentllfaminetn gebübrt ffnb, geteitet; fie 
fiinb in ber ^itte mit ben fingen LM, no oerei> 
niflt (ffclje flud) gig. 334), buvd) roeldje bie liegenbe 
SBeüe PQ Iduft, unb biefe 9BcUe, bcren Bewegung 
bur^ SldbeineiE wa bei äBelle US ©(^roun^Tabtt 
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abgefet(et lotvb, tid^t in iebem fltii^ eine nmbe 
ober bmetfiae ercentrtf4)e ®4^ibe ripq, mlti)t ob^ 
toecbfelnb gegen bie untere unb obere Seite be6 SSn$ 
geS n^irtt, um bie Stangen fammt ben mit ibnctt 
terbunbenen Sentilen ju b^^^n unb nieberiubrU» 
fen u. f. w* 

2)icfelbe (Sinricbtung iji f&r 2)ampfmarcbtneti 
t^on mittlerem Kaliber nocb mel compenbidfer in beit 
Sig* 835 unb 536 borgefleat, bie nacb bem, »al 
bereits t)orau^gefcbi((t worben/ (einer wettern (StlÜU 
rung beb&rfen^ unb e$ brambt nur bemerft pi wer» 
ben, bag bie ®tangen PH unb DK nt(bt bur4 
^inge gebrocben ftnb, fonbem unten mit einer ^be{ 
enbigen, um eine Stolle r aufnebmen ju (dnnen,.auf 
wel^e bie e):centrifcben Scbeiben p unb q abioecbs 
felnb Wirten; bie SBentilr müffm a(fo burcb ibre 
&d)xotit unb burcb biejenige ber @tangen nieberge^ 
bräcf t werben« £)ie «^anbgrif e , welcbe bei T abge« 
bilbet ftnb; bienen baju, bie S3enti(e mittelfi ber 
J^anb 2U offnen unb ju fcbüegen; wenn bie Slfafcbine 
angelajfen werben foQ; pe werben atöbann umge» 
brebt unb wirFen gegen bie 2)aumen u a , woburd» 
bie Stangen geboben werben» 

Sur ben SfaU, bag jebeS ber aSentile in einet 
befonbem jtammer tbdtigvifl, jur SSermeibung ber 
eoncentrifcben äSentile, mufl iebe Jtammer (Sig* 337) 
A^ B, C unb D burcb eine befönbere £)effnung S, 
T unb 8\ T' mit bem ß^linber ober mit ben 
2>amf)f6pungen bei GplinberS communiciren. 2>er 
S^linber mug atöbann oier S)ampfdffnungen baben^ 
ober nocb be^er: bie SRunbungen ber ^wei £am^f< 
iffnungen communiciren fowobl mit ben Seffnungen 
T unb T' ber Äammem B unb D , aK aucb mit 
ben £)effnungen S unb S* ber Kammern A unb C« 
€d w&rbe aucb genügen, wenn bie JCammern B unb 
D nur mit bem S^linber communicirten, fobalb fie 
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i ttam nur juqIci'c^ unter bm Sßcnttlen a unb d mit 
im Stammtm A unb C in Qommuntcalion fiänbeti. 
SMt @inri(^tun3 iß i'ibrigenS nitfjt ^<i)mex\^ }u Vers 
(teilen. Set 3>niiH£if (ireidjt ein burd) bie JR6^e S" 
unb gelangt in t'it Äaitimern B wnb D über ben 
SBentilcn a unb d ; bic Äammern A unb C coms 
municiren unter ben Ventilen b unb c mil bem 
ßonbenfatov. Sie ©tangen ber SBtnfile a unb c 
(niel(t)e jugleicd bcnitgt «erben müffEn) (inb üufer» 
«alb ber Lämmern butd) furje lirmc gh, ik mit 
in ©tonge hkl »crbunben; unb bie ©tdnge btx 
fQentile b unb d (roddjje jugleici) tokttn müflen), 
finb auf biefetbe SüBetfe mit bet Stange o p r oerbum 
ben. 2>iefe Stangen roerbcn geleitet burel metaflent 
Seitnugen in ben obern 97<inbern ber SJentilFämmem 
unb abrpecbfelnb einporgeftogeij burdj ^ebeföpfe, bie 
an ber S<Ue figcn, weltbe burd) bie lüHBirfung bei 
cicentrifdjen ©(^eibe ber Sampfmafcbine l?in: unb 
tergebtebt wirb. 

aJIan (ann oucb enblii^ nocb foroobE um bie 
concentrifc^en Sfentile, als bie complicitte ginrictitung 
bei bei ^nnenbung bon Dier SSentilfamniern ju ven 
Bleiben, ben ^lun »erfolgen, rocldjer für eine Wtat 
fi^ine von einfaäier 3Sirfung bereits oben erwdljnt 
ttorben i|t ([iefee gig. 227), inbem man «ämlicl& bie 
®an])}f: unb bie ^oiibenfatorDentile burcl) eine unb 
biefelbe @tange mit eiitonber Dctbinbel, nur muß 
ba€ ßonbEnfaiorwntil (gig. S27 bei cd) in einet 
«mgefeljrten fRiffefung ongebracbt »erben, ©icfcerlicb 
eriongt bie ©inridblung l)irtburci) fo mel Sinfatfe&eit, 
aU nur immer ni6glii^, nisbrenb bann cud^ bie 
Stangen ber ouf biefe Sßetfe gefoppelten SJentile mit 
einer unb berfelbcn Stenge augetbalb ber Äammern 
»erbunben »erben können. Soll ober nidit bei ia 
bet JBcivegung ber 3!entite limai ^ampf av$ bem 
S)ain))fTo^rt nuglog in ben ßonbenfator entmeie^etv 
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(d ntttj bie Bm^ng bet gmannttii 6teti^ fakü 
rnec fe(^r pl&^ltc^ erfolgen, i9a< chicti Ccrlu^ toott 
Xtaft oeturfa^t unb aucb bte ®el(gcnbrit gibt, baf 
bet 2())9arat fru(^cc tDonbelbac »irb« 

Xufet bierm ®ränben gibt tt icbocf^ imb mt 
bete febt totcbtige, in Solge xoddfn bte Xnwenbung 
biefec getoppetten IBentile f^toierig ober melmebt nict^ 
tatbfam wirb, ndmltcb bie geringere S93abrf(beinti(b< 
feit , ' bajl (te , wenn aucb «odb fo gut ge^Ht (tooS 
an f[4) fclbji bereits fcbtoieri^ xft) , immer )u gleit^ 
3eit ibre jDeffnungen t^erfcbltefen, ofne frfibieitij^ 
((li f&r ben %aUp merni ffe nicbt Qeto})|>eIt fifnb, rlt 
nem SeAoerben« untertoorfen )u fetn« 8&r SRafcbi« 
iien t>on einfacbet SBirtung tfl biefe Semertiuig i»on 
tnel geringerem ®en>icbt« 

207. SSknn bte 2>ani))f&1fhungei| toenigften« cb 
nen jDurcbfcbnitt t)on ^ ber JCoIbenoberfldcbe barbies 
ten foUen, *barf oucb ber 2)urcbme{|er ber jDeffnun» 
en ba 2)ampfioenttIe ^icbt ((einer fein, alit | beS 
^ampffolbenburcbmeffer«, b. b* ndmlicb, wenn ber 
^am^f mit nteberent £)rudP wirft« 3n Reinen obct 
in mittleren £)amt>fmaf(binen barf biefeS Skrb^ltnif 
wobi tin wenig gr&ger genommen werben, weit bti 
fBebinberungen,iweIcbe ber Sixptt M 83entile$ unb 
bie S3entilflange t)erurfacben, otdbann t)erbiltni#md^ta 

Sriger jtnb« S)er 2>ur«bmefrer ber fi3&cbfe'ober b^ 
'ammer, in welcber bie 93enti(e tb<Stig ftnb, be< 
trage nicbt weniger, M H 9Ral ben größten ftnxnl^ 
melfer be$ SSenttleS* 2>er ^\xb be$ SBenttM betrage 
m<bt weniger, ali i feinet griften £)urcbmeffert^ 
itnb wenn man bie ronifcbe Sorm eine Xbfd^rdgung 
tjon 4S ®rab nebmen Idßt; fo iji ber @4)Iu^ gut 
unb bie Jtlemmung nidE^ fo fiarf. ^ie IDepungen, 
wetcbe ben £)ampf in ben Gonbenfator fetten^ ttnnen 
(eben fo, wie tie S3entilburcbmeffer) größer genommen 
werben, M bie 2)am|)f6ffntf ngen , bannt b«t bniulti 
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Sbamp^ ^ttäü btn gerdurnfgem Ifhiniifdncd mft 
btqamftt üb^^m finne ; eine bettdc^tltd^ere' ®xift, 
^l* l tji itVo^ itnndt^tg, unb in biefem S3er^d(tni{fe 
ttnmn an^ bie runben, obet beffer bie toteredPigen 
iDam)>f6f niingen im Gpßnber Dergrogert. n)erben» 

3Die 2R6glicbfett, bte Oeffnungen im Sonbenfa« 
tot bergtößem ju f innen, ol^ne bag bad 9)2e(|^anif(be 
bet eintiätuna baburcb complicirter wirb, tjl ein 
8)ert()etl , ben äSentile t)on felbit* barbtetem 6tn am 
betet SSottbeil liegt in bem gefc^roinben ^eben unb 
9liebetbtä(fen bet SSentile, obet mlmtf)t in bem Ums 
^anbe, baß fte beinal^e in bemfelben 2Cugenblicfe, n)o 
baj '«lieben ftattfinbet, jugleicb bie gtigte 2)ampfi{f^ 
ttung geben, möge nun be|r Stampf mit ^oUtm t>xud 
obet butcb 2(uSbel()nung n)it!en* |)inftcbtlicb be§ gu^ 
ten @($Iu{fe8 loetbienen fte ixoat in mancben Sdtlen, 
jeböcti' ni<l[)t im 3Cffgcmcinen, ben SSotjug \>ox anbetn 
SRitteln, inbem aucb @elegenbeit jut frutietn 3(b^ 
ituigung lootbanben fein fann. 

2)iefen SBortbeilen (leben Unannebmücbfeitcn obet 
Slacbtbeile entgegen , xot^t)alb SBcntile jefet feiten mel&t 
' angewenbet n^erben. Suerfi n)irb bie Stnticbtung 
burcb bie mebrern 9{6l^ten unb Kammern, @tangen 
«♦ f» n>. nicbt wenig complicirt, n>c«tg(ien§ beftfet fte 
feineöwege^ bie b^be (Stnfacbb^it, bie man 2* SS. 
bei ben 2)ampffd)ublabcrieinticbtungen antrifft. 35iefe 
gtigere 6ompltcation gibt fobann and) frubet S3etan^ 
bffung jum SedPn^erben obet }u anbetn Sßdngelm 
6ine ^cie Deffnung gcmdbren bie SSentile bem ein^ 
fitömenben Kampfe nid^t, im (Segentbeil bebinbetn 
fie bie 2>utcbflnß6ffnungen wefentlicb; — bei ben 
concentrifd^en S3entilen ijt bicfe§ ganj befonberö beij 
gall; — bie Deffnungcn obet 2Cbjucbten für ben ab^ 
^ie0enben 2)ampf finb n)eniget bebtnbett. @nblicb 
etfotbetn bie SSentile, um gel^oben ju werben (pbne 
bie SUtbung mit in2Cnfc^lag ju bringen)/ Ptel.Ktaft/ 
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fo taff fte in biefer «^Inftd^t fät SRafcbmen oon eb 
nem grofien Kaliber, ober f^r folcl^e, in toel^^n bec 
jDompf mit mittlerem obet mit l^ol^em £)ni(fe toirfett 
ioü, Uf)x nwoxtf)tiV)aft ftnb* SBenn bie Sentile ge« 
^ben »erben ioüm, ixüdt befanntlicb ber S)am!))f 
mit voller ^raft auf bie jDberfIdcben berfelben , xoat)^ 
renb auf ber anbern @eite nur bie @))annung beS 
t>erb&nnten Dampfet entgegenwirft. 
^ jDa nun bie £)berfldcbe ber SJentile ,V ^^ 
IDber^Jc^e bed.S>ampffolben$ betrdgt, unb iebeömat 
|wei SSentile gleicbjeitig gehoben n^erben, fo ifl bet 
Sit jtbenoinbenbe SBiberfianb audj^ = ^ beS ganjeti 
iDamvfbrudd auf bie £)berfld(be beS ^Kolbenö* Unb 
»enn bie Oeffnung fe^r gefcbwinb erfolgt, fo fann 
man tecbnen, ba| bie £>auer ber S3enttlben)egung 
•Af berjjenigen eine^ ganjen ^olbenl^ubeS betrdgt» £)ie 
^Ift, bis 5U roeld^er baö SSentil gehoben n>irb, be^ 
tr^gt ^feines größten £)urcbmefferd , ' ober nocb ni<j!)t 
^ t)om iKolbenburcbmeffer , U^f)alb im S)ur(bf(|)nitt 
^ beS ;Kolben]^ubed» Um eine iaft b\6 auf ^ ei^ 
ner gevoiffen ^6t)t in ^ einer gen^iffen 3eiteinbeit 
^u beben, iji eine ^raft erforberlicbr wel^e im @tanbe 
tfl, in bemfelben Beittbeile ^ ber Safi ju b^ben, hii 
auf bie ganje ^i^e, ober ^§ biö auf bie ganje ^iffc 
in ber ganjen Seit» 

Sie 8ajl erforbert alfo ^^ üon ,\ ober ^^ ber 
ganjen Äraft; unb wdbrenb ber etgcntlicbe STufeejfect 
Iduftg nur ^ ber ganjen «Straft betragt, fann bie 
Äraft, »el^e jum |)eben ber Sentile erforberlicb i|t, 
' hii 0U 3jV ber jWominalfraft ber SRafc^ine gebem 
Auf eine SRafcbine oon 25 |)ferbefr(iften »dre alfo 
.eine ?)ferbefrap erforberlicb , um ben SBiberjlanb ber 
Sentile n)dbrenb ber Seit, too ba$ ^eben 
ftattfinbet, }u ubern^inbem Unb biefe SRecbnung 
i# nicbt ^u bocb, n>enn man in 2(nf(|)lag bringt, ba| 
bir SentUe mit einem @top a\xi bex wx^% v^ %^^ 
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wegung gebracht werben muffen. O^me biefen Um: 
ßanC wüxbt ber SiberflaitD xvmQtx beltagen, ntil 
beifelbe bereite bctiiSdjKtctr abnimmt, fobolb bie äJen^ 
ti[f nur fo nenig ge^obtn fmb, ba^ bet 2)am:pf 
burctiflicgen Eann. 

2ßatt 6at in bielm feiner 25ümpfmöfil)inen von 
tlnfuctiei: SQiifung an ben Stangen ber äienitle eintn 
ileinen Kolben angebracht, um bie UnannebmlicfiEeit 
M I)am)}fn)ii>erflanbeg, ivenn md) nic^: ganj, ie= 
bo4i fltÖ^tentijcilS _ju befeitigen, befonberä auäj um 
beSmiilen, Xf)tH biefer aüiberfianb bie ©teurwng bet 
SJenttle fe^t fij)roicTig mai^t, nenn fie bei bem Itni 
[offen ber 3Sofct)ine mit bet .^anb ge&oben unb nie» 
btrgebtüdt »erben muffen. 

%ü^ äuf Sampfmafc^inm Don bo^ipeltei SQin 
fung Ii§t fii* biefe eintictjtung ebciffo flut anioeni 
ben. (Sä fei A (gifl. 338) j. SB. bie obere ®ümt>fä 
Öffnung eineS areibrplinberö; BCDE bie Äamm« 
bee entfi3red)enben2!)ami)fBenti!eS a, an beffen ©tange ' 
ba€ mit ^anf geiibette Äölbc^en c d angebradjt iff," 
iDcldjeS bompfbtdjt an bie SJan^e ber Qu6gebo|)tten 
Äammer ober JBiicbfe fcfetiegr. JDie Scffnung bei 
jDampfrc()reS S befinbet ficfj jroifc()£n bem Sötbcljen 
cd unb bem Söget beS SJentileä a, fo bog fon>ol)l 
bit obere ^Ui^t bcg SßentiUS, alS bie untere glättit 
beß Jlölbi^eng oom Kampfe gebrücfl werben. £a 
nun ber Äolben »on unten na^ oben gebtücft »irb, 
näbrcnb bog SBmtil burcb ben S>ampfbrucF nicbergei 
bolten niirb, fo- wirb Unterer burd; baS -^cben beä 
SSeniileä in'8 ©Icicbgeroidjt gefegt unb beinahe nid)t 
(tlitten, bmn man fann bie £)berfIiJij}e beg Kolbens 
um fo viel grölet vnaü^m, M bie Sbcrfidcbe beö 
SBentileS, fo baS aui^ tie SReibung be6 ÄolbenS ra 
Rolge US großem 2)am()feruifcS gegen feine untere 
%liä)e beinaE)e überwunben werben tann. ^an be^ 
r Jinbri nnj, ba{t bur^j «n Kein Sü^xöftn 
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bet St&nbitng b» jDam^fiffnung) unb bem Siaum 
aber bem ^6(bdE)ett cd bergefieat »erben m&fTe, bo^ 
mit bet^ bem S^ieberbritcfen be< SentileS bie obert 
SlddJK bed £o(ben$ eben fo fiarf gebritcf t »erbe , aU 
fitne untere $(dct^e» 2)er genannte Staunt fei ieb(K^ 
^ gcringfle, bamit jber ^ontpfDerluji nict)t 3U gro| 

Serbe» ^et 2(nwenbttng fogenannter concentrifcfifec 
^ntt(c mtrb bie 2(nioenbung biefe« WittM umftini» 
üb unb fid|^tt)ierig, mit anbern SSBorten, et (ann nui? 
jjjiit Srfolg benu^t »erben, »enn jebed ber bier Sen^ 
tiie in einer befonbem Aanuner ober Sßü^it »irlt« 
&)enn iebodi^ bie größere (Sontplicatton ein ^aupU 
gnm\> \^i xs9eSfy(Ab bie 2Cnn>enbung loon S)ampff<bubj 
&ben unb t)on S>am))ffcbiebem t^orjügöweife flatt be« 
S^(»n|)^entile gpodblt »irb, fo bebalten {te nat&rlic^ 
^itk SSorjug, »enn JCiibc^n an ben 93enti(ßanaen 
angebracht »erben, benn burc^ biefe »irb bie Skrfer« 
#gun|^ erfcb»^ unb bie 6om))Ii(ation t>erme()^. 

£)bf4^ bie Sinricf^tung teineg»eged etnfacbev 
»irb| fo (ann bod^ ein i»eite$ äSentil benfelben 
jDicnf! t^un, aU baS £6(bcben; biefed Sentil gleicbt 
bem eigentlidl^en S>ampf))entil a, mufl bann an bev 
Stange ba angebracbt »erben, »o bad S!6(b4)en cd 
faf / eS 9i.ug eine entfpre4)enbe Pepung ober einen 
fonifcben SRing mfc^lie^en unb bie 33&cbfe, in »eU 
4)er e$ fptelt (bie burdi^ ein befonbere« SRdbrcben mit 
bem CEvlinber communiciren muß), barf bem S)urc^4 
tfieffer nadi^ fo »enig »te möglich t>om 2)urcbmeffet 
Ui SBentiie« bifferire», bamit ber ^am)>fber(uji fo 
f(ein tt^ie miglicf» »erbe. 

9Ran tann biefen £)am:pfoerIufi großentbeild t)er< 
metben, »ent| man bie IBenti(flange burdi^Iaufen Idpt 
unb unten an biefe(be ein )»eiteS J(6lb^en beftfligt 
(ober ein britt«< SentU, ml^6 iebocb in umge(ebr# 
Ux 9lid^tung. angebri^t »trb)i auf gleid^e. flk^j; 
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Ute an baä obere ©nbe ein ÄöIH^n bcfeftigt ijli 
' itin bei bem SlietetbtüJen t>e3 SGentilcS miilTm bie 
irude öuf bU gegenfiberliegenben glädjen ber beibm 
. 'otben einonber balanciren, auf gUicfje fflJeire roie 
$ie Drucf« oiif bie beibm Släctjen Ceö ScntÜeS tm 
onber gleic(> jtnb. SBeil aber biefeS peite Äö[bi$fn 
bodj iKflum bca:icbt, um trirEen j" Eennen, unb ein 
ädeil biefcS Sloumcö Dom ©nmpf etngenomnien luitb, 
beüoi; baS SJentiÜ oäUig gefcbtolTfii ift, fo tann eini^ 
get iOi]m)}foer[u|t nic^t voUEommen Deimiebcn mn 
ittt, unb bic grcßeie 6om:pltcation raubt in iebent 
SaQe ben nod] m6c|(icl)m S3oitf)i!iI u. f. n. 

poxr\bbmx erfanb für boS einjtr6men fceS Sams 
»feS in otmofpljiivifdic SJfafcbinert einen ^oljlen (Splina 
in, rocWer reie ein 23entil «itfte unb mit roenig 
Äroftoetluft ge|teuert rourbe. 2)ief«ä aJentil üerbient 
in oielen gäücn ben ffiotjug üor bcm oon 2Bfltt ons 
^ebenen ^ölbc^en. 

AB (gig. 339 unb 340) fei »Ic oben eine 
Xaminer, bie mit bem obcrn ober untern irijale beS 
SEieibcijUnberS oetbunbcn ifl; in biefe münbet jic^ 
baß JDampfroIjr S ein. Sm Sobcn biefet Äamm« 
"fgt eine metaUene ©djeitie a b mit cinum faubei aJ>* 
lebre^len lonifdjen JRanb. ©iefe ©cbeibe ijat auH} 
X (Seflalf eincä umgeEcb»'**" Äegelpcntileö. Ucbet 
Et ©djeibe liegt ein fjoblec metallener @t)linbet '*j 
defgh, rocidier unten einen Eonifc&en JRanb cd 
. lefi^t, ber bnmvfbidjt an bm Eonifcben Manb ab 
ber ©cbeibe anfc^lie^en fänn unb an ber iu^em 
Äante noc^ mit einem ä&nlid}£n Eonifdjen Slanbe he 
öerfeljen i[i, roefctjer in ben !omf(ö auägebreljten JSing 
i k mit Bodtommenem ©d^iluffe pa^t. Uebec bie SJIitte 
■WefcS G^linberS liegt ein ©läbd)en m, in «elctiem 
" "■ feflflefcJjIof "" ' ■ ■ - ~ 
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hun bte GtonQe famint bem mit i^ tferbtittbenm 
tfolflm Qplinbtt emporaeiojgen, fo f^rt Ufjf^tvt auf, 
an Der Scheibe ab ju |(^lteßen, unb in Jbampf fbx^ 
bet aUbami ©ebgenbeit, bur^julhimm, todl^renb {eine 
(Smnnmntcation in)(r4^eft bem 2)am)>fro^r nnb bem 
G9linbei bef{e()t, fobalb ber S^Iinber niebergebtfidft 
mxb unb fomo^f an ab a(d an ik bam))fbi(bt f4)lteßt« 

'jDiefe @tnn(|)tung tfi baö Umgete^tte \>on bet 
Ojemi^nlidbem @tatt ba^ ba6 SBenttl ben)egltc(| t^ unb 
m ben Siing ber Oepuna ober in feine S3ettuna eiir} 
greift, ifi bier baS Senttt befefHgt, unb ber 9lanb 
ober ber SRtng werben* beioegt; ^at biefet nun bte 
oertngjte £)i(fe, fo wirb -ber 3)amf)fbrutf adein t)om 
Slanbe erlitten unb bietet beö^ialb einen merflic^^ ge* 
fingern IBiberjianb bar, atö in bemienigen SaUe, 100 
fcad Sentit bewegt ipirb. 

SBenn man inbeffen bebenft, baff in ber i^ampU 
(ammer tin ^olS)!^ Spitnbtr B C ($tg. 341) mit eis 
iier feitenfltdnbtgen Deffhung ab bewegt wirb, bte 
mit einer 3)am))f6ffnung A bed (Solinberd fibereins 
fommt, unb ba^ tiefer S^Itnber übrigens an bet 
Sanb ber £am)>ffammer mittelfl einer Uberung 
bam)>fbidt)t fcblie^: fo It^at biefe 6inri(|)tuna einige 
Xebnlic^feit mit bem t>on »^ornblower erfunbeneU 
IBentile* 3ugleid& ^at fte aucb 2(ebnlicb(eit mit bet 
Einrichtung t)of^ln ober burcblaufenber 2>am^ffct)ub« 
laben unb ob^(ei4^ fte an ftcb felbft f&r bie /Cnwen^ 
kung ^(^ weniger eignet., (ann fte bocb baju bienen, 
mn ben Gomplet biefer 9RitteI fennen 3U lebren unb 
um iu erläutern , wie biefe Sinricbtung aud jener auf 
eine natitrlic(^ SBeife l(ierge(eitet werben (ann. 

' §• 11. 
tttbet bie fiaiii|)f){i&]^e* 

908. 9u ben ÜKittein, we(c|ie fuf» auf eine (ei|t 
m^&r(t4^ Seife bem ®ei|ie barbietm, vm \^t ^ton» 
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* muttteatiott jwircljfn Um 6ijlitt&ct unb bem S)am9f< 
.feffel ntiDc^fcInl) ju öffnen un6 abiiidjerrtii, eben fa 

, mit bie ßonimuiiicalioii jtpifdjtti bcm SreibcijÜnb« 
,unb bem Sonöenfator, ober ber .^ei6roa)!reK9(ientt, 

. ober ber fltmofpbdtifcljtn Suft felb(l, gefcött ber ^af)"! 

. tetlöfi Sotm i'tbtisene bemfElbeti auä) eingeben fdn möge. 
@ci)on ber seniö[}nl{d}e ober einfache ^a\)n mit 
einev burtb ben edjIfifTd laufenbtn Deffnung tan« 
für bcn bcjeicfcnttm SroecE bEnuijt irerben. ©9 muf 
bann eine fdc^c @inrict)tunq getroffen roerben, nie fte 
im erflcn 3:()ei(c biefeS äßerhs ('itbtljeilunfl 1, 3(rt. 28) 
ßentflfjlt ift, «m ben obmcdifelnben 3upug unb Kb» 
^ug beS 2>am))fcg aber unb unter bem Selben auf 
eine bfullittie SBeife ju Berjinnltcljen. 3(b« cS mif* 
fen bann oier >^iif)ne, vier £}am))f6ffnung(n unb 
vier 9t6^rcn Dor^anben fein. Sn btr ^rajrig närbt 
biefcS nur unnctbige CompHcolion , j^amipfs unb 
ÄraftDcrtup jur Sdfle ^-'ben. 9)(i.in !ann einen fürs 
jern SBeg einfi^Iagm unb bcnfelbm Btped böi^ßenS 
.fcuK() gm ei .Fjäijne erreidjen; ja ßflevS (ann felb^ 
ein -pnljn ougreii^enb fein. . 

£)ie |)äl;ne luerben, je nadbbem pe me^teit i 
iDeffnungm on ibter SbcrfiÄdje Ijaben, oon einanbe» 
unterfdjieöen. Iiiefe Deffnungcn bt'fcti äßege unb 
man ^at >^^bne mit einem fSit^ unb miebnuia 

..^fltjne mit jwei, brei unb oier ^eiien *). 

. . ©ie üBerefflung b€S .£)<iljneS fann abroetItfelTA 
fein unb nttd) 3roir4)cntänmen erfolgen, ndailit^ in 
bem ^fiigenblid , in rotldjem bcr Stampf ein:, obet 



' *) 37?anAiniil fvHdbt man wo1}l anäf wn ^h^nta wn 

gieei, bitt ober uttt fOiegcii. j' "od^bem jwei, iitl 
Dbei DJev IRof"" ■"■' C<<n -^i^n in ^erbinCun^ fte^ttt. 
3n biefem @inne bctGcii mtnittje ■^äbne. loclAe tm 2^M 
■^Alme mit j^isei SBegeii genannt ftnC, aiiib no^l tjtf 
m;/ ^ä^itr mit Ccei SBcgcn, 
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'te^tlüfffn roetben mug; — otxr fTe Pann on(wltflib 
ftin, b. !)■ oljne Sicifcijoivtiuiiie be|länbifl rotirenb. 
gut bcn ^icnfl ctiitr atmofpf)ätifd)cn Bampfmafcljine 
i|l nur tin •^f>a^n erforberlicf). gi'ic SJfafdjintn »on 
einfatfeer unb »on boppetttr aSirfung Fann ebenfaflS 
ein •£)al)n aulmtf)enb fein, abct bcffft roitb eS iwi* 
ßentbcilg fein, jisn ^äbiie ttiijiimenben. %{it bie 
fltmcfpI)Qrifd)en ©ampfmafdjinEn Eann ber -^ab" mit 
einem ffieg, ober ber geitöbnlictie ^at)n mit jwtt 
SBegen beitu|t nicrbcn. SBti Tia\c^imn von einfa> 
((Kt unb oon boijpeltcr SöicEunq fann mon ausJ) 
4>ihttt mit einem unb gtvei Sßcgm gebrau(()en; 
rten fü öu$ ben ^alm mit brei unb »ler Sfgm. 
©ie mfiffm bann fo einflctidjtet fein, bap in btt ei= 
nen SHicbtung bit 6oniniuntcatiün jitiifcben bem 691 
linbet unb bem Dampf Ecffcl offen Petit, ro^ljrenb fit 
burcb bag Umbre^en itS ■^ai)mi verfdjloffen mtb 
unb biejenige mit bem ß^Itnber unb bem SonbenfatDr 
ober mit ber '^eigwaffercijjlerne, ober ber atinort)t)<lri> 
ftben fiuft geöffnet iß. 35er .&a()n wirft bcmna^ auf 
btei 9?äl)iren. SBenn bie Gommunicattort be3@9ltR> 
bttS fon)Dl}( Aber als unter bem Kolben mit bem 
^ampffeffcl unb bem 6onbenfator nur burd; ttneti 
«injigen -^abn b«9eß(Ut wirb, fo mug bitfer ^labn 
jivei ober vielniel)r vier SQege baben. 

209. ^libne mit einem ffieg. SHJenn ein 
gewiijnlid)« ^abn, wie einer gig. 243 9?r. 1 In eis 
ner 2)ur{()fi$t bargefletlt ift, burtb fiiiie 9Ritte fles 
f(^nitten roirb unb innr burcb eine @bene, nielcbe 
fentrecljt auf bie Sänge A B beS .^obne6 geridjtet ift 
unb wenn man fid) ben ^nljn in feiner iööcbfe ober 
in einem I)obl«n Äegel gefcbloffen benfl, fo mirb bet 
5Burd)fc^nitI fein, fo xdU et in gig. 342 9?r. 2 bar= 
gepellt ip, indem nämlicb abcd betSBeg ober be( 
offene Slbei' iß- S" ^^™ @inne, wie oben am 
nitf^"'" wotben, iß biefer ^at)xi ünn -n<i>X v«t\ 
2> Ift'^ 
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f legen, weil bte SDüettlticbe tcS pa^itiS an jwei 
teilen se6ffiicl i|l. 3[} beäl^alb bit tibtr^atSit nm 
P nit ein« Oeffnting »(rfebtii (5iß. 343 91r. I), fg 
I Ht bec -^alin nur tinm äSeg, unb ti geljt baraii} 
I leroor, ba§ eine S^iä^nung, roie %\q. M3 3ir. 2 
1 Jen |}ei))enDicuiärtn 23ut4)fc(tnitt dneä ^a()neS mil 
I ^em Sieg baifletim fann, 
I . €€ fei CI>S (fiQ. S44 9Zr. 1) bet Sutdi* 

■ fitinttt einer SHiiiu mit Crei Ernten, .in ndi^i; bet 

■ ^S»n init einem äSege fi|t, bet fk einen Z^il a 
r ))Ci tt»ld)eT Eleinec i)^, a[gb>e>^lfte, voll obet piana 
I unb übrigeng ganj ofen ift. S fei Cie Siöijxt, bi< 
l wg bem 35ampffe(Tel tommt; C cie SBünbung bn 
^ ^mvfüffnung (enlroeber bie o&ere, ober bie utiUte) 

teß Sijltnbetö; bie STbjugSröljre nai^ bem ßom 
benfatoi unb not^ einer '^ei^raaffercpflerne, ober fon^ 
»o()in. 3(1 nun ber -^d^n in ber cngeflcbentn ©ttt 
lung, fo wirb bie Sonbenfatotöffnung oon bem nwf= 
fioen ober vollen 2:^eile tebeift; eS beftebt nur <Snii< 
tittinication gii;)ifcl;>m bcni S)ani))fteffe[ unb bem (&^ 
Unber, unb bcr ^anipf htm bi'innad) unseljinbeEt iit 
tjen 6i)Iinber jhcidjen. Äurj »or bem gnbe bcd 
4^i)[I)enjugeS n»rbe ber ^al]n gebre^t in ber Stiä^f 
tung beg ^feildjeng; ^ierburct) nirb bie ^ünbun^b 
befi Sampfro&ieS S erfl jum Sfjeil unb Ijernad) gon^ 
&f^e^i noiaitf bie Sonbenf^toröffnunci allmdlig cnU 
hi&$t mitb, T" büß ber ^a()n fidj in bem ©tan!» 
$(g, 344 für. 2 bc^'nbet; benn dläbnnn ijl He (Sorm' 
munitation jwifdien bem &;Iinber unb bem <Ssa:?- 
benfatDr i^anj (|e6ffnet, »ät)renb biejentge mit bnn> 
35amuf!e|tel ganj abgefpertt ifi; 3ft C bie ober^ 
©ampf6ffnung , fo mug ber jnxite äbniicbc ^iji^i 
nuldier ber unterlien £iiimpf6ffnung' entfi^ridit, genaa 
in ben erßen ©taub gebradjt fein, merai fic^ bec 
erfle >paOn in bem. jneiten @iant?e beft'nbet. ^ie 
^meßuttgen bicfer beiben ^äl)»c fünben bemnofl^. 



„..Jft^eitifl «IIb in btmrel&fn fSlaaU ftoft, , „__ 

begreift ^iccbiirc^, tag bei abmec^felnbe 3u< unb 
Jtbflug beä Sumpffe auf biefelbc Kgefmagigf SSöft 
901: ficd flcbin muffe, olS für ben gall, roo bi< 
2>oiii))fRiafct)ine mit ÜQentilen, fiatt mit >^ii^nen, »er- 
fedtn »(Ire. ©ie gitetipon boräömegung Der^dfene 
fft gering; ti lägt fii$ ttiimltcb hüS let 3)etia^rung 
b«r gigiiren cnlncljmm, bng biefe emnfion gleicb 
ift bet bovpdten ffiäeite brS 2>ampfrol)reä, ooriiuS= 
e|tff|t ntimlict, tag bJe ^eite be£ 2>>impfro[jteg 8 
anb b« 2(bjU9Sr6t)re D fid) glticb finb. 

I)ie ffimegutig ber ^<i!)ne ift abreetfifelnb (rejSs 
{Sftrmig unb fi'nbet mit 3roifd)enTi{umen flatl. 

ein geljlet, bcn üielc ^li&ne befi^m, ifl bft 
ni{iiigtll)afte €(Mug in iljren SSücbfen unb baS batouä 
«nifpriiigcnbe Jiurdjbtingen bcg 2)amj)fcS. 2>i( Urs 
fadje lifgt in brr ungici^i'n ÄuSbeljnung beä ^tipgts 
worbenen ^etallrS biefer 3!&cile, iDotunfi ber lunbe 
Umfang ttnaS rlli)>tjfd) ober ooal niirb, jebodj nui^ 
iHdilenit)eil§ batin, bug bie -pätirit nur jum Sbeil 
raaffto finb. 3e Heiner biefer maffioe Ä^eil ifi, ob« 
tiRlmel)r je unglddicr bcrfelbe fibcr bcn ganzen Um: 
fang vmijtUt i|l, befto e^" ßf'll f'0 >>cr gennnirte 
ge()Ier ein. 3IuS biefen ®tiinben ift bie oben ange^ 
gebene @inri(fitung rcenigei tin;;u))retfen. iSd einem 
«nbern rekUlDen ©tanbe bcS ^ai)neS wirb bet ge&ler 
nwi) geringer. £iegt j. JB. bie ßonbenfatorrftb« O 
(gigiix 345) in ber iöerldiTgcrung beä ©amjjfroö: 
re« S (beffcn ntebetjtotgenber Sljeit mit bem untem 
bt6 Steibrolinberg (ommunicirt), »äljrenb bit JRi4= 
tun^ bet 5Kürbung C bcr untern 3>ampföffnung bw 
ff^lmberS mit tex fflitftutng ber crflm 3io\)tt einen 
rtdjten ffiJinfel bilbet, fo fann alsbonn ber ^n^n über 
bie -^älfte ooH ober maffi» fein; wnb et iji junt 
größten S^eil ood, wenn bie brei oben ^TOaw«,«& 
SIMfwn fb vitl loie möglich iw^t axi tmaxÄ« '&x<gÄ 
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(Jit^e S<g. 346, in weldier bei t>i<nftirte Ht 
$tR ©lanb beö offinen ^tjeiteS beS -^afjntä bejeioj» 
net, «tun bet G^ilinber mit bcm ßonbmratot conti 
nunicitO- Sine anbete Urfadje btS ungleicijfn Sd^IuffeS 
W ^4f)ne ifl bie ttngleicije SReibung ober ^bnugung 
in ilj«n JBüiifen, bie borauS entfpringt, bog JÜ 
burd) ben 35flmpf unglcidj ongebrürft werben. Ttit^ 

fti ungleiche 3(nbtü(fen finbet mcljt ober roeniger 
latt, je nact>bem bie maffiocn Sfjeile bcS .po&nrt 
«ne anbete relattoe ®t6ge befi^enj jcboel) i|l jie meis 
PtntljeilS am fiäiEfien an bet ©feüe, votl^t bem 
JDampftoIjre gegenübet liegt; unb ber 3(bä"9ät6l)te 
gegenübet i(t ia Srud in bem abflefpertten 3u(tanbe 
tl6 ■^aljncß fejjr geting.' 

@en)äl)nltct)e .^äbne mit einem SSeg erfe^m 
böfi StSpfetoentit in f (einen 3!)«mpfmafi*tnen , ob« 
in folcfeen üon mittlerem unb Ijobem t>m<t, fobali 
fca^ £ampftot;t einen ju Ücinen 2!^iitd}nie|Tet ^at, 
um ein Sentit anjubtingen. 3u ben ■^dfinen mit 
(inem äSeg geb6ren bie t)ot}Ien ^ä^ne, •oon bcnm 
tteitet unten befonbetg geijanbclt netben rairb. 

•^d^ne mit j^roei ^egen. <^ietiu gefiSit 
tec gett)A^n[iiJ)e -^a^n Sig. 342. @i fann auf foU 
genbe äSeife benugt roetben, um ben @v'>nbei ab: 
tteitrelnb mit bem Jteffel unb mit bem ßonbenfatoi 
& @ommunitation ju bringen. €g fei S Stg. 547 
hüS 5)ampfto(?r; D bie SibgugStö^re naijj bcm 6om 
benfatot ober bet .&eißKiäjterci}|!erne , bie menigflenS 
fo »eit vom Süamp^ogr aiifietjt, olg bie 2Qeite bie: 
fn fRöfete beträgt, iliamettal ben Seffnungen S 
unb D gegenüber liegen jraei gleie^j groge Seffnun* 
gen A unb ß in ber .gmljnbüdjfe , unb biefe beiben 
Dehnungen tommtiniciven entiuebet mit einem Eutjen 
fontfcben 2)Iunbftücf A B E. ober bute^ iioet jm 
fammentaufenbe 9{£^ren A E unb B B mit bei 
mänbutiQ C einet Sflmiiföffnunä te^ G^tinbeifi. 
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fBcRH b(¥ jkSfn fi^ in Um Gtanbi htfMHt^ mU 
öfit inUt sigttr dnojMebcti tfi, fo cimimultictn bcr 
Cylinber bur4^ btc Sotyct E A mit bem jDam|^ 
fo(^rc 8; bte jDeffhung ber (Sonbenfatorrö^re tft be^ 
bedt- SBirb aber bev «^aftn t)im A bis über B ge« 
bre^t, fo ifi bet 9Qtg.be< «^abneS mdf ben ))un& 
ttrten Simen ab unb c d gericbtet; bie £>amf)ft5(^e 
S tß bann bebecft, unb bef Splinber communidrt 
mit bem Sonbenfatot D bttr^^ bad 97dbt5(Kn E B, 
Dbev buicb bie Oeffhung B. 9Babrf4)einli4) ifi biefe 
Sinricbtung fe^r iwecfmdStg , weil bie ueQen Ztftilt 
bei ^ai)ni an Jebet ©eite be6 SSeged (ber burc^ 
ba6 ^erj be6 ^a^ned (duft) eine ^leic^e (Sjrtenfton 
ttnb. S)iae ^aben unb folgheb bie 9letbung unb Zui* 
be^nung aucb fo i^iel xoit m6gtid^ in gleich üRaafc 
crfal^ren mäffen* 

jD^ne ein ÜRunbft&dE ober )tt>e{ fRif)xtn ABB; 
aber Ui einer anbern ©teOung ber fRbJ^xm C, D,'8 
(Sig. S48) tann ber 3n>e(t audS^ trreicbt n>erbeii, fo^ 
$alb ber SBeg, welcher immer burcbS «^rj bed «pal^ 
neS Iduft, eine größere 2Cu$bebnung befigt, ober.fb^ 
balb bie C)epungf n weiter finb ; aber bie mafftüen 
Steile ab, cd betonen fk^ ^dufig nicf^t im ae^irU 
Qfii ®rabe au^i toaS eine gänfH^ere ©elegentieit jum 
Setfmerben ^erbeif&btt» @§ ifl atöbann bejfer, bie 
(Einrichtung S^g* 349 anjumenben, mobei bte Stit^ 
ren in jßejug auf einanber eine anbete Ütid^tung ^ 
ben unb bte eine jDeffhung ober SBeg c d im £)ur(^ 
fc^nitte breimal pröfier ifl, ald bie anbete a b. 2^g» 
S50 fieQt noc^ ei^ anbete @inridi)tung bar^ bei »el^ 
(ber eben fo , mie beim ^a\)n mit einem SBeg Sig« ' 
S46, ber größte Zl^tH mafftt> ift S)ie beiben SSkge 
ftnb 1)Ut gleidS^ grop« 

SESenn bte bret Stol^re in einem S)rete(t liegen^ 
iff bie 5ioe(f nuSßigfle Sinrid^tung ber «&d|ne mit ^t9et 
fESegen bieienige, xoiU)t fk bie s»t\ ®^4aB9^^ ^^ifi^x 
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$4^tit im £)ur^fc{}iiitte bargcfteQt jfl in bcn gi^ 
asi 91r. 1 unb 2; ober bei £>urd)ine|Tei; bti 9{6i>ieti 
pt ri^t Hein« aiS ttt Siobiu« itx äßtdfe Ce§ ^ati? 
neS. itiamit ter marfioe £^eil cd, Don neldjem 
Ins S!)ani))froIjr bebest tfirb, jum befTcrn ä3erfcE)Iteigen 
itJTelbcn, größer roerbe, fann Cie Sinttiitung auf 
|ie in gig. 352 9Ir. 1 unb 2 angegebene Sttieife mo? 
(itjittrt werben, ^ie SSege rdetben alSbann ivoat 
ungleidj an ©tage, unb bur^ ben großem offenen 
iKaum beS |>ttl;n(ö get]t bei jebem ^olbenjug immec 
eine fteine Quantität i!)^m|)f me^r »erloren, nämlic^ 
bie tlüantit&t, mcldje vom Siaam pqrs (inge^ 
ftiloffen »erben Eann. 

©talt bie niaffioen S&eile beS ^a^neS fo ml 
npie möglich an ben Umfang ju vett^eilen unb ttie 
£)effnung bui4)g ^erj ge^en ju (äffen, !ann man 
Sie Stellung bcr Sijeile aucb umfeljren, fo t>ai bit 
vjftnm 2^äit an ben Umfang unb bei maffioe obee 
ftfte aiftil ing ^crj Eommt (ftebe gig- 353 91t. t 
unb 2), [o baß bann jroei Oeffnungcn oor^onbfti 
pnb, gefdjieben »on einanöet butcfi eine aJIi[je[n)ün& 
«b. ISet biefer (^inrii^tung Fann jeboi^ e^ei ein 
3tangel an gutem @c(;Iug eintreten. 

Sie ftflen unb offenen Stieilc ber •£)ö&nt mit 
jwet £SJegcn fännen äuclj nodi onbere relatioe Stets 
lungen &aben, abtiiingenb oun ben relatiocu ©tetlun» 
flen btr Stbtjxzn unb ititer ®röge, bcjüglit^ auf ben 
ffluttfemeffer beö .DafineS; baS Sfngebeutete ifi inbefTm 
titfitt weitete ^uSfü^ruiig jur Erläuterung genugenb. 

^*i&ne mit brei SBegen. 2)tefe iitinta, 
g[ei4 ben >^ä[;nen mit jicei SQegen, ouf oerfc^iebene . 
Skife geformt fein, je naäjbem bie Sföbren eine ans 
bere relofioe JRiitrttng unb ©töfe befigen. Süi ben 
%fi\l, bap bie tjier gebadeten brei 9i6t)xm untei äBtm 
tiia »gn I20<' gerit^tet fmb, Eann bec ^o^wi eine 
&faitilun$ bi^iüm, wie fi« in ben Sig, Bßik 'Stt.^t. 
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UM Mcnigcn M |)«^«t* mir |ioci 8Hgm ^ 
868; jDa abcc bet maffbe Zbitt Mab emc fi{$c 

geringe Side bejtgt, fo (ann eine bequeme Gcbacmi 
bfit f&v ben S)ut44|ane tte« 2>aii)>fed nad^ ben dorn 
imifator loptbanben fein, menn. bev «^n ft4^ iii 
bem @tanbe beftnbet» baf bte JDeffmmg bet Ttb^sß* 
^(^e pe|*li>f?en fein muf (gig. 358 9?r* 1); beb» 
Iffäb tfi eine anbere einridi^tung Stg* S55 }nie«l« 
m&iiger, f)bf(|)on immer ein grÄfmr 2>am))foeclitP; 
bei berfelben fiattftnben mit^ 

Sine 9Kobificatiott biefer legten Sinricbtttna i^ 
barjjefleUt in^Sig* ä5& A ift ber £)ur(bfd!)iiitt etm* • 
XbeÜe« be« a>am))^9ljnberd ; B mib C #nb bit 
obere unb untere 2)am^f6ffnmta. 8 ba^ jOampf»* 
1^, n)eUI(^a au$ bem 2)amp^e{fel tommt iinb jiu 
gleicb mit einem }(rme £ nacb bem untern 2$e9r 
bei Gplinber« fduft; « unb b ^tb bie 2>am;^bw 
mit brei Sßegen, beren Sädt^fen unten mit }i9et 8U(^ 
ren D unb F communiciven , bte fkb Mrefftigen unb* 
m^ bem Gonbenfatar laufen. £)ie SBe^t-. biefnr. 
«^dbne ftnb ade glei^ grog Dbes. f6niten btefift wiiw 
nigilenS fein« 3n Sifi* S57 i|l biefelbe 6i»tt4toi^ 
npcb auf eine anbere SEBeife fSg^trt So ftnb nlami 
lid) in ber ^weiten ^igur bte Sio^xtn f&r einem Zf^ 
bütxbiiliniltea, aber bie relative @teUiuig biefer Stöb^ 
tm. ift V9iniffx ytpedmdßigr ald bie nach ber &fm 
rt4^ng m Stg« 356, meil bad ttn5ter bem Jbolftem 
g^l^bete äBoffer nicf)t t)on felbfl nac6 bem So«be»' 
fttoi oMaufeti unb au4l \f^ fc^mierig auj^gdntbcit» 
mciben fonn» 

2)ie meijien Ji>&l)nt mit' brei Sßegen; meict^ciD 
bifet barin üon ben ^dbnen mit einem äBeg ^,, bof: 
fk b^uffg einen großem. mofftMi Si^tii, taOfiikn^ 
moburcl^ ber SIcblüf befer. un^ ber ^amipifbitMti 
gflriqg« miib« . Sor; ben. {^d^ttwi xsUl \jni\\ V^vkx 
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tn in JIg. 847 unb S51 angfsebtnen @inili^ 
tung befigtn fic Ecinen Siocjug, eä müßte betin (im 
btfonbfce Siiiblun^ btt fRätjren i^re ^fmcenbung not^^ 
»enbig machen. 

^(i tieinen <&<ii»nen mit einem SBeg, ober mit 
gmei unb fcrei SEBegm i(i tg öugreidjenb, »enn bloft 
*ie Umfange (äuget 6en ßatin bEfmbltcj>en Deffmm» 
flen) maffio finö. ®ie ^äl)ne finb bann fo gu fagen 
tofjl (pebe gifl. S58); aber bei ^dl)n(n »on einet 
gräpetn Simcnfion iji eä bcffet, tag fie, foctel nur 
mägltct) ifl, ganj maffio finb, fo baß bet offene 
Äfjeil nur bie SBeite ober 3£uSbreitun^ befigt, wüi^t 
für ben £)uic^gang beS £)ampfcg ni)lt)is if); benn 
jebet unnÖt^jge ^ampfoeilufl, wie geting et flUi^ 
fei, wirb baburc^ oetminbett. 

■pä[)nt mit oier SQegen. üSei bcn^ÄIjnen 
mit vier iSiegcn fönnen eben fo, roie bei ben -^li^nen 
mit jroei 2Begeii, bie feften unb offenen aijeile otn 
Hgelmiißigflcn »ertfjcÜt loerben. SRan t)ar fcfeon eis 
ren ^ofjn mit oier SBegcn, roenn bie ^d_^ne mit 
mt\ SQegen, oon bei @inrict;tung, n>te in i^ig. S5S, 
fo neit ouggefiiQt roerben, bag nut ouf jeber ©eitc 
bet ^onb bie n6t(}igen £}effnungen für bie Qommui 
nicotion bet 9t6l)ten bleiben (fie|)t gig. 359 Sir. 1 
unb 2). 

äwet ^d^ne mit »irt SIßegen, oon benen ber 
ciflete Dor bei obetn Sampfäffnung unb bet gweite 
»ot bet untern SJamipfiSffinmg ongebradjt ift, lonnen 
auf biefe äSeife jut ^erfieUung ber regeCmägigen, 
aiwetfifelnben (Sommunication be€ @)}linbeiä mit bent 
;Dam^fEe|feI unb mit bem donbenfatot benu^t tvrti 
ten. Utfprütiqlid) finb ieboci) biefe ^ofjne füt biefen 
Swtcf nidit bfliimmt gemefen, inbem man fte baju 
benugt btit, um nur mitteilt eineg Zt)ciliS bie gei 
badete Sommunitation fonio^I mit bem obctn al$ 
ait tan utitcm Steile beS Sijlinbetö ^eriujteUen. 
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CS fei CrC im^ 860 Str. 1 unb 2) AnttRÜfftt, 
TlkUft oon bev ODcm Z)am))^pmi8 Ui Qi^liaUx^ 
na4> ber untern Ubift; 8 fei baS Siampfxc^x, te' 
bcffen Derldngerter Sttc^tung bie Xb)ug$t6^re D na<b 
b(tn Sonbenj^tor, ober noi^ ber dußern tufl ange« 
htaift xfL 3n ber Jtreu}uns biefer 9{dbren fei bie 
^a^nbwbfe unb in berfelben ber «^al()nfcblfiffel mit 
Dt er Sßegen angebracbt* jßeftnbet ftcb nun ber ^af/n 
in bem'6tanbe 3lx. 1, fo communiciren S unb C\ 
ferner aucb D unb C; ber S>ampf auS bem Jteffel 

Seicbt bann butcb bie untere 3)anmf&fftfung unter 
n itolben, unb ber über bem Kolben benuftte 
2)am^f ilebi aud ber obem 2>am))f6ffnuns nacb bem 
fiEonbenfator D ab. Sßirb am @nbe bed AoIben# 
l^beS ber ^abn um eine Sterteldmenbung 
aebrebt, fo bap er in ben @tanb 9tr« 2 tritt, fo' 
fmbet feine ßommunication jwifcben bem Aeffe( unb 
bem obem Sbeile M Splinberö (latt, n)4btenb bte^ 
jemge mit bem untern 2;^eile bed SpUnberd abge« 
iptnt x% SiaQ^Qm ifl bie Sommuntcation be6 um 
teren ZJ)Ak^ M ßplinberd mit bem Sonbenfator 
aeA|fnet unb bteientge mit bem obem Z^tilt beS 
ilyUnberS gefcbloffen. Sin ^al)n ti)\xt ^ier ben^ 
felben jßimfi wie jwei befonbere ^it)m. 

SBmn ber S>urcbme|fer beS Jpa^n^ be^ägKcl^ auf 
bie SBeite ber Stöbren etn n>enig größer genommen 
mrben fann unb wenn ti aucb ntcbt auf eine gripere 
IhtSbreitung M offenen Zf)nki anfommt, fo fann- 
bie (Sinricbtun^ nad^ ber ©fi^e in Sig* 861 9{r« 1 
unb 2 mobiftctrt werben unb ixoax mit ber Stfiifftcbti 
bie Srtenfton ber SSemegung be6 «^abneS nur hÜ 
auf i einer ganjm Umbrebung }u rebucirm , ftatt 
ba^ {te fonfi | betragm muf • 

Die Anbringung M ^abneS mit t>ier SSegen 
famt \n bjer b^Iben ^6be beS Spßnberd fiattftnben, 
fo ü te. eS in S^fl* S62 angegeben iß; ober ä tarn 
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t>Uf« ^^B AB (inn aribtcn ©teUe ongettattit Inff»' 
btn, j. JB. an bet unttrn 06« obern Dampffiffnung 
gifl. S63. Swfe Ir^tc ä^ifli"^ 'ff "" pntticUet 2>Ut(tl= 
^nilt cincg Sannjfnjlinbere, ber reidjlii^ um 6i( 
^Ifle feinet iänqt im Siam^ffcnil figt unb juglcicir 
^t bie ^oc^biucfiäßafcljine tineg SampftuagtnS int» 
8eri(t)tet i|t. A B Eur*fd)niEt «mS ItieileS b« 
a>ampf!ffi"flf)mibe; C D 2t)dl be3 ßDliitberfi; EG- 
fRübre, Card) roeidje itx obere unb untere SbtU bcÄ 
(S^linberg mit Ccm ^am))fEeffcl unb mit ber ^bjug^f 
tötire communiciren Fönnen unb ^max mittelfl be4 
oben in berfelben angebrachten ^a])neg mit vier SSti 
oen F. Sie Gommunicdtion mit bem ÄefTel ftnbet 
tbtt bUTdb bie Deffnung 11 unb burd) eine auf btnt 
Äeffel pefefete Eurje JRßljte, in »eldier Ca8 ©rofiela 
wntil I angcbrad)! i|t. 2)er "Abflug SeS Kampfe* 
erfp^t buc»^ bic äiöbrc KIj, rocldjr öon einet iwei* 
tta ^6^te umgeben roirb, bie taS SpeifungSmaffer 
jUfäbtt, ivelc^eä noct> burd) ben äbitc^enben Stampf 
ifs viel wie möglich eimätmt wirb. 

55ie ^liljne mit Bier äßcgen finb an unb fär^ 
fi(^ (ebi befcijirdnfte 9)tittel, um mit einet cfnjigen 
ffiewegung bic ßüramunication jwifc&fn Stjlinbcr, 
©ampfEeffel unb ßonbenfatot obet Jfbsii.qSrfiljrc \}m 
3ufkUen. «äie geben jcbüc^ bie äjeriinlaffung ju ei^ 
mm an^Itenben a3e[(ufi bed Sampfc^, mit ntiäjfm 
bie Stiijtai, Tveiebe »om '^aijn pr obern unb uns 
tetn Bampfoffnung laufen, gcfültt ftnb, unb welcher 
bei jebem ijfbfliig bcg Siampfeg au& bem ßijltnbtr 
mit roegfliegt, o^ne benu(}t raorben ju fein. Siefec. 
Setlufi tnnn bei einet mittelmäßigen SBeite un& 
singe beg ßijlinberg anfe^nliel} roetben, unb Srüntw'' 
fpre_^eit för bie Ifnmcubung con jirci ^lifjnen raitl' 
)V(i obet mit »ier SJegtn, von benen jebet auf eint 
hfx 6<iben Sompföffnungcn wirft; cö fännen bicftl»' 

aui^ mälhni fo angebiai^t vuetbtn, bdg baC' 
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unter \fm XtXbtn gcfammelte Daffet (e{fite bte Tin^ 
miibima ctnrt SanttMittU) regflind|tg btKr4^ bo» 
Ta^fbfitiltx ab)tebt, woS bn einem 4^^n mit trfcf 
Sdcn ni<l^ gefc^e^n tarau 

^o^U2)am))fHbne* 2)ei S>ampfl^(i(n fami 
in bot Stiftung fetner Sdnge ^o^ unb fo fiericbtet 
fein» bafi bte fBüd^^t ober ber ^«ll)n felbfl ge» 
wiff^o^n einen S^ieil ber Siampfxht^xt ober einet 
ber aabem ^l^n autoiacbt; feine Stellung, S9ets 
frvti^uns onb Sämtgmi n>erben buvcb biefe SSebi« 
fkattom ^u^g be<|uemei. S< fei wicbevnm S (fig. 
S64 St. 2) ein SC^il be< Zmpfxol)xt^^ retbtnriniN 
Uf s^(btet aitf bte äSänbung C einer ber Xiampf* 
Öffnungen beö S^tinberf A ; bem 2)am))frol^ Segen» 
wer (tese bie Xb^ug^ribre D. 2>er metaSene ^f/n 
Ky. ber ffd^ in femer metoOenen SSüö^ft brebt, b<tbr 
bie Qkfialt eined obge^mpften bebten AegeM, todf« 
^er reicblid^ bie «^älfte feinet Umfang t>oü unb^ 
äbvij^eniS ofjfhi iß, fo ba|i ber recf^twinffic^te SHtrd^^ 
fibnttt Aber einen Z1)dl ber 3Ccbfe , ). SS. aber bit 
Süsic a h bie @eflalt eineS geöpeten Stinged (abt 
(f* Sig. 564 atr. 2> 3n bet^ angegebenen ©tanbr 
mrb bad S>ampfrobr S twn bem ooflen Sbetle beS^ 
«^ne6 bebedt;. aber bie Xbgug^o^re i^ ^e^ffhet 
uob commixntcirt mit bem S^ltnber A. SBtrb bo^ 
gegen ber. «f)a^n gebrelj^ auf eine ©treffe c d e (j^g« 
364 Sit. 2), weltbe gbicb ift ber boppelten SSette 
bei £yamt)fro^reö,, fo wirb jugleict^ bie 'ilbgugdiffnung 
bebeift, unb ba baS ®am))frobr auf biefe ^eife mit 
ben» l^o^len S^ile bed ^abn^$ communicitt, fo^famr 
ber ^ampf in ben Splinber fireicl^n» X)ut(^ bie ab^ 
nte^^felnbe JiBemegung biefed <i^a^ne$ n)irb bann bie- 
regelmäßig abnu^febibe Sommunication' imtfc^ 699 
linber, AeffiBl unb (Sonbenfator, ober xf^eißmoffer«' 
c9JUsne eben fo gut (yenge^Ot, alS mit ben* >i^(ta«K 
Don einer ber oben, b^cl^neftmcn Q»viu4)^m^. 



I 
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SRan fonn biefen ^n^n einen ^afcn mit einem 
SBeg nennen; feine ^inridituns unb feine 3fnbiin> 
gun^ fint) einfiel), bcfonberS festere, »eil bie iBädji 
fen in ber Sfidjtung einer ber JRöIjren fclbfl anju 
bradjt werben unb and) rodl bie tiamjii: unb ab) 
juggrö^ten fe^c regelmäfig gerietet netben tinnm, 
wai öuä bet gig. 364 9lr. 3 ju entnclimen i|i, bie 
einen ipaitteUen 3tuftig be§ (SplinberS von t^tnttn 
unb bec GommunicatiDniiiÖfjreR borilellt. SaS ein* 
gige, maS t}iet »entser gut ifi, befielt barin, baf 
fiaS 2)()mf)fro|)r nW biametral bet £)cimf)f6ffnting 
segenübet gerichtet fein Eonn, o^ne t>a§ man bttt 
{)al)n von innen raiebec mit maffioen ^ijeilen otn 
pe^t. S^it Stidjtung bei SSenjegung beg JDompfeS 
muß beS^alb von S nadj C (Sig. 364 9Ir. 1) unttt 
einem regten SlBintel fi($ veränbcrn, roobci natücli4) 
®eibi*tung ober Sierlult Ratlfinbet. Siefen SBanfltl 
(aben befonberg bie fjo^len ^äl^nt. 

4>i>^U <f)(lbne fönnen natärli^ <iui$ mit jn«'» 
btet unb vier SBegen verfetjen fein, ©obalb jj.'äB. 
bie brei JRö^ren unter einnnb« einen redjten SSinM 
(Üben (Sig. 36S 9tr. 1 unb 2), nenn man bie 
oanie Siberßäii^e ntaffio lägt, mit Huänal^me von 
5«i £)effnungen C. ß, D unb roenn man fetner 
tote Cefnungen C D von ß mittetfi einer f(l)Tägen 
äßonb a b fctieibel, fo mug eine Goramiinication imU 
.fdjen bem Giilinbct wnb bem ßonbenfator bejieben, 
fvbälb fiä} bet ^aljn in bem in ber %is- angegeben 
nen Stunbe befinbet. ^ber bicfe @vmmunication biet 
«uf gu befielen, fobalb bet ^abn gcrabe jut Hälfte ' 
timgebrebt toirb ; alSbann fcmmt bie £)effnun^ B vor 
W Sampfpffnuns C ; bie Oeffnung 1> mtb vom ' 
maffioen 3:^eile be§ >iiabneg bebecft, bie SBänb a b 
fommt in ben @tanb von c nai$ d, unb bie @oms 
mtiniciition gwifcben bem £täm^fro^t A unb btm 
ßpliniin wirb babur(^ geöffnet u. f. w. 
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3Van fnnn ^r bte (jDijim ^d^nt i 
Sonnen »^nncti, dbtx baS Wenige, irad ipir (jtet 
in ffiefrcff bcrftlben erfl-irt Ijaben, fann gldtjiwebl 
fOr biefm ZiitÜ ber iSSefc^rcttungen ouSrei^enb ftin, 
ntnn bie jroccf mäßige SinricdCung ctneS t) o I) U n 
^a^n& mit viei sSegen, nu tl)n Siranitif) au6) 
flfbad>t unb angenenbet ^ttt, in bet Sßafctiine von 
SRaubSUv t^ixe bcfonbtre S^ttiad^tutig vctbiente. 

äöramafj'ä ^afjn Ijat bie ©tflall «inrS friöigm 
a&flttimnpften ÄegtlS ABC (gig. 366 5Rr. 1), b« 
foivol}[ oben, alg unten mit einem q»Iinbrif(f)(n ®tit( 
»erfeijen iji. dS tfl befonbetS biefet ©tiel, auf mU 
eben in ber JBüt^fe beä ■^abneS ber gr6|te Xfjeil bec 
Steigung auggeübt irirb. 2)ec ^abn ifi bobli fetne 
SDberfliii^e i{t an oiec €tcUm mit gleii^ gTogtn unb 
gleii^»cit Von ctnanbcr abße^enben tifönnigm SDeff^ 
nungen P Q R S oerfetien. 35ie ßberflii^w be» 
^D^neg (fiede ben ©runbriß gig. 366 9Ii. 2) ift 
nur offen in einer Strecfe c D e f g, xotlä)e ettvaS 
gTofcr i% als ^ beS Umfangeg. 9?a(b ber Sorm btS 
Umfangeg c D e beftebt in bcm innein Steile eine 
butäjgebenbe ^Jiittelmanb (ftebe gig. 366 9Ir. S, 
wel*e ein ®urd)fd)nitt i|l beS ^aljneä über bie ?inie 
A D ber Siß- 36ö Sit. 1). 2)ev ®ampf gelangt 
iibcE ben >^abn burcb bie genannte £)effnung c D e 
f g, roirb burd) bie Ceffnung P nattf ben obetn 
unb untern Samtjfüffnmigen geleitet, »tlbienb bie 
£)effnungcn Q R imb S abmecbfelnb mit ber Ciefjü 
nung bct 3[bpußr6bre öbercinpimmen, bamit bei 
JDampf nacb bem Gonbenfator enlroeictien Knne. 

£tag eine unb bag anbete toitb nocb beutli^et 
»erben butc^ bie ffletracbtung ber gig. 367 9lr. 1, 
2 unb 3, ntomit man jugUici) bergleictwn fann bie 
Xbbitbung ber SRafc^ine fe[b|t, votl^e auf 2af. IX- 
Sig. 85 vorkommt. Z)it gig. 367 9lr. 1 i(t «vi 
^ufrig bet ajampffaminer oon ^\xAv^\ ^%. ^CT 
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Kr: S An S^ur^fUinitt übn i>ie iänss in Zampf: 
heamn, nie aud) btx >0al}nbücbfe unE> itS Siampf: 
' ntweg; gig. 367 91r. S tfi cinSutcfifdiiiift über bie 
»reite nadj ber «ini« x y gig. 367 9?r. 2. F « , 
trif obere £iam^f^^nung beS QpIinberS; 6 ifi bte 
imtew Seffnung im JÖoben felbft unb jirar aug« 
btx 51iitW Beffflben ansetirflcW- 3)er boble 2fjeii bet 
^tt&nbücfefe tommunicitt mit biefen SD^ffnungen bur(^ 
jiBfi Sjögren F H, G I, bie »en einanöer abgefcfjies 
Ka finb unb awi) nidjt voUfommen unter einanbei 
Kegtn. Sieben ber Stö^re G I ber untern Samipf» 
Öffnung liegt eine andere befonbere Sioi)Xt K L, 
iwlcbe tMcf) bem (Sonbenfatot Iduft. 2)ie Deffmingen 
ebtr 5Bege, bur* ireicbe birfe brei JRö&ren in bte 
^bnfcüc^fe fid) einmfinben, finb in gig. 367 Vir. i 
mk fünften bejeictinct, mib auä bcm Sut((jf(ftmtt 
gig. 367 9!t. s finb bie abTcbeibungcn öoUfomtixn 
|bl}tbar. (in'olxü} Derbient nod) bemeiEt ju iveibeiv 
»af bie Siflljten G I unb K L in berfelben Äamme( 
tte^n unb augmenbig bog 3lii|V^en uon nur ein» 
Äötive (jiiben. 

S)er oberfte ©tieE ober öi(lme()r bie Berldnges 

ainj E ber Mtfjfe beS ^^inS (gig. 366 9Ir. 1 un& 

. 'S67 Sir. 2) i|t ein menig bünner obgebretjt Hnb 

. iwi4j oon einer @pira(feber p umge&en, bie gegen 

' ten JBoben eines ^udiäciieng 'M niirtt, iai über ' 

1 miÜtlmnUt bcS SctfelS N O ber .^aljnbüi^fe 
h^i f" tio't bcn ■^atjn ftbliegtnb in feiner äiütbfe. 
i aeber einer !(eineii Deffnung bcS genannten ^&ö}i: 
l 4ien6 ift ein getttopf T feligercfjraubt. a5fl6 S^monu 
I pd C D bc6 >^al)ned Idu^ bam^fbicbt burc^ bie 
f ©topfbörfjft i> mb i|I bei U on bie jieljenbe SBeUe 
t \' akep^clt, meiere burc^j eine mct.iUene in bie 
1- twlangerte iSobmiJlötte beg G^linberä gefitraubte 
. ft&Jbfe W geleitet roirb unb inittelji ein ^.wr Äes 
Wrat>crn von i'rgenb einem Slt}eil ber SHaftljine eine 
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abioecfffflnb brel^enbe Sßtxotami (^efommt (ptxjf. 
Stg. 8S 9lr* 1, 2 unb 4 betR, a nnb b). . 

SBenn ber ^al)n fo jebrebt tfli baß bie S>am))f^ 
iffnung P (Sig* 367 9{r« S) bet Stibre H ent* 
f^ricbt, t9elcbe nacb ber unteni £)am))fiffnun8 leitet, 
jo fann ber ^arnpf (noelcber \urcb baö £aiii)>frobr 
X tn ben fRaum Y Z um bie SJäcbfe unb fo »et« 
ter jtber bie SDberßdcbe bed ^abnö [Sig. S66 9tr* 2) 
burcb bie SDeffnung c P e f g fheicbt) burcb bie jDeffS 
nung P t^ber ben Kolben gelangen. Zbtx alöbonn 

Pmmen bie jDejjfhun^en Q unb R mit ben StÜfTta 
^ unb K äberetn ; btefe Sii^xtn treten baburcf^ mit 
einanbet ip Sommunication, unb ber unter bem JtoU 
' ben bmu^te ^ampf fann nacb bem Qonbenfator ob« 
fSeßen* Sad Umgefebrte muß fiattfinbeni menn bec 
^abn in ber Sticbtung be$ ^feilcbend q (Sig* S67 
%Slu S) um eine äSiertel^wenbun^ gebrebt n>irb: bemi 
P entfpricbt bann I, Q entfprtcbt H, unb S ent< 
fbricbt K, »oburcb ber £)ampf .unter ben Xclfbm 
fbei<ben mu^, mdbrenb ber Aber bem Kolben be» 
nu^ nadb bem 6onbenfator entwetc^^t» 

£er SSxamaVfö^t ^a\)n ijl weniger al8 oubtre 
«^dbne einer großen 2(bnugung unb Steibung au^ti 
fe^t unb beSbatb aucb weniger bem Sechoerben, n>eU| 
fobalb ber 2)ampf aber bem Xop[ bed ^abneS etn# 
fheidi^t, er benfelben fogletcb in feine IBikbfe briidt^ 
1008 bei anbern ^dbnen, welcbe ben 2)am|>f burc^ 
eine @eitenAffnung befommen, leineSwegd ber SaB 
ift. Uebrioend be^gt er, fo wie ade anbere ^^bne« 
ben 9tä(btbeil| baß aQer S>ampf, toelcber bie fRibxtn 
Don H bxi F unb oon H ober t)on I bis O (Sig« 
867 9{r« 1) audf&at, bei bem 2(biuge beS benugten 
XHmCfftS mit abließt unb oerloren gebt; femer, baß 
baS unter bem Kolben oerbicbtete .SSaffer obne Ztu 
toenbung eine$ SBafferbabneö ober SSenttleS fcf^mierig 
m^etrieben werben (onn* SSeil föxam(^'i 4^l)n 
•cboitylaft 71. Bb. . Sl^ 



tatrd) Kn ^ornpf mcißcnt^tllS bon oben gtbrAifl 
wirb, fo itl t<tr (citlid)« £)tucF grgctt bii; 3Bant> bn 
ÄSft^fe beffrt 'Jeitl)cil1, unC taruiii i(t flu»i) bie Xlw 
tiw^uiig gUithförmtger. Sn bcm 9)!aße, in nwldj«» 
Wcfc 'äbniigung forifdjtfii«, roirb outf) Bet ^a^iit 
tut* b(n Bon ebm ttucfmbm Siimpf iviebtr in tn 
fiWidjfe ©djluf betuninicn, unb üb« biefeö »irt 
tie* ber grtgfe lEjtil b«S ©eitenbrinffS auf btrt 
Stiel unC nuf bcii ©djaft bcS ^dfineS nuSgeüM. 

3>er »crtifjle ©tanb be6 .^dijReÖ iß btr üitetf* 
Aiägisfie; bei ein» Ejertjontaltti fflid)tuitg beft«I&tn 
tarn, mt^m Der grSgern fflcibung unb tregen minber 
Ueidjniägtgcn @(^luffe€, etjer ein Secfmetben cnt|let)eii. 
aber abgefe^en »on biefet partieilen Unonnt^mlicbi 
feit, fo ili eS beSljatb »ortt)eiIl)after , bem ■&a&n etiw 
lorfjontale 9{id)tung jit geben, n>cil bie (Sinnt^tung 
iet bcrfdjiebenen -*H6!)rcit einfndjer iinb bie öerferti« 
diing bcr S>aiin)fEammcr Ictdjter «itb. Stnn tartri 
liefet au$ ber %että(t)tung ber Sig. 363 9{t. 1 HtD) 
J entliflimm. ®te erft« gigur ifi ein ÄujVig brt 
<^aE>nbiic^fe unb befAcmmer ber ßommu'nitatton^ 
»(jrw pon glitten; &i« jnjcite gigur ip ein Dutt^s 
IWjnitt nat^ bet SiniE a b. ©er ^n^n i1t auf bfe 
felbt SSSeif« eingeri^jtet unb in feine ^ietfe gefdjioffen, 
ili ob er oettiffll geriditet roäre; bet ^«mof Fomini 

£ei*faflä burc& bie Saitivfröfir« X unb ftreii^t burd^ 
n auSgefparten Siaum über bem ^opfe bei ■^a^$. 
jBie flaeben Slößren HP unb IG, mt\<i)t fcfl» 
Sampfraum P beg >^aljne§ mit bm obern unb utt> 
fern ©ampföffnungeit communiciren laffen, lugttt 
^t genau unter einanbei unb bilben fo gu ^ageti 
Am bnrdjlttufenbe !Ku^re, meiere bur^ ben S^ampfi 
Itt^n felbfl in jmei Sljeil« abgefc^tebcn wirb. Xüt 
1(bjug@rä|)re K L nad) bem (fonbenfator liegt »or 
•er JSiJbre G I u«b nitttt neben berfelben, -wie bei M 
U Sifl. 367 dnstsH>eneti einn^tuiig, wt> bcr ^o^» 
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»rttitül geridjtet ip. 2)urd) CiefeS (ine tlnb ante« 
ifi Die äufammtnff^ung ml comptnCiöfer, unb 6ic 
äBciUfgung &cS ^o&nfiifltS 1> Id^t fi(^ nun flucti b«' 
quem curd) fnicflüde Dci'mittcln , oljn« baß man 
itegelräb« nötbig (jnt. 

SRotirenbe ^«l)ne. S5iS ie^t »urbe »or« 
ouegefe|{, bng bei |)ai]n abtvtdjfelnb bctvegt nirb 
unb ä"**"^ "ff einnial in mögli^f] Ftirjer Seit, fs 
bäg er bcinobe ndijTmb beä ganjen JColbenjugtft 
in 9?ul)e bleibt. 3)ie S)ain^foffnung unb bie X>t^ 
nung nadj ber 3tbjug€r6I)re finb bann au^ fn 
bitfe ganje 3eit flanj offen, unb biefe 'Uxt bet 
©(eumng iji für bie rafdje Sffiirfung ber aRaf4»iW 
bie oortbetl^afiefte. 3tber roenn bcr Jpaljn anbei*««* 
umaebref)! wirb, fo ip feine JSereegnng langfamer, 
feie SJeibung unb ^bnuijung fiitb glei^mdgiger, otA 
tie Utfactje )um Seifmetben nirb in geringerem Wagt 
voT^imben fein, liefen SQortbeilen fielet jebpc^ bei 
9taä)tt)tU gegeniibcr, bag bie £)rfftiungcn nacj) beili 
^tjlinber unb niicf; bem Gonbenfator nii^t fo (ange 
Seit frei finb unb nur aUmdlig gc6ffnet unb gei 
fcfaloffen roerben. 9täcl) bev bej'onbern (Sinddjtung 
beg ^aijnS unb and) nadj ber Sßertbtilung (nnH 
voUen unb offenen ZijiiUS rotrb btefeS au^ in 
größerem ober geringerem Srabe ber %a\l fein muffen, 

Sär eine runbumCaufenbe Bewegung eignen fi4 
einige '^libtie mit einer unb mit groei £)fffRungtnt 
fobalb bn: Siampf i>utä} JtuSbeiinung niirten foSj 
»enn «ber (eine 2)nmpfau§6cl)nung ßottftnben foU, 
fo fännen fie aucb nict>t gut ali <^at}ne, ipelcbe ftct» 
tunbum bre^m, benugt werben. 

2>ic ^öljnc mit oier SBJegen, wie fte aufft ein* 
gtri^rtet f(in mögen , können foroci)! anljaltenb in bk 
Stunbung, ats abwedjfelnb Ijin unb IjEt gebreljt »et« 
ben. .^oben fie bie gorm gig. 350, fo bauet! rt 
tatt einen JCuucnMirf, bag bie Oeffnungen bo«. oh«. 
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I ^nj offtn finb; aber bei cintni Gtibtrii äJtrijaltcit 
r fcet offenen iiiib volle« Sljtile (gig. 3öl) bleiben bte 
i. aJöttipfs unb ÄbjuggJffnmigen wd^tenb einet Idngini 
I »bef fürjerit Seit flanj fleejfnet. 3ii iteem goUe 
L bre&t i'tA bcr .^afjn bei ifbem boijpelten Äolbenjug 
r einmal viinbum; feine Semegunä fü«n bemna* 
I Bon ber erften SiclticbSmeße feljr bc((ucm abgeleitet 
t Bcrben. 

I S>[t Ijolilcn ^ä^nt mit einem unb init tut't 

r Begtn , Wftdjc abgebilBet finb in gig. 364 u. 365, 
r entfptecben eben fo ^ut, wenn fte anbaltenb ober 
r i^ed^felnb gebrel^t rccrben, iveil fie von ber einen 
L '^mmiinitationSöffnuns ii\6 jur anbcrn gerabe um 
V «nu liatbe Senbung (;cbrci)t werben muffen. 
t . 210. a>«Ö einfe|en ber ^äljne in i^ire 
I B^cbfen unb b«g einbringen berfclben. ^ie 
«ftaUentn ^ant^^i)äi)ne , tveldje Dor eifernen immtc 
lien Sßorju^ ^abm, f6nnen in eifernen iSSäcbfen ttiä« 
i . Bg fein, bie in ben btdern S^eil beS SiereinigungBs 

■ jjiinEteS ber 2?dinipf= unb abjufläto^reii gebleut uii> 
*■ fmtv burd) ben ^al)n felbfi gcljörig fluögefcljmirflett 
I pHb. Sine nietaUene ^^e ^at iebix^ eienfall« 
, >m SJorjug. 

' . £iie gig. 369 ?Jr. 1 gibt eine 3fnfi(§t btr 
[ JBütbfe, in xotlibtt ber >^äl;n ftgt nebfi ben bamit 
k «»rbiinbenen 9I6(jren uon o&en ; gig. 369 9Ir. 2 ift 

■ «h fjorijontaler £urd)f(bnitt bur0 bie 9)fitte bec 
E iBöbren unb Siiicljfe, über ber -Öa^n ifl in berfelben- 
l'jrictjt bunJ^fdinitten , fonbetn ganj bargefleUt. jba 
l'i^abn W vier Sfiege ober S^effnungen, rotli^e ^ux 
W inerecfig abgebilbet ftnb, fo bag aud) bie Sii^xtn 

i 9, C, S u. f. iij. oieredEifl finb, SJiefe Dejfnungeit ' 

F jikinen atidb eval ober runb fein (fief)« S'g. S70), 

lobdlb fie nämlich, obne ben ^a^n ju vcrgr6ßem, 

mit einem Eieinern Suri^fcjjnitte beni 3ivetf mt> 



Am Urnirn. 
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■'fiBcnn bit md)U ABEF unb bie ffiitum C, 
D, 6 von Metall ebtt Swp^it finb, fo fann t>er 
^atin unmitiflbnt in bkhibc cingefcit nKrbcti; tfl 
tiefet X^eil üb» otiS (Su^tifin j^cFiTtigt, fo tnug 
(t {oniftt) duSjtcbretit unb eine bcronbfie mctdUene 
SS&cbfe abcd SiS- 369 9?i. 2 in biefclbe eitififlajTeii 
netben. ^n ber einen €eire kt cd fcf)liegt bte 
^Bbcbfe in bcii auS9fbreI);en JRanb ber eifernen fflücbfe 
ABBP; (in b«t anbctn ©eite fommt fie mit einem 
€^toanj|lfiäe p duS ber genannten JBüdife- ^ctDor, 
unb auf biefefi ©cdroanjftüd wirb bic SHuttet G H 
^tU)^aubt, fo bag bte ^üdjfe DoUfommen gcfdiloffen 
ifi; bei p unb bei ^r njirb ein bleiernei ober leb»« 
m« iRing eingelegt, eße bie ©cljraubenmutler GH 
«ufgeftbraubt irirb. 5Jfan fann bic iBüAfe a«cb auf 
fett SBttfe fctliegen, wetdje in S'S- S70 baigejicnt il^ 
htbem man bin Sloum tu $n)i[^en bcm ^obtn vw 
ter Sü(l)re unb ber untern ^lacbe ber eingefe^tea 
S3ii(^fe jucor mit ttread ein^6liem SSerge fällt. 

S>er '^af}!x, xotlibtt feiner @cf}alt nad; Fonift^ 
ift, iji «Uten bei ef fdjxö^et abgebrcbt, bamit bie 
Älemmung am flärFflen fei ge^en ben üBobcn bei 
iB&i:t)fe; ferner ifl er »erfe^en mtt einem ctjünbrifcbea 
ebe« ((Hiifdjcn 3a(>fen, ber in einer gebobrlen £)ef^ 
nung im S3i}bcn bei S3fi(bfe fid) bre^it unb gfgrti 
taS geilte äSerg angebrüift wirb. 

3fn ber oorbern ©eitc fiat bee .Pia^n einen rwu 
ben @titl JK, um weldien ein metallener STing hi 
ge(tgt wirb. JTnf tiefen Ming fümnit geöIteS SSer^, 
baä bure^ ben 2>eäel LM auf gleiche SJtife wie m 
oDcn @top^üc^fcn angebrndft wirb, liefet Sedtl 
(ann aueb ein, ©djraubenbcrfel fein, »ber (wt bie 
gigut barffeHt) mit furjen ©chraiibenboljen , wH^t 
kutd) bie glonlfdjen LM, EF, laufen, an bi( 
^a^nbfictife fitf^loffeti roerbeii. 



I 
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25« ©fiel IK i(l augertialtt ber ©lopftiü*fe 
mit einem ^crcdigtn Suvi N Dcrfe^rn, an roeli^ 
ber ^ebelatm jur SJcmegung CeS ^aljncS angebrodjt 
»irt. ©talt 6en ■|)at)n burcfo .fjanflitErung onge» 
■ fcröcft ju fiaitEn, Iiigt fid) biffeä aucfe butd? bi* ©pige 
X rwi« 5>ru(ffcbraiibe P gig. 370 beroerEßeUigen, 
velct» in ber äJtuttcr Q cieljalten niirb. ic^tnt ift 
«limli* in einen fcftcn Arm oDer in einen Jöügel ge« 
fcbnitten, rocltbcr bie ganje ÜBi'id)fe beä ^aljmS um* 
jibt unb an ber anbern €(ite beg '^a^ncS tni Y 
^ gegen ben äBoben vw IKi^t. Sin iBeifpitI tiefet 
ftinitftiiung ifl beieitg in btr jroeiten 3(bti}rilung am 
legeben unb jroac bei ber itSefdjreibung ber fleinen 
«afiiine, roeldie gig. 93 üuf Saf. X obgebilbtt l|L' 

2>tntenfionen ber ■^ä[;ne. Unter JDimenr 
(amen »irb Ijier Derjlanben bie S*inge, bie groß« 
unb fleinfte 25irfe ober SBeite unb bie ®r6ge ber 
Cefnunoen. 3uerR beTÜ(ffid)tige m^in, bem ■^alfn 
feine grogeve Äbfctjriigung ju geben, alä eö für bm 
fluten @d)lug abfolut notferoenbig iji, meil fon|l bie 
Älemniung ju flärf werben tonnte unb ^raat um fo 
tt)er, fob«Ib ber ^afjn mit einem ober mit jniet fS&u 
tten auf bem grögten 2'[;eile feiner C)berßä(^t voll 
Aber moffio i|i. 2;ie ©efialt bts ^afcneö fei 6e«. 
i^Ib nur mägig foniftf), fo bog bie ^bfdjrfigung fei» 
Itet Seiten nicl)t mebr, alS l ober | ber !£änge bf 
*afle. gor ^libne mit wer Sfiegen oon ber in 
ijig. S60 ober S51 bargefleüten goira mug bie ®e* 
.^att gleidjiDDl)! njeniger oon ber tijlinbrifi^en abatU 
i*en, »eil fonlt bie JReibung unb SJetgung ju uns 
i^k^mfigiger ^tbnu&ung »ergrJfcrt rocrbcn (önnt«, 

S'U Siampföffnungcn finb bcfiimmi burdj bie 
3W *inb butdj bog Salibet ber aßafciiine, unb bü 
MStgt b(6 -giaine^ tonnen natiirlid) nicht Fleinct ge* 
nomraen werben, ©ollen biefe ©egc Hein unb nmb 
fei/tf fo muffen fie mit ben S)ann)füffnunflen gleittie 



^ 
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fBritc ^obcn , unb wtnn man mm cimebicn X>nxä^ 
^m» U$ «^aM ^vfyMt, fo toitb ti Um eörnkt 
nfimt Ifobifif um btefec Seite utib ber n6tt)igen fiN 
tenfton ber noUen unb offenen 2li)ej(e, toie au^ bcv 
Cytenfton tl^ret Seioegntig entfprc(benb , ben mtttlent 
jDurcbmef^r be< ^a^ned }U beflimmen. aSit btefem 
mtttlern 2)ur(bme{fer fhtbet man aud^ bie 2)urd|Kner« 
fer ber beiben (Snben, loeil bet ®rab ber Zbid^xi» 
^ttng 'be$ «^a()ned Dorther befonnt tjl utib mei( bii 
«bfolute Sdnge wentafieti^ gleicb ifl ber ba|>prlteti 
8Bette unb mei^t^eU« 2^ äRal ber Sßette^ glet4» 
fein mu0. ®r6gere ^d()ne DerurfadS^cn mtf^x 9lei^ 
bung unb ftnb fc^mieriger ju fieuem ; bet^atb nebme 
mon bie jDeffnungen lieber oi»al ober wn ber @eflatt 
dne< Idnglid^en Sientfd , fobalb ber 2)ur(()meffer be4f 
^a^ned ju grofi werben fbOte, n>enn man bie Segt 
^n vunb madigen tooütt. S)ie Slibten brau<b^ 
f6r biefen flau nur auf eine furje tdnge Dierecfig obet 
«Dal }u fein , tnbem fte mit 2(udbreitungen ober Ser« 
mgerungeii an bie runben St^tiU angefej^t werben ttnnen. 

211. X>am)rf()dbne gemd^iren in gemiffen ^im 
ffcf^en loefentitcbe SSort^ile Dor anbem SWittelUi burcj^ 
melct^e ber regelmäßige 3upuß unb TLbflui U$ Dam^ 
pfti b^vgefieSt mirb* 

3uer{i getreu fte ol^nt SBtberf^rudE^ )u ben eoau 
yenbtifefien SRitteln, beren Anbringung unb Gteui 
ntng bie toenigfien Umf4^metfe in SBetreff t>on fRbIfs 
retti Jtammemi Sugen, 83erbin6ungcn unb Stangen 
ctforbem« 

@ie werben femer mit geringer 3ufammenfe|ung 
toon Xbeilen in einer fe(>r furjen Seit geöffnet unb 
gef4^tofren. 3n biefer «j^inftcbt eignen fte {ttb am be^ 
^en, ben S>ur(l^}ug beS ^Dampfed burd^ fRitfxm }u 
6f^en unb }u f)>erren. 

Zui biefen ®rfinben unb l^uptfdcl^lic^ wenn man 
bie SDompfril^ren fo riebet, baf fk bea ID«»:^^^ 
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f. Bingen geno" flegciifiber ju liegen tommcn, bt^m 

[ ton ober veiÜeinem fte bie Sutcbgugäöffnungen ft^t 

tiDcnig. Sag äJdlanciren orbeitenber £I)ei[e ivirb bei 

fÄnreenbunfl von -päbrnn feiten etforbetltd). 

1 ■ iOie ^ii^ne mit piet Seflen bei ©eite gtftlt 

1 0^ mügtc benn voi: iebec £)am))f6fftiun^ ein rollet 

I ^fll>n angelirndjl njerben), geben bic Sampfljäijne 

' Wenig ©elegentjeit ju nuetofem 3)ann)foet[uft, roii): 

tenb biefdben oudj fjnufig fo angebroc^it »erben Kn* 

nen, ^a^ ba§ freie ^bßiegcn beg unter cber iibn 

im Kolben gebilbcten SQ<:i0'crS x\iä)t bc^inbert nixb. 

Eben fo, alS roie bei bec 3fnroenbung bet Ben» 

tite, gtnjiibten quc& bie SampfliäEinc ©elegenjteit, 

' tile ^bjugSiöbren grögcr ober roeiter ju machen, alS 

feie 2)ampfr6&rcn. giir einen ^abn mit einem SBJeg 

iji biefeS erläutert in gig. 371 ; D ift baS 3tbju3S* 

VDi}t, no(b einmal fo ireit bargeflellt, olä ba§ Sain)}f> 

ic^r S unb bic Ü)iimbung ber ^ampfüffnung C; A 

fß ber 2)urc^f(^nitt bcS öoüen jJjjeileS bcä ^a()ne8, 

< tDddjer nad) bcm &in|tr6nicn beg £)am|]feä nur ge^ 

^teljt JU roevben braui^t oon a b\$ ju b, um bit 

iDampffiffnung C in üoHe Gommunication mit bes 

tteitern 3(6juggr6tlte D gu bringen. 

Tibn fo nie bereits oben ^ie unb ba bemeiCt 

tturbe, fiub bie ^ddne Ijciuftg efjer alS anfcere 3Rit« 

(cl einem njefentiiciien SRangel untertuorfen, ba| fie 

I ndmlid) turc^ ungleidie ICuSbeljnung unb ungleidjeS 

[ '^tnbrüJcn in ben Sücbfen in gdge an{)altenber ^^Ai 

\ ^tiit unsoUtommen fdjlii-gen unb jum ^cctmerbes 

Sferanlaffung neben, fo bag fie gu njieber&olten aR<u 

Üa in i()K iöudjfi'n eingef^lifen werben muffen. 

S>irU Unanne{)mli4)feit, nM)t befonberS ftatt> 
finbet bei mandjen ^dljnen mit üier 2ßcgen unb bA 
foldjen, bic abroec^felnb bewegt wetben muffen (nj«S 
»o()l mcijlme ber gaU ifi), fdjeint mit ber ©räfie 
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mcofiim nd^men ouc^ Stlnmnitng imb ftctbittg mb 
fDlglidi^ Vit 64imiert^(eit gu, bte ^iffnt ju bemgm 
0bet gu fieuem» Unb btefc: Unannebmlicbtttteit tom 
Un metflentbetlS ni4it au^etoogen burcb bte oben it« 
wdbnten SSortbeilti fo ba^ man ben @a6 gati) alE 
gemein btnßeQen fonn, baf 2)ampfb(ibne nut att 
Smetfmdfige SRittel gelten f6nnenw fc (an^e .ibve S>tf 
tnenftonen unter bem aRtttelmdßigen bleiben. Sic 
ttnnen bed()alb aucb febr jwedmdgi^ benu^t werben^ 
oemt ber S>ampf in tletnen SRafcbmen mit febv b^ 
bem ^rud arbeiten muß unb bie X^mpfiffhungett 
Idnen grogen £)urcbfcbHitt (). Sä. 4 nieberUnbtfcbe SoOt 
ttnb toeniger) barbieten. 3n btefem S^lle lann felbfl 
bte 2(moenbung anberer 9Rtttel nicbt fo btcfatm^ nii(it 
fb einfacb unb aucb nicbt fo t>ortbei(^ft fem* 

§. in. 

8lotiteitte e^uhMviu 

212« ^an tarn eine ebene äSetaSplatte, teelc^t 
bie @eßalt eine< Jiretifegmente^ ober eine« JtreifcS 
bef!bt t au« toel4)em ein @egment gefcbnitten i^ , um 
dne @pinbel abwecbfelnb ober anpaltenb füf brebea 
(äffen, bergefiatt, baß fte bampfbicbt an ben. Umfang 
ber £ampf6puna anf(j^lie||t> t)iefe £)effhung jobmeA« 
felnb becft unb öffnet; in bem legten %atl ift bie 
Qommunication itotfcben bem Aeffel unb bem Qbflins 
ber gedfnet; im erfien SaQ tfi ffe abgefperrt .3uc 
(SttdifuxiQ beS bier angebeuteten SwecIeS (onn biefeS 
Stittel benu^t »erben , toenn man oqr ieber IDampf« 
df^ng eine fol4)e abwecbfelnb unb anboltenb ftdf^ 
brebenbe @(bublabe anbringt, unb toenn man su^ 
gleicb auf bie eine ober bie anbere SBeife tine.Gom^ 
munication )n)tf(ben bem S^finber unb bem (Sönben# 
fator, ober bet 2(bsug«r6bre berfieUt 

e< fei PQRS f^ig. 372 bie bintete platte ei«, 
ttcr jtammer, »eldj^e oor einer ber Sauti^^^^a»^!!^ 
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A btä ZiHbcQlinbnd an^tbtaijt iß. 3d biefei ^Utttt 
fclbfl tft Uamaä) eine jDtffnurtg vordanben, iveldK 
irr S^ampfäffnuns A entrpcittkt, unb um tierelbi 
■ firgt ein metaUenct ober ftäbierncr ibm gefttlifftn« 
ftanb abcd. luf bttfem Staitbe fc^üf^t bie tExiu 
,l««att«ne ©tbubiabe ECBÜ. roddje auf ttnt ©pin» 
bei D aufgrjD^im iil, bic aug»f;a[b bcr ^ampffam: 
, mtx gebteljt tvirb; bet SRnnb ECB bec ©(^ublaPc 
IPirb burcl} m £irucf))I<itt(])eR f G 1 1 , unttz mtlt^tm 
n rtct) veifcbi^bt, gegen ben Siant) n b c d bei Sampf* 
(^ung angeDrüttt, unb fobdlC nun bei jebem ÄoU 
Üniufie bitfe Schtiblabe abireiijfdnb geörebt wirb, 
IRU^ fie bte Seffniing A abroedjfelnb beCecfen unb 
' Mit bem Maume Cer Äammer, in treldje b« JOannif 
cinflnif^t, in Sommunication bitniten. 

@obaIb bie platte bte &<9M eineS JtreifeS 
Rltj. 275 (jat, fluS niit(t)fni in ber ^rtenfion eineö 
(»alben ÄretfeS mirms bet ^rtenfion bei 
jjompfiffnung ein Segment gefdjititreH ift, fo 
nirb fie bei einer an))(i[tenben Umbre[)ung (eilu 
val »(ifjtenb jebeg bot>pe[ten ^olbenjugg) bie beiben 
JDeffnungen A unb B (<mtl<i)t mittelR ber dt6I)ren C 
unb D mit ben beiben 2)iimii>föffmmgen communidi 
tren) abraeAfdnb bebeifen unb iffn'"- 

fi3ei bicfen @tnvicbtungen mdJTen eigenllid) vltx 
£ampf6fnungen uoriianben'fein, niim[ii$ jroei, burd) 
wtlcije ber jj>iimpf einfireicht , unb j it> e i anbert, 
kut(^ »eldje er auäfliegt. giie jtbe biefer SDeifnun* 

«tn mttf bann eine abroedjfelnb fict) bre^enbe ®(bub> 
>bt (Si^. S72) angebtacbt werben, ober man tnu0 
fflwe^I bie jniet erfi^n, M bie jroe! leljten comtnunts 
äien laffm mit einer gefc^loffencn Änmmer, in totU 
■ <tier (ine fidj ruub umCre^enbe ©djublnbe (giQ.S7S) 
t^ätig ifl. Z)ie erl^e .Kammer empfängt ben jDarapf 
Bnb butdb bie jiveice flie|;t er av^. Hbex bie &iR< 
-l^tuttg taatt compcnbiäfee gemacht »erben. 9Ran 
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lam tiJmii4^ tiefclbi 2>«m)>fi(fnuii§ Mll ^ 11» 

ggtiA^rc communiciren (äffen, fo(Kil^ ^ ^m Ui 
4)uUabe beberf t tottb , um hm Stampf aEju^Mirmi 
iinb iipci Qd)ub(aben lei^im tmn eben fo txd, M 
j^itXf xoiiuvb auc^mtttelß einer einji^enGcl^ttbi 
labe tie Gommumcatton fowo^^I be< Xi^M, M U$ 
Sonbenfatord mit brm ofcem unb mit Um unteni 
iij^lt bed <59ltnberd ll)ergeßeltt werben {an«. Um 
tiefen Swed ju erreichen, fann man ). fB* bii 
&am)>f{amma in jn)ei %U)tx unterabt^ilen , «PN 
»ebben baö erßere mit bem 2)amp^e{fel unb bat 

S^ite mit bem QFonbenfator communicitt. Sit ^ 
dl^ttblabe im ttftm %ad^ ober bie «^(fte ber 2>«m|^ 
Af^ung fortgerucft, f» fann ber ^ampf einfhrei(||(ii 
vnb bad Xbjie^n beffelben finbet fiatt, wenn bie 
(Bcbublabe im')n)eiten facbe niMb bie anbere «^dlfti 
bet S)am)>f6pung beeft Wlan (ann audi^ bie Cin# 
ncb^ng terfenigen ber S}ampft>entite ^lAid^ mad^ 
tnbem man jvoei ^ampff ammem unter eintfnbir.(iit^ 
JDie (Sinricbtung fann «tcb nDcb anbert fein, wenn 
man bie Scbublabe flett eben U9b maffto lift^ «Nt 
feine berfelben ^t bor berjenigen ben SSorju^, bun| 
.loeUbe bie @(^)tblabe felbfi g(ei4) «inem J^pti ft 
ringetvbtet unb autgefdbnitten wirb, baf, wenn fte 
tinc jDeffnung bebecft, biefel6e iugleic^ mit bem Vk 
juglro^re communicirt. 

(SS wirb binldng(i(() fein, biefe eimriebtting fte 
bcn SaO )u erfidren, wo ffe gleidb einem |>a(^ mif 
bia SBegen, bie beiben 2)ampf6ffhungen gugleidl^, Mf 
trfle mit bem 2>am|>ffeffel, bie j^eite mit bem Com 
benfatot commumciren I4gt* 

Cd fei wifberum PQRS (gig. S74 Mv. 1) 
txk Wintere platte ber berfcbloffehrn a>am|^ammet| 
in weld^ bfr 2>ampf burd|^ eine QSeitenrA^e S ein^ 
fhKii^t. (fiell^e iig. 874 9h. .2 «tnb ben 2)urebfc(^M 
ber Mmnm noi^ t|er Sinie x j , wtwa ^ %<W i < ^ 



t *rffen Soben AB (Siß. S75) lief (itie Siljre CD, 
B ierbunbeit niit fin» turjtn Siöl;» ob» mit einem 

■ ttpferncn üJiunbfiöd K t', »etc^Eg in Die Ärffelljaub« 
K'!GH gefc^rau&t roax utib in ten St^cl fe[[)|l tiineilü 

■ fticjjte; — 6« untere fVanb roor ganj eben; an bens 
W ftlben fctilog bie ficb oBipccbfelnb breiimbe ©c^ublabl 

■ ab, mlci^e bte @r|lalt eineg JCieJgfegmenteS befa^ 
W mb oerbunben toat mil einet Art oon bam»fbi(t>t 
I Mliegcnbcm -^a^n, bl, nelctjer «ußert^alb beä Aef* 
I pfie mit einem Scblüffet 1 K L gciteue« mutbe. 

I ' SBenn bet Kolben burc^ bie atmof^bärrft^e Suft 
[ (ßebergebiiidt war, rcurbe ber Scblüftel IK fo gu 
I legen ober gtfdjoben, bog bie ©pinbcl Ib fömmf 
I «t mit iljr ceibunbenen Sdiubldbe »b ungefiif)t ein« 
I Ät()telätiinbrel)un9 madjte, fo ba§ bie JRöljre F grfff« 
I ftfl ittax unb ber Sampf in ben Gijlinbet Itreidteit 
»nnte, um bem ntmor^böttf*"! 25tU(f oben öuf ben 
Heiben baS ©leicbgewit^t ju ^lalten unb ju bmlu 
[ Int, baß ber Jlolben buTC^ bte SBithing eineS Ueben 
I ttrDiä)tiS , iaä am anbern '^rme be€ ^.^afi^iittnt 
I MirnieS Iji"9< emiiorReigen fonntc. 35ie ©ctiublabe 
I ^rbe alSbann niieber jurücf gebrei;t , um bie tft&\}tt 
I BF jn »ttftbliefen, n5%enÖ ber benu|te . S)ami)f 
I- frti @))linbeT felbjl »erbic^tet nurbe. S>cr Srutf bei 
I fiampfeS im AepTel gegen bie untere gldibe ber ©c^ubi 
L Me ab n>ar ofenbar augreict)cnb, um biefelbe an 
[ Un fflanb ber Möljre E F anf^Iie^enb ju erholten. 
k' CSipiiter^in serbid^ete man ben £)ampf augeitjalb be9 
I CptinberS. Ser GpIinCer rcurbe aud) gerabe nicfet 
I frtimer auf ben ©ompffeffel gefegt, fonbern mit bem: 
I ftlben in ßommunication gebrockt, burcl? eine Stöbifi 
I welche nun eine Samipffdiublabe, bann nieberum ei« 
f *(n 2)ümpfta^n befam, mit eben frü&er bei ben 
I ADcrerllen ©ampfmafcljincn toä äBebürfnig aeroefen 
I #ar', barauf Cam ein £)am])fbentil , eine £)am))f: 
L Aljfr If. f; ». , 
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Sn neneter Sek (at man mtfftmM bie ibtt^* 
Mubfaben ui Rctnci! Dani|>^'af((^tnm bon 4»^«« 
X>md (ttigeweiibet. JBefoifberÖ mo^ite CtMnS hi ft^ 
i«en S^M|)tAeh , )(iiö bet • it>ampf mit ^fuibf bnutig 
ttHrfte, Dcn bi?nfe(ben auf eine SBeffe ®elramb, toel^ 
m §» VII tiiber titlitt werben foQ« Sobolb Dreb« 
fcbttbtaben ou« l^em SRetaB ober ®tdbl tierfertigt 
finb, feinem gu großen X)ru(f unterworjf^ »evbeti» 
ober t)t>n fetner )it groffen 2)tinenfton {t«b, fo tiiit 
n'en fte amä) bem 3mtf entf^(ben , unb ef ifl' nl4^ 
biet jtroft erforberIi(b» f{e ju fteuem ober in S^dtigs 
teit )tt fe^enw 3n itnbern 8<lUen finnen fte ein^ 
mgleicbetl SteibuHg unb XbnuQung ausgefegt fmt 
ffrtb hibur4^ ium ^Secfivetben SBeranla|fttng gebeut 
tsiber e< fann bei einer großem Ser&bning6oberfId(ribt 
bie ftet^mbiMbUng ber Sletbung einen anfeb^licftett 
Sbett b^r Xriebtrafl in ^Cnf^r^ ncbtnen. XAt Kufc 
treibun^ M im Gplinber t>erbi4^teten SBafferS fin^ 
fc9M)i#ig t>oit felbfl (ndmtic^ o(^lkeXnmnbmtg befons 
bnkr 2[bjtig^dbne) ftatt 

§• IV. 

Ttuf* itiib niebetgebeitbe SDampffcbublatett* 

214. 2>ie einricbtiHtg ber tiüf ^ frieberjs^bm 
Samt^ff^ubloben ifl in ber oorbergel^ben {mitnl 
,)Cbtbe{luttg tttrbrmQlS ^etbdbit toorben, um M^ntn^ 
«eni ime ber regelmäßige 3ußuß unb 2(bflu9 bef 
ibdmVfe^ b^rgefleOt metben fann* j&iefe Sinttd^tung 
felbfl bvaucbt beSbalb b^er nicbt oufS 9leue erfldrt 
ffx werben (pergL icbocb Xrt. 39 unb 42/ n>{e aucb 
ble gig. 29, «0, 81, 37 — 89, 41, 46, 49 — 51, 
«1—63, 79, 81, 84, 92, 117 unb 118). 6il 
ift etnfatb ufib gmtj geftbi't, um ju erfdittevn, vok 
ber 2)am)»f abtoecbfelnb ibek mtb inttet ben Jmbeil 
fhreidl^n uMb objte^en ftmm 



£)te S^dtn^fi'c^u&labeti itihft laffen fi<^ in jtvet 
, Xittn untcrfitticen, nämliii) in f>latte t)0()l< 
, ÄatnpffctiubUbett unb in offene (jalbrunbc 
, Samiifri^ubUbeii; Don bi'iben i|1 jebot^ bU raif 
Itnbe @eite immer tben, iceil t>ie S)ampfötfnungen 
. Kt^twintlifl finb. Siefe arbtiUnb« ©eite muß ges 
' (titlet fein unb auä ®tal}l obci aul äßetaU befleißen, 
[ nämlich aus @la^I in bi'm S^iUc, ivenn baS ^affei 
I ncbfc fuCjtg, noi^ ^art tft; be^^leidjtR muß bit |)ins 
l tnt flotte ber S^anipffammfr, an roclcfie bie £ampf: 
IfAuMaben anfdjließen, unb fo tcfit al$ bie auf: unb 
[ Vttbergfbenbe i@me(;ung flattfinben foU, von WtetaÜ 
Irin. . S)iefe SDberfläc^en aeibcn unter einem ^in: 
pÄnglidien ^rucf fo lange mit @(()mirgeI)>utDrr auf 
f ^nanbtr gefcbliffen, bog feine «Spuren von iStxtits 
•'fixn^m ober Unetetifjeiten übrig bleiben unb man btä 
' Äenouen Snfc^lufffg fo vid nie ni6g[ic() »erfiifitrt 

^In £.)nn. 

^ . Die eintic^tung bet 35rtra()f(ammci: tonn ttn* 

ftUitben fein, je na^bem ba€ 3fnbrüden ber @{(ub> 

■Wben gegen bie t)intere platte ber Kammer bmify 

l.fcen ©fliiipf ober bur* Ciberung beivcrEilelligt toirb. 

l€S tfi nömlidj bei ber üßefcfjreibung, roeldje fxii^tt 

frfim rtften Äapitet ber jreeiten Äbtdeilung §. IV 

IVit. 4a) uon ber einric^tung ber S^ampfr^ublabeit 

' Pdtbtn ift, jugleid) bemerft reorben, baf pe mit i^s 

wn fleijenben Slönbern in metaüenen galjen geltttrt 

»trben (vcrgr. gtg. 37 unb 38 Snf. IV). Siit 

Könbet biefer gdlje ft£)liegen gut an ben Stitibetn 

ttt @cf}ub[aben , um eine tvacfcCnbe SSewegung gu 

bertiinbern , aber um bie Sd^ublaben uoUfommm 

tflinpfbifl;! an bet ^inter»!atte bet Sompflammer 

«nf4)tießen ju (äffen, miijfen bie genannten Sianbec 

ft^angebrMt werben, bag bie iSetcegung nut mit 

Wliiift ober mit einem anfe^nli^en Äraftcerlup flatt; 

jSnim tarn, unb aodj alSbann wirb bie Sittbung fn 
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htttidUllA fein, bafi ber DoHfommen bam))fbtd[^ 
€54^(u6 fel^r balb oufbären toirb n. f. lo* 

ffienn nun bie Jtammeri in n>e((ber bie ScbulM 
laben ttidttg ftnb, befiimmt ifi| ben 2>ampf oufju^ 
nebmen, entmeber aud bem 2)ampfrob( (oergL Stg. Sl 
2af. IV ober Sift- 36 Saf- V), ober auö bem 
Slaume beö G^ItnOermantetd (oergL f$tg. 118), fo 
tfi bei einer genauen (Sbenbeit ber JSeräbrungößacf^eii 
bet iCampfbrud geoen ben fRüdm unb gegen bie 
l^tntern %li(bm ber @cbublaben md)x aU auöreicbenb, 
um ein gebörigeS 3Cnfcbliepen ju bewirf en; benn auf 
ber anbem @eite erfahren bie ©cbubtaben nicbt t>ie{ 
nie^r 2)rud ali benienigen beö loerb&nnten ober au4^ 
t>erbi(bteten Kampfes. Xber fobolb bie £)am^ffanu 
mer ganj ober jjum S^Ai a\i 2lbiugaribre btenen 
tnug (oergL j. «♦ gifi» 49 2af* VI), fo »erben bfc 
@<ÄubIaben an ber innern Seite fldrfer gebrödt, alt 
an ber 7lu$m^ ober «Dinterfeite, unb ber @cb(ug in 
ben oben genannten m^h^n tfi bann nic^t auörei^ 
cbenb,. fo bag bem fDIangel beö 3Cnf4)lie0en8 bur^ , 
Kberun^ ab^ebotfen werben muß* 

2>te Smricbtung lann aucb nodfi barin Derfc^ie^ 
ben fein, bag bie €4^ub(aben entweber mit Stangen, 
ober mit Babnflangen unb md)nUn IBogen in SSts 
«oegung gefegt werben* j£)ai erfle üBewegmtgSmittel 
i^ Diel beffer, alö baö anbere. 

fi3etbe @cbublaben (dnnen femer {ufammen, obet 
) Ae berfetben befonberd bewegt werben* Qvblxd) hxau^ 
eben 'eine swei ®4^ub(aben gegenwdrtjg ju fein, benn 
bttfff^ SCswenbung Don.nur einer @(bublabe !ann 
man, obne Siäcffi^it auf ben unüermeiblicben S>ampfi 
t>erltt% junebmen, benfelben Sffect, wie mit 5wet 
@4^blaben erlangem 

215. üßunap fdi^eint )uer|i auf bie 3bee ge^ 
foimen ju fein, ben 3(n^ng ber SBirfung eineS 
iD«npf^abneö mit Diet SS^en anpooewUti «a\ XivJt 
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©nmpfr*u6[al)en unb alfo bm 3u: un^ Hbflü^ trf 
2>ntiipfi'6 iibtr unb unter Cm Äol&cn mit nur tintt 
@d]iibiabe ju berouten. ^iefe einfädle Smiid^Iung 
t)flt fi-ül)« bereits meijtmalS juni äBdfpicI ^rtw« 
(»«gleiche unter (inbcrn gig. 61 2af. VI; gig. 79 
unb 81 Sof. VII; gig. 84 Sttf. IX unb gia- M 
Äaf. X); üuSfiiljrlidjet tfl biefclbe iiodt abaebtlbrt in 
Sig. 376. A utib ti ft'nb bie obern unb untern 
SampföffHungcn; CDEFGH i(i eine breite SiöiJK 
fluä ©ugeifen, eingetljeilt in brei Äandle CD, EP 
unb ÖH. bie alle Suri^gnng finben in ber eben« , 
^rber)}latte I K . ge(|en tveld^ aucb tingS um t<it. 
tedjIiDinfligen SDeffnungen D, E, G eine meiadnu 
aber (l^tilerne platte angefcbraubt ifl. 

Sdngß biefer leStgenanntcn platte airb bie ©ampf> 
fitublabe LM in galjen auf: unb niebergefctiobfft 
unb efi erfolgt bie Üliittdeilung ber äBcroegung bur« 
einen geial)ncen Sogen O, roeleber auf bie 3«^«' 
jiange L M mirEt. 2>ie SBcÜe beS Salinbogena 
geljt burd) eine ©tcpf l'ücbfe , raeldje an bie ©ntw» " 
»anb ber 25ami)fbü([>[e NPQR gcfdjroubt i|i, uM 
wirb üon augcn burcb eine eicentrifdje ©djetbe ü«r 
bnrctt eine Äurbcl mit einem Äniejlücf Ijin: unb fjtf 
gebretjt. ©urcb ein Samipfrobr S. roeldj*« oben, 
ober auf ber ©eite, ober an einer onbern ©teile mit 
ber ©ampfbiLicljfe communicirt, fommt ber ©ampf in 
tien Siawm ^'mUx ber ©cbublabe. SBenn bie <Scbub-- 
lobe aufgebt unb alfo bie Dcffnung D enlblögt »itl^ 
pr6mt ber Eampf Outcb bit Sföljre DC unb bunt 
bie 2^am|]fÖffnung B unter ben Kolben, um benfd^ 
6en emporjutreiben. 3u bcrfelben Seit umfagt b« 
bofjlc Sttjeit ber ©(^ublabe bie beiben Deffnungm G, 
E, unb ber Sampf, ber juüor, a\8 bie ©djrMat« 
nieberging, über bem Reiben benugt mutbc, Um 
nun burdj bie Dcffnuna A, unb burd; bie 36^k 
BO in bie ^rffnung vi übertreten unb fe fgcwt 




tSonbfnfätor äbjirben, mit oulfrbtm twt^ 
bit berbeii niebfr|leigenben Äöljrfii T. U (Jig. 376 
SHi;. 2), njeltbe an öic Sii^re F jwifdien bem (&9s 
liMn unb btr 2)ampffnmmet angsfdjröuM finb. JB« 
Um ^itber^an^t bex @(t)UbIäbe mug biefdbe 9Btt: 
fang in einer (nfaegmgefeei^n JRidjfmig ftaiifinben. 

_ - £)ie Senegtmg fann &» £)Ani))ffd;ubUbe au<() 
mitfletlKÜI roerben burdj eine ©tange, ivflc^ auf» 
unb nuCfvflffc^obfti iritb. X>\e <Stan^t V W (gig. S77) 
ift bann unoerrüdbar um JKüifcn bct 2)ampffd)ub; 
labt bcfeftigt; fje lauft bur((f ein @tßpfbAitS(t)cn S. 
neIctieS fiber ein» Seffnung be^ X>tdtiS ober btö 
iBobenl (iji« btS fficbme) cer Diimpffammet figt; 
unb fie emipfiängt ib« Sfwcgung oon irgenb finon 
SbeÜE bet 'Xtaf^ine, j. iö. »cn ein« rrcentrifcfctn 
@d)ni)e, bit mit einem ^nieftt'icf auf eine SBelle 
nittt , tDel((}e tvieberum mit jivei anbern £ni(flu(ten 
bie ©tange V W emporhebt unb niebfrjieljt. ^ieft 
@;euTunggait ber <Sii)ublabt (rforberl jraat ttn »(3 
nig mc^r Araft, als bei ^nreenbung rineg geja^nttn 
fiSo^enS, bet auf eine gejabwe ©rongt xoittt, aber 
fie iH tinfadjer, fnnfter unb oud) f(|ter, fo mit jti 
fludt, roenn bie Leitung ber Stange auf eine ftttew 
SBeife fiatlfinbet, (einen roeniget guten Änfttluf btr 
&djubliibe erjeugen fann. 

Sät ben bequemetn "Kbfl»^ bt$ SBafferö aul 
bem untern Sljeile beS GijlinberS ifi eä beff«, bit 
©ampIFammet in bet 9M^e ber unterjlen Stampföff' 
lumg anjubtingen, fo bag bie Cieffnimg D beinabf 
in ber Sietlängerung ber iJampföffnung B liegt unb 
bit ffiftbte G H A bie Singe beä ßpünbere befommt. 
;D(T S>ampf muß bann gleid^raobl einen grißern 
Sieg jurücflegen , um über ben Solben ju gelangen ; 
bie £>ampfrä^ie roirD bi^ufig aucd (ängei unb allein 
baxsb eine tsibtrt @ttdung t>ti Splinbertl im SStn 
Ijflltnif jum Äeffel, ober butc^ anUtt ViiUVt ^<mu 
SO' 
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' *aä aßiifi« fcutcl) bU Sfffnung D in bie Ceffnung 
'E o(Iri(b(n nierbcn, mil ol}ne bie Ttnnjonbung vor 
jniei @d)ublaben, bfe einjclii beroegt roerbcn, bft 
Abflußöffnung E immer jroifdjtn btn beibm ®iimp^ 
iffnuntien unD btmnac^ {ibet bet untern £)effnung 
D liegen mug. 

Um ju beroirfen, bag bnS SQaffei auS brm @9« 

finbet Bon fe(b|l abläuft, iwug bie Sampffamm« 

itn benugten £>amf>f aufnelimen unb in bie ^E)}ugä* 

■labte nbflte§en loffen, wöbtcnt ber ©ampf bann ein* 

'fhetttien mu@, reo er fonjl nbjie^t (anqU gtg. 49 

'Saf, VI), es fei j. ffl. Ä gig. 878 ein 33)äl 

tfS £am)}fci|}linber$ , umgeben mit einem STtonteE B. 

'ouä njeliijeiii bcr Sam^f burt^ bie Ceffnung C iit 

'fcie ^äfjlung ber ©ampffdiu blute D gelangen tmotf 

'um fo burcf) bie Sampföffnungen E unb F uttttt 

ninb aber bcn Kolben M^en ju Finnen, Rabatt bte 

■Sbampffc^iublabe in iferem böctjjlen ober tieffien ©tanbt 

'ip. X)it SCamma Gtl, in roeldjer biea^ampfft^iub« 

tdbe D Idätig ifl, nimmt ben benugtm i^ampf auf, 

lotldjer bur* bie angefügte JRSljre I ausfliföf- unb 

fobfllb bie e^ublabe am Soben beß GijlinberS am 

gebracht ifl (inte ffe in ber gigut bargefJeÜt ifi) unb 

veSljalb nicf)t in bet ■^ö^c ber ^itte beg Sijlinber^ 

'(fo wie oben angenommen routbe gig. 376 u. S77X 

., i» wirb bei tiefer ©inriditung baS SBaffer tmm« 

' ^ud bem 6i)IinbeT einen freien 3(bflug \}abm; aba 

I ^et S>ampfDer[u|l in ben 9iäl?ten, ober aatb in btm 

I Äannle, »eitler nad» ber obern SampfÜffnung Uittt, 

' wirb fcrtbauetn. 

' 2)?it biefer einttdjfung^ fiimmt biejenige b« Iiampfi 

»H)r<$ine überein, melcbe im vierten Jt'aüitet ber jn)(i> 

tm ^(bt&eilung 3(tt. 9l befc(jricben uno in gig. 61 

kSaf. VIll abgebilbet ifi; e§ muß ietodj bie £)antpf: 
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f^ublafee in Hmt Ktcbtiing btrotgt nnben, ml^ 
bMienigen ber üBeroegung teS ÄPlbcnS tntflegtngefeftt 
iji. 2)flmit frtner tie ©(feitbla&c an ber innmt 
•Sfite burcö btn aii§ bem Ä^ffft fonimintm 2)ainpf 
unb auf bcm dlucCrn burd) ben aufiflitpmben S>amvf 
in ber Äammcr'GH gtbrii(ft niabf, miig fit nocij 
ouf bie ein« ober bie anber« aßeife bampfbidjt angc , 

brücft iverbfn an bie metaUenc platte, auf tueictjec i 

fie fic^ oerfAifbt; bttin bie galjc, in roeliftfn ibre \ 

fRdnbfi laufm, baUn nur, wie oben bertitd Qtfaat 
»ucbe, bcn Bmä, bie JBetvcgung ber @c))ut>[abe mit | 

@enauigfeit ju leiten, fönnen ober feineäivegcS ofine 
eine betrddjtlicbe Sfeibung einen bampfbicbten @d)Iu| ^ 

att^attenb bttfleUen. SDcr ^ter erKuS^ntc ©t^ilui 
Cdnn bei SRafcbinen t>on tieinen S)iinenriDtiett in (lim I 

Idnglic&cm @rabe erlangt roetben, iccnn man am I 

9tä(f en bei @(tiublabe jivei fiarte @tangen a b c unb j 

d « bcfeßigC unb fie butd) @to)}fbLicbren bei b unb e | 

laufen Iii^t. @ine biefer Stangen, ). 3S. bie @tange 
de ifl nur ?eit|lange; bie jtofite Stange abc bient ! 

jugUicb, um bie ©c^ublabe aufsiijiebfn wnb niebcft» ' 

gubiücfcn; unb tocnn nun bie ©topfbüdjfen fo ein« I 

gmit^let Toetben, bag man im Stanbe ifl, bie ?ibta 1 

lung an ben Seiten G unb H beliebig anjubrMen, I 

fo nfrb auct} bie Sciiubiabe an bet metallenen platte, | 

an Wil^n fte fid> ^in^ unb Ijetberoegt, fo gut j 

fidtiltef enb gemadjt tverben F6nnen, bag ein iSntnjeü \ 

4«n bcä Sampfeö nicbt Ptiftfinbet. 

JDiefe lixt, t>en Schluß beijuflelkn, t|} jebo^ | 

unjureidienb bei Sdjublaben Don großer ^imcnfi'on; 
biefe bfirfcn mit idren Sfifnbern ntcbt in metallenen ' 

galjen geleitet roetben, fonbern biefe JKinbev muffen 
mit gc6ltem SBcrg ober Siberung buii^ metallene 
9Mtittitcn angebtürft incrbcn. lieber nocfe gebe man 
J)ei ©djublabe bie in gig. 580 ouägebriiäle ®eftalt, 
^)a$ fie glcit^foin mit einem falben 4ol]Ui\ (&(/.<.%! 
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DBF mbunbfn fö^tiM, blirdj wtKljen fcrt 
impf natt) ttr ÄbjugärSbre abfliegen fann utft 

■ um »tiefen @i)linbcr ein JRanb oon SiCcrung gelegt 

■ Wirb, ben mfln mit metaücnfn Sibetungörmgen auf 
feiffelte 2Beife ötibriittt, xok biefeS bei ben ^ompf' 
fflitebern ber gafl i|t, beren ©inridjtung ganj mit 

■ Weftr Art »on Sctjublaben übereinftimmt «nb in 
bem folgenbfn §. nüijer etflärt rcetben foU (Prftf 
keSOalb bflfeibfi noc^). 

25it immpffAublabe fann om^ Ijorijontat 8f» 
ri*(et fein, auf roeldjc Sßeife fic in ber J^ampfinO' 
fdiint Bon Selten , SRurraij unb Sßoob angebracht 
i|i. 3n bem fjorijontalen ©oben C D (gig. 381) 
btt SSampffammer finb brei Oeffnut, a. b. er 
bit trfie a fieljt in unmittetbaTcr donixiLnicatfon mit 
btr untern Bampföjfnung A beä GBltnbetö; t\t 
iWeite c ijt burdjlaufcnt , iinb unter berfelben i|f bie 
alfifjre E. todchE nad) bem ßonbenfutDr fiitirt, ans 
gefügt; bic brttte b tonimunitirt mit ber obent 
ZJampfäffnung B unb jroat initteifl ber JRötreen BP, 
GH unb IK (gig. S81 9?r. 2), Bon benen bic 
Vtfit ß F längg bem Sijlinb» unb bie jmet legteren 
Bon bet Ceffnung b länge ben Dcffnungen c ono 
R A na<b ber Sitifxt B V laufen ; bie £ianipffcf)ublabi 
L «rbreitet ifere Sirffamfcit fibet biefe brei Oef^ 
rungen gntij roic in ben giiUen, reo fte eine Berti» 
fale fSidjfung befi^^t. 25ie Sepung t» fan« auA 
burct) nur eine aJöijre PQ mit bct Svöljre BF btt 
^em ©flmpfiffnung commumciren (fiel>e ben ©runb* 
.fig'biereon gig. 381 *Rr.. 3), unb bie 35ompf6ff» 
min^i a nicber unmittelbar mit bet £iamf)f6ffnung 
k, Ober (urcb bie feiteitflänbige fRi>l)tt aR. @iibUqr 
fann bie ^hrricljriing von bet "äxt fein, ia§ %i( 
äDeffnung h (gig. 381 3h:. 4) unmittelbar commmii« 
cirt mit ber S^ljte BF bet oberen ^ampfö|^ung, 
ant tiie £>^iiung b butä; ben barunter liegenbea 
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SMäl dA ntil b(T ^mpföffnung A, n}libre^^ alts 
tann b'u Seffttung c mit tcm ßoiibenfalßi burcti 
rine ffii^re (omiuunicitt , roctdje nid)I uiiUr büf« 
Seffnung c, fonCctn an bir ^cile bnfclkn tinge: 
brocttt ijl. £eine b'uftt @intid}tun[|fn bt\i^i jebodt 
btn ä}or;ud um beiieni^en, n<jci] toelcf)» bU @cf)ub: 
labe Dertifol gertdtkt tft, tvcil tvfgen ber grögem 
Gompltcation berSomi^fuerliifl in bfn Stodren fir^grr 
iji unb bie Jßtfeitigung bcö iffiafferS a\xä bem ßpiin.: 
ber vifl fcbipüiigci ju bctvitEcn ifl unb obm -^ülfe 
«on -Siä^nen ebtx 3}entilen gegenmartit) gär niibt 
MlKommen b«iKrtfleDiflt luaben fann. 

S>(r S)am)]fuerlu|[ i(i geringer, unb bcr freie 
Abfluß bcS SßafTerS (onn unbcijinbert flattfinbm, 
tpmn bie £)ampfCammer ni4)t bcn Sampf ju eni> 
pfongm, fotibein btnfelben aböitba» ju [äffen Ijat 
unb nenn bemnact) bif Sinnctjtung ber ©(ijublabc 
mit bcrjmtgen cinfg 2>dni))ff(^icl>c[:§ übercinilmimt 
(ocrgl. gifl. 378— S80). 

^«rfelEie 3ived »itb jeboc^ vortfietl^ofter trs 
«itbt, »tnn man (fütie gig. 382) bie j)ampf6ff= 
nung(n A unb B unmittelbar in bie £)Ainpffammcr 
EF fi(^ tinmitnben lägt, unb roenn bie ^ampf: 
fttublabt CJ> (ine @rtenfiDn btfommt, bie ber fidnge 
beg 6t}Iinbeig gleuf; tfi, um bcibe £)ampfäffRungen 
bebcifen ju Finnen unb buritj bie Ceffnungen a unb 
b birfelben obmedifclnb mit bem Siaum ober in 
Jtammec G tommuniciren ju lnJTm, «uä icelcbei eine 
feiten|idnbige S^ö&re c mä) bem QonbenfalM liufl. 
^>cnn guerß fnnn ber Dam)>f auS ber i^iimpffam:: 
mtt unmilttlbax burcb bie beiben SanupfJffnungen 
(Hi^etctren unb (obann Eann baä fSia^n auä bem 
tS^Iinber Don felbfl abfliegen, nämlici) burdj bie obere 
2)am})föffnun8 tiut<fy 'Jlnbrüiien beö ÄoibcnS, wenn 
biefer fafl in feinen bödtflen @taiib gelangt i|l unb 
aUbann biefe obeit £)am^f6ffnuni A. (ti^^tA 
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SBAnbuna I}ict notimienbij eine a&gffc^rägte Sonn 
fyibtn mu|) bercitö ein roenig entblSpt, bagegen iU 
untete nodt ntcbt gefdjlofTon iß; — unb bur^i bi( 
Itnim )Danipf6ff nung , wenn bct holten empcrgt^t 
unb biefe Dehnung »on tu ©d)ublabr mä)t me^t 
fctbtcft wirb. 3n Dielen gätlen i^inb gan; befonbert, 
Wenn ba§ Äalibet ber 9Rafcbine nidjt groö ifl, wirb 
e6 nid)t nStijig fein, bag bie ©nrnpföffnungen fd)«l 
»ot bem enbe beS ÄolbenjugtS entb(6ft finb, nienn 
bie 9}fiinbutigen biefct SOeffnungen eine ab^efä^räatt 
gorm ^obcn; benn baS SSaffet mug in biefe SÄun» 
bungen abfließen, obei bur^t biefetben auSgefübtt 
nrnben, unb fie tfinnen geräumig genug f^in, um 
biefeS SBaffct aiifgunebmcn , biä ber gcnje Äolbenjug 
ttonbrodit iß unb bie ^lampföffnungen enCbl6gt ntr> 
ben. Zik einjige bnmit oerbunbrne UnanneljmlicbfRt 
htftt^t batin, bag boS SBaffet nlin in bie 2)omi)f« 
fammer abläuft «nb burcb einen befonbetn <^a^' 
von Seit }u Seit auSgeleett -rcrtm mug, wä|itenb 
bfliTclbe bei einer ben Sampffcbicbern (ibnlitben @in= 
ntt-tung ftei in ben SonbenfaCot ablaufen Eann unb 
in ber ©ampifanimer fein 2!)ampf oeteiditct wirb. 

(Sine einjelne Sdjublabe, roeldje iiä) von bet 
untetn isnmiJf&ffming big jur obern etfheift, nie fit 
iiler abgebilbet ijl, rcirb felbjl bei einer mägigen. 
Eünge beß ßplinbcrS «Degen ber UnronbrfcbeinlittiErif 
einer ^inlänglid) genauen Süevüljrung ber Oberflil^tR' 
in ber ganjcn eben erisäbuten @rtenfton nidjt ^ 
«mwentibar fein. Sie lÄnmcnbung bcrfelben wtrt 
aud) fe&r bebinbcrt werben burdj bie febr beträt^Ii^e 
ffleibung, welche ber Saiiipfbruct auf bie ganje Ijin» 
tere SläAe berScfjublabe außübt. Saturn muf tnAM' 
bie ©djublabt in jwei gädjer ititilm, oon benen jfs 
btS einer ber Saiiii)f6ffnungen unb ber übereinßtin* 
wenben GonbenfatDroffnung ober "absuggöffnung etlt» 
/JfHC&r; alt« biefe 3ufammen(e|unji baif im SBefdlt» 
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IkM ^^ wcfifiAm frin wn Mittiffn, innü wäß 
d^tt ixoti @4)uMateh butdb eine CHdnge 8ffo)ipeft. 
^b« fiSefonberS bei SRafcbinen Don gtofem Xoltbcr 
Dber bei folcben, beun (S9linber eine mebt M mdpifi 
Sdnge ^aben, f)at bie 3Cnn>enbun9 gwei setot>|^eU 
tet 6(^ublat)en Dot beqenigen ^net einjeUten ZifiAi' 
labe ben Sortug* 

Ueber bie Ctnricfitung ^dopptlUx Gc^ubbibeif 
(bie iebo4) and) ob^e Kuppelung etnjeln bemegt nkw 
ben !önnen)i{l wenig me^r )u btmetten^ ba fte btt 
«ttf Reine aRobiftcationen feine onbere fem tann, aM 
bie bereit« frfit)e( erHdrte (ftet)e Stg. 29 , Sl, S7, 
88, S9, 46 unb 118 Xaf. III, IV, V unb XII). 

Um iebocb, wenn bie 2>ani))fmafd^nen t»on gtofenr 
Jtolibet ftnb, ober au(b einen langen (S^Iinber babcn, 
t^ (Somplicirte unb aucb (wegen beS großern 2)ain|)f^ 
i^erlufleö burcb 3(bfä^Iung) baS Uiwott^tiO^aftt einer 
cinjelnen S)ant^ffainmer, welche. bie beiben C^ulk 
laben einfct^Iie^t, gu «ermeiben, fcblieft man febe 
Gdiiublabe tn eine befonbere j(ammer; bie Stu^tU 
^nge Uiuft burd^ Stopfbfid^fen, welcf^e bie jDefhmns 
gen beS JBobenS ber' beiben Jtammem bebecfen, bnt«^ 
»elcbe fie iduft; unb bie Jtammem communidren 
burcb jYOet boj^Ie Sdulen. «^ierburct^ rcfilfit bot 
@an}e ^inftcbtltc^ ber Anbringung ber Zueile einige 
Stebtftcationen, bie man entnel^men tarnt auf ben 
Sig. 885 9lr. 1; 2 unb 3, mlö^ einen 2>urc|M 
^nitt )wei mit einanber Derbunbenet ober - bw^ 
lieble @du(en communidrenber jDampffammem ba> 
^Uen, in wehl^en offene l^albtunbe Gc^ublabeii 
tl^dtig ftnb. 

2)ie gweite 2(rt ber jOam^ffcbublaben , loelc^ 
tbm offene b<^lbtüribe Gcbublaben genannt 
worben ftnb , unterfc^eibet jii) barin Don ber erjfem 
Vvt; baß fle gleict^ brn S)am^ffdS^iebem mit Siberttii4 
angebtätf t werben mfiffen , unb ba^ ^ ^vt 1b«G^« 
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LMningm nic^t übttbtim, alt tS btt ebenen li^Ecn 

1 1 3n ben giq. 38 j 9(t. 4 , 5 unb 6 i(i »ort tU 
fvn foldjen @ct)iibla!)i eine Jlnftcbt t>on oben, »on 

Stn uns im 2>ut*fitniit gegeben. Sie (at bic 
ejlalt eineg ^al&en offenen (St)Iint>er§, melctier burc^ . 
{ tci SßlM a b in jwci %ää)ti gefd^teEen unb an btr 
VArbem @eite mtt Wtitall ober @taE;l belegt unb 
' iben ni(i)lipa ift, um an ben 'IiJetaUplatcen btt 
. ^interroänbe bei bcibcn .Kammern anjufcbliegen', mit: 
[ i^ im ^talt a b i|l jugkicb t>ne offene üBud^fe gum 
£urcbgang unb }ur iBcfeftigung oon iüs- unb 
Jtirpiielunggflangen. tik Sig. S83 9ix. 1 unb 2 

fb Dmi^fcbnitte ber Sammern, in reeldjcn fiel) 
Ft 3{rt Don Scbublaben beft'nben, unb bie gig. S8S 
. 8 gibt bie äugere gorm beS ©anjen. SHx 
JDampf (irei(t)t ein burdj bie j&ampföffnung A. obet 

r tt tommt iüS bem Sfäume beS (Si)linbevmanlelS 
^Petie gig- 383 9!r. 7) burdf bcn Äjnal P. 001 

[ MKlÖ}em in ber entfvtc^cnbcn £)cffiiung ber tibvm 

f'Shimpffammer ba£ Sroffeleentil z angebracbt ift. 

[ ^'t erfte t^oble ®äu(e B C ifl immer mit 2>ampf 
tffäUt (eben fo roie bei anbem Sinricfcmngen bie 

I Mtije ein jelne ^itmpffammer) ; fie commumcirl burcf» 

' W< i^effnungcn E unb F mit bem untern X&eilt 

! W obern £)dm))ftammer unb mit bem obetn 3.^tÜt 

' Ht untern £)am)]ff()mmer. 

r j. iDie jroeile fcoble ©öule G FI leitet narf) bem 
vonbenfator unb fteiit burd) bit SDeffnungen I unb 
K in Sommtmitätion mit bem obcrn ZkeUt btt 
obern J^ompfEammer unb mit bem untern Steile btr 
uiitetn jCammer. L unb M finb bie (latbtunben 
ffftnen @^ublaben, um meldje auf feften @im(eii 
«d ein ^ronj uon geöltem SSerg liegt, neldjcä an: 
Jtbriuft roirb burd) bie balben 3}IctaUrtnt)t ober burd) 

Mf palbitt SHonit e t', bie mit brci ©(^rauben g, h, i 
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rSrtboi. Jl>i< SJhittttn Wif« ©(JratiBnf ' 
fjnt} in bie ciferncn otei mcMUditn ^latlfii k I gc 
ft^nimn, roclite im obttfttn Zbnlt itx Änmmtr be* 
feftigt finb; Cie ^djraubm j^etj^n übet ttefcä buttti 
bic Obern platten bcr Äanimttn, »amit fie außen 
IJalb betreiben naci) belieben angejogen netten töm 
nen, fobalb bie €id)tiblaben einen unDolIfoinmtnm 
©ct)Iu§ nuf bell 9)fetdUpIatttn bet Eaniijft.in]ment 
Ijabe«. N O ift bie Äiippciungeftanae Dtr btibc« 
©(^ublabfn; (le löiift burc^ bie ©topfbiidjfcn Q tmb 
R. ST ifi bie ©tauge, bur* rotlä)t bie fflerot; 
gung beiben ^ublaben mitgethtill wirb unb iveld» 
^iet mit ber untcrjten Sdinblabe vttbunben i|I, um 
snndlljige QomvlUation ju vetmeiben, inbcm mt^r 
©tangen erfotberlid) metbeti, loenn biefe ©lange S T 
an bie obere ©dtmblabe gcfoppc» ifl. 

2>fl nun bie l£d)ubla^cn oorn an beti 3Het«n: 
^platten bei Sanipffamnifrn anfd)liegen unb t)intnt 
mit Stbriung umgeben ftnb, (o werben bie ^am^f« 
lammrtn burc^ bie maffiuen ^ittcInxJnbe n b (gi^. 
S8S 9tt. 4 — 6) bet ©cfcublabcn genjifiermagen ui 
i»ei befonbete gäd>et gethrtit. 25« ebene miitte« 
abcil n o p <l (gig. 383 ÜJt. 5) bcr Borbctn ©eih 
bet S(^ub[aben i^ von foidiet breite, baf bie Canipfi 
Öffnungen U. V (gia. S83 S?r. 2 unb 7) ton iljni 
Aonj bebedt tverben lötinen. 39efinben fi^ nun bie 
©4ublaben in bem tieften Stanbe gi«. 383 9It. 1 
Btib 2, fo ftaben bie genannten ©ampfäffnungen eil« 
freie ßoramunication mit ben ybt:rn Sädjern bet 
Ä>amp((flnimetn; ber Dampf )lv6mi bann unter bttt 
Äolben buttb bie Dfffnungen P unb V, rodtjrenb 
bet benugre 2>ampf f:ber bem Kolben burc^ bie Srff' 
nimgen V unb I ben Q^linber oerlägt unb nacb bent 
Sonbetifntor objiebt. SBefinben fi* bie ©djublabe« 
in ibrem Ijidjflen ©tnnbc, fu ccmniuniciren bie 2!>anip^ 
Öffnungen IJ unb V mit b^n uwurn 'S.'c)i\\«^ "^^ 



oithirec^tien 2)ani)>ffainmerii, unb in 2)am|)f mib 
Run burd) bie Ccjfnungeti E. (ober z) unt) U übn 
ken Äolben gelangen, unb ber Dnmpf unt« b(m= 
(((EKn burch bie bt^nm^tn V unb K na4) bem 
Sonbcnfator äbglcbcn u. f. m. Unb ivdbrcnb bie 
@<t}ub[abcn ftnboltenb (ndmltc(j nictit auf einmal, wie 
bie t^ampfoentilc u. f- ">.) bewegt roerben , ftilb bic 
Sampföffniingen von ben mitttrrn ebenen Zljeiten 
B o p q (9tr. 5) ber ®ct}ublaben giinj (jebo^i aut^ 
nur fär einen einjigen Kugenblid) bebedt, wo bonn 
bie SBcränbcrung bei @ommuni(at<on ber Siamp^i^ 
nuogen mit ben oberem ober unterjlen ^i^nn ber 
SampfFammern fiottfinben mug. 

lüiienn bie @cl)ublaben eben unb I)Ol]I ftnb, fo 
länn btefelbe @inri([)tung ber £iaRi)}ffiimmein Angc 
wenbet »erben; ober bie SHinge jum Jfneriirfen btt 
Süjerunq u. f. to. werben aläbann erf^gt btivc^ me: 
tatitne gülje, um in benfelben bie Siiinbei berScijubi 
laben }u leiten. 

3)er 5ßottt)eii bei ber 3(nwtnbung offener IjaKb 
lURber Sdjublaben jtatt ebener boU^r Scbublaben 
6e|ifEit 1) in ber gtögcm ©icijerljtit iijteS fjininnglif^ 
bam))f%idjten 2tnrcf)lie§enS, noi, ba bie iüberung ^e< 
Mbe ben ©ampfSifmingen gegenüber angebraitt ift, 
011^ gerctbe bo ftattftnbet, wo e§ nUein eifoiberüA 
iß; unb wenn biefcr gute €cblu6 irgenb einmal 
nwngelljaft werben foUte, fo wirb er burdj rinfatl&rt 
3(njiel)en ber fibetung leidjt unb aui> gan} fic^ 
tDteber bcrgefldlt, ma& bei großem ^IRardiinen ein 
fetn wiäitiger S3orli]eJI ijl; 2) wirb bie £luanlit(St 
brr ju fiberwinbenben iReibut^ geringer fein, ali bei 
ibenen boblen Sdjublaben. ^enn te^tere werben auf 
bem Siüd'en ober auf ber ganjen Ijintcrn bliebt uom 
©amvf gebrndt, unb biefcr gonjc SJrucf wirb ou*> 
fleübt auf bic JRÄnber, mit benen bie ©c()ublaben 
mit bet ^ittUxa SUfltte btt Saraifflammei in ©etü(|s 
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_ flegrit. Tibtx in brit oftntn (aaruntoi S4ub> 
laben eiicfcriiigi tic flteibung allein »on bcmjmigcn 
Z^tilt, rDcMbtv foirobl mit tci ^itciung, old au(^ 
mit 6« Ijintein ^lattt ^er :J>ninpffiitiimcr in iBfi 
itiifjrung f}et)t; bcnn bit unbctecftcn ^Ijcile bcr |}ä[&i 
runbtn Siixdm fin& von äugen iinb Dun innen mit 
^arnpf umgeben, tvnben ttSWb gleid^nuigig go 
trncft unC oerurfadjcn alfo hincn Diuä auf bit 
iinletn platten imb feinen Ätibungäroiberftanb. J)ie 
£)l)»tläij)e, »elcbe Cie tjoljUn «Scljublaben bem dampft 
von hinten buibirtcn, fann nidjt geringer fein, all! 
teict)I>4) bcc ftcblfact» ^urc^fi^nitt bet entrprcdjcnben 
j&amipföffnung. Süc bie offenen galbrunben €ct)ub' 
laben fann bie £5cti)l)ninsgobcTfIäcbe fowobl mit ber 
Sibtiung als auct) mit ber (jinCern platte ber Jtam- 
m« noci) nicbt ben oietfac^tn £)urctird)nitt t>tt Sxtmp^s 
Äffnung betragen, unb Sie gebcficf ten Dberf!ä*en miiffai 
fl4 bemnad} ju linonbet uerbalten »ie beinahe 7 ju 
4. Zbit auf ber anbern Seite lägt fic^ nit^t stX' 
tennen, bag bie retmi« Cuanlität ber Sfribung M 
btn offenen ijalbrnnben @ct)ublaben mtl)x brtrdgt, alS 
bei ben ebenen l;i)t)len ©cbublnbcn, weil [entere bur^l 
bcn S>ampf felbfi gerabe fi) flarf atigebrücft roerben, 
Alg nätbig ißi ndbrenb ber uerlaneite 2)ru<f mit Sj: 
beiung nicbt fo genau rrguürt loerben fann; ob» et 
ift immer reicbli^ fi> gro|, M bct 2)ampfbruc{, unb 
o^nt biefeS fann ficb auä) bei Seb'et bcg Scdwerbenf 
cinftellen. ^infidjtü* ber Söetfertigung fann man ben 
offenen ^atbtunbiin <SJ;ub[aben ben Sorjug im %ü= 
gemeinen ni^t geben, aber biefe ^üdfii^t ^t\}t Ra= 
tüilitl) bcTJenigen beS brffern Sffecteg nad). 

216. ©Ö ifl nidjt fctjreierig, Cie X^imenfionen 
ber Eampffcbublaben f^ftiujlclien. ©g fei j. iö. A 
(gig. 384) bie obere JJamiJftiffnung ; B bie tnlfipm 
.ibenbc Oc^nung nac^ bcm Sonbenfalor; bie S3rcit« 
" " maffioen S|)(ileä bet jwifd)«« tittv \it\'5itxv ^'^■^ 



f 
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EÄinflen A unb B litg), braucht ni^t uicl MfQ 
LllKtraäen, aie Üt S3rcite Ux X>amvf' unt> (iüiteem 
l^torolfnun^cn , unD rocnn alätann t>\t Sänge bei 
1 ä)am^ffd}ut)[aC'e im Sidjten fo Flfin toie inöglid;) fein 
foU, fo mug biefelbe gtctd) fein ber bceifacl^cn 
ffirtite oC« ^6^( 6er Sompföffnungen. X>k ©((joöe- 
wanb jivifdjcn A «nb B (ann fdbjt noci) flcirwt gii 
rommen werben, oIS bie üBveite b« ©iimpf6ffnun9€n, 
nnb bk Klinge teg b»^'^n 2i)eilfg ber 6il)ublabe 
muß alfo mit 2h 9)IaI ber äBreite Cer 25arapfä_ff?uiiis 
gen auSrdtbenb fein fünncn. 3tbei eineö Z^tili ift 
t& nicbt ralbfara, bcm Stuifttenröurne ber DeffniiB» 
-gen A unb B eine geringer« Streite, al& biejenjgc bec 
aSamtJföffnungen ju geben, bamit ber ebine obere 
atonb a b c d beim niebrtg|ten @tanbe bei @(tfabi 
labt nicbt na n>eit über bie @onbcnfator&ffnung teii^r, 
nnb nnbftn IljeilS i|t eine grfigere i'dn^e C D nfi|9 
U4i, bamit bie ßonbenfatoräffnnng bereits am iveitt* 
ßen geipet fei, fobalb bie £)ant)Dföffnung mit i^i 
in Sommunication tritt. S^eSbafb roirb eine ^dnge 
bet ©ampfftfeublaCen, im Sichten, roeldje gleicl) iß bet 
SJfadjen Streite ber :Sampf6ffnungen ein aüSttis 
(JenbeS ^iaaS fein; benn nimmt man fie noef» größer, 
fo wirb »ieberum bie Sbene ber ©djublaben, ba fie 
burd) bcn 35ampf gebrücft roirb, einen großem SDrucf 
erfahren unb anc^ einen gr&gern dteibungSmibeillant) 
ngeugen. 3m Durcöfifcnitt ifi bie S3reile ober J^H 
ber Bampfiffnungen gleid) i ifjrer l'dnge (»ergleictte 
o6en britteS Äapitel 3trt. 193, c), unb bie gange be« 
(»ofelen 2l)eilc8 ber 25omi)ffcl?ubIüben wirb bann iiw 
ÄJurdjfcbnitte ber Sänge bet SJampfÖffnungen gteit^; 
brr fRanb cdfe beS (johlen Z^tiU$ ift alfo jiemi 
liii) viereiltg. 

£)ie S^i^t beö obern 3!anbeS a b c d ber €d)uE): 
(abe muß genau ber -^i^t ber Samipfäffnung gleiij) 
fii'n, mnn bcx SJamipf wä^renb beä gansen Solbeni 
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«Igel mit ootlem 2)nt(f e loitten foO. 2>t^e S>ittiin^ 
poA iß aui^ in bn ^mftd^t imdmifi^, um bcii 
fteien Vbjug beS ffioffetd auS' bem Cblmbet am 
(Bnbe beö J(oIben)ugrt s^ bef6rbem. 2)er griffe 
Z^I ber S)am))fma^men (in wrid^tn ber 2>aiii9f, 
me man toerftd^ett, ntdi^t butcb 2Cu8beffnung »irK) 
ift fo eingericbtetf baß bie JDeffnungen ber^S Sf< 
fcbloffen ftnb) wenn ber J(oIben nocb ^ bis ^ fetmS 
SaufeS boabrinoen mup, unb bie Srtenfton beS 96 
nannten obern 9lanbe8 lann aKbann ber anbett^K^Ibs 
facben S3reite ber jCam^fSpungen glei(b wevbnu 
2>ie unterße Seifte f e unb bie fle^ben fR&nUt 
a d f unb b € e fAnnen mit einer IBreitfi xotl6)t 
^leict^ ift ber balben IBreite ober «p6be ber 2)amof> 
Öffnungen, aiiöretc(Kn* 2(uS biefer 2)imenftim laßt 
fidj) Ict(bt abnehmen, bag bie SSerfil^rungSoberfU^c 
a b e f c d ber @4^ub(aben im Durcbfcbnitte t9eii^ 
ftent breimal ber jDberßdc^e befi Durc^fcbnittet bir 
2>anq|)f6ffnunQen gleich i^* S)tefe ^iltrmamu^ 
t)er(^iUtniglm<Sßtg grdfer fein, wenn nur eine (Sk^ub^ 
(abe angewenbet wirb, weil f&r biefen SaK fowobl 
bie untere Seifte atS ber obere Stanb ber @(^ublabc 
€twa^ größer atö bie «^ö()e ber S)ampf6ffnungen fein 
muß, unb bie reibenbe JDberfI(Scl{^e wirb baburd) we^ 
nig^enö ber S.ifacben jDberfIdcbe ber £)am)>fipung 
gleicb* SDffene bal^tunbe ©(buUaben werben xet* 
oen ber t>or^anbenen Siberuna auf einer grißem 
£)berfld(be gebrödt, unb bie Srtenfton biefer jDber< 
9d4)e ift für jebe @(^ub(abe w^li\ ber S^fadt^en 
IDberfIdcbe ber 2)ampfÖ{fhungen gleicb;.aber bie ebe^ 
nen ^o(^len Sdt^ubtoben erfa()ren wieberum auf xf^xtx 
ganjen ^intern %li^t ben i^oOen £)am))fbru(r, unb 
biefe (wintere $(d(be bat eine @r6ße Don reic^^lic^ ber 
fecbSfact^en jDberßdc^ ber £)ampf6pung. 

SRit Unina^mt ber offenen ^Ibrunben Qkbub^ 
(aben ftnb bie Jtammemi in weM)cn ^ XK&'^b^necK^ 



F^ublatim befinben, ganj platt. %<a eine cinjelne 

1 (fSdjuWflCe finti fie ndtütücl) »on t« fleringjlen Sj» 

[ ienfion, urib ba SampfDerlufl in golA« »on JlbtütM 

^ng iil bann oudj am c|»m^flen. ita& eigentliche 

^.ffiiaal bicfcr Kammern bifferttt itiod) immet mttit 

[ iVitt lutniger mit ber gorm, bie man benfdben pe&en 

' -ViU ober mug, mit bcr ^(nEiriiigung ober 9}efefi[gung 

int S!ampfrol)reg, mit bem Umfianbr, ob bie Stbub* 

f- Mm mit gejatinten SBoQtn unb 3a^ii|langen ob» 

i'^it Slansen benicgt iverben foUen u. f. iv.; unb 

jnan tann im TtUgemeinm nur ffilfcgen, bag bie 

\ ^D^t tiefer ^nmmern im 3)erl)ättmfj'e jur (Sttenfion 

tjpvc ^rrarguns bet Sdjublabm fo flein ivie m&Hidt 

Mn muffe, unb bag bei Sl^uie^fdinitt tiefet ©röfe 

I p. ^. Tint)i um bie @(t)ublabe ober bie @(buMaben 

. ^ixb (in^n unauegefuUten Snljalt befigen, bei memg^ 

I jtenS glcid) ifi btt £}beifläiiie ober bem £urdifcbnitte 

I ^tr ^amipföfjfnungen. @g tann aud} bie @inTic|jtung 

I »iefer Äammern fefjt Bcrfeditbcn fein, wie fic^ anS 

[ tben Deifd^iebenen Figuren beieitg eigeben ()at; aber 

I T/Ktt mlä)tt Iftt bie Sinticfjtung aui^ fei, fo fetfe 

f ^an^ bei bet ÄuSfüljiung bcrfctben nui batauf, bag 

T ^ie öupere Dberfläcfie fo FIcin n>{e m&gli4) fei unb 

[ ibdg tu iCeitet obei brfonbere ^cffnungen , nektie 

tMit platten bebccft ipcrben, fi) angebtadjt roeiben 

ntögen, bag ba§ ginfegen bei Scbublaten, ber Statt« 

gen u. f. n., mit aud) bie Unterfudjung biefci Sl^eile, 

nenn fie nanbelbai roeiben foUten, mit ber gen'ngs 

jicn ©djiDimgteit gefcfjeöen tonne. 

ei7. Unter ben eilduteiten @ini(d)tunf|en, nad^be^ 
ntnmanb[oSeineieinfigen@ct)ui)lnbebebarf, {(i ^^us 
fig btejenige bie uort^eUbaftelle, roo bie Kammer, tn 

k^elc^cr bie Sd^ublube tl)ättg i% iiidjt bie ^eilimmung > 
^t, ben £>am)]f auä bem £effe[ nufjune^nten, fontein 
ibenfelben, nat()bem er benu^t ift, in ben Sonbenfat« 
Tff^iU^en ju Jaffen, iijenn tie ©djublabe an bet ©teße 




tfaO-imfRn ;Dam|>fAffnung angrbiaciit mixV. SRfiffdl 
Djcgcn bc$ ^nlibeTg bei: ^ampfniafcbiiit ober btfen' 
btrtt "HbfiAjUa unb um bcii ^äm))fDtr[u|t auf bm 
geringflen ffietiag ju .tfbucitrn, jrod ©t^ublatcn ans 
genenbel niftben, fo rotrbm bic (jalbrunben offmen 
^am))frcljub[äbt-n auf bie 2!)auer btiti dmccfe bcffa 
entfpreiicn, alö Oie ebetifii fjoSleu ©cbuWflben. 

Die Sebmjiung, b« iiampfüffnungeii in mag» 
lidjft turjer 3cit ju öffnen, funn burctj JCntvenbung 
von SJentilen ober ■Salinen brf^n eT^iiUl tvftbrn, all 
buttt ^nipmbung con ScfuEiIabcn, ^umal bie Qitis 
rid^tiing Ut Itgtern e§ nicbt gut julägl, bag fit auf 
einmal aufgejogen unb niebergebrudt tveiben. ;Da^ 
ÄbrigenS bie £ampffc^ublaben Ciefer 33ebtngung m(f»t 
enlf)}"ci}en, ^alte man EeineSivcgS füt einen Se()lec 
berre[()en; benn bic ^Jcjfnungcn , tvelcbe fie bcbedeit, 
finb t)i(r oblong ober redjtntinflig, unb fobalb fte 
nur etmaö enlH&ßl finb, i(t fc^oit bie @e(egen[jeit 
piffnet, bog ein btcitet (obfc^on biinnei) 2)<im)}fi 
Prapl in ben ßolinber bringt, maö für ben trflen 
3(ugenb[id, nio fjc^ bie fRidjtung ber Serecgung tta* 
dnbetn foll, aiiSrei{teT!b ifl. iDie Scffnung tohb 
aup) fe^T balb am größten, bebor noc{) ber £olbm 
feinen 2Seg jurüifgclegt fjat, rocil bie ©cfeublaben 
meiflentteilö burdj eine mentrifcbe ©djeibe beroegt 
»erben, reeldte feine regelmäßige äBEmegung auf bie» 
felben äbertrdgt, fonbern eine üSeniegung, bic miigs 
lenb bcr erften Seittjätfte befdtkunigt unb algbann 
Wtiiöert wirb. 

Ber einjige 9Iatti(f)eil roeldjer bier eorÜcgt, bu 
ffebt in bem weniger rafdjen Äbfluffe beg bcnu^fcn 
©ampfee; benn obglficb bie Dejfnungen E (Jig. 
S84), butd) roeldje btr Äbjug beß ©ompftß na* 
btm Sonbenfatcr flattftiiben mu^, bei einer fi^tfa: 
tnen Kinge C D beS ^oblen ZijtiUi in (Sc()uU(\buv, 
ganj unbebetft fein müfTcn, fobaÄ tu 3l!ix«^\^V''*^'5i 
&fituplas 71. iBP. S\ 
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V (Wtblä§t ju wtxbm beginnt, fo fan» fllritft» 
"teiin Anfange b« Sntblißunfi burd) biefe D^ffnaiiä 
■gen F nui ein twnncr 2>ann>fitta^I enlreeitben, ^ie 
tecbtifintltgen O^ffnungcn gettuS^ren übrigens 33«; 
■tljeile (fie finb im ?lrt. 193 1. a. c aufgrjd^IO, 
TOelt^e tm (tmäönten 9in[i)tl)eil einigermaScn »ergfc 
tcn , unt> man fann \^a au* no* geringer nia**«, 
wenn man tiefen Dtffnungen einen grtfern ©urdj» 
fttjnitt, eis t>en tunben Sampföffirangtngibt, fo biift 
TOenn bitfe legten gkid) finb bem Sntcbfitnitte brt 
©ampfrobreä , bie etfteren (um awd} bu (jrfßm 
Siffomnunjitljung beS einßrcii^enben £ampfjtra^Ie8 
mit in ^cdjnung ju bringen) l gii^er genßm> 
wen werben fönnen. 

3n önbem ^inffcbten i|i bie SBirf ung b« ©cttulu 
[aben DoUFommener, ibre 'Jfnivenbung aUgemeiner itnb 
fcptttetlljafter, als biejentge ber fflentilc ober ^dfene. 
3t«e einritbtung ifi, glei(^ berimigen ber Äammcr, 
in TOcIdier pe rtjättg ftnb, roenigfienä in fofem rim 
faltet unb »ßrtl!eiI1}aftcr , bag bie ^nroenbung vic: 
ler JRÖfjren rocgföllt unb bog roegcn einer tleincm 
Rufern C^Öerfliic^e bicfer Äammtvn bie ^tbK^tuna 
beS ©ampfeS im Ttttgtmeinen geringer ifl, ©ie finb 
oud) bauerbafter im Oebraiidje, ftfetiegen, nienn fit 
gut angtbrurft nierbcn, beffer iinb loffen alfo'menii 
gfr I>dmipf Verloren gelten; iDÖlirenb oucb bie 2)am|)f: 
Öffnungen nictjt allein für ben 2)ur%ang beft JDam< | 
pfeS roeniger bebinbert finb, fonbern au* biefrf j 
£)ur*gang ganj gerade, otine gebogene 9iicE)tungm 
»Ott JRS^rcn tu »erfolgen , flattpnbft. Sffienn nuti 
fem« flfine »ampfmafcbinen oon febr l)o^tm 35nii 
awäfiiljrt (ffir »e[*e Sampffc^bne oort^eitbaftet be= 
nu§t nxrben), fo ftnb bie Enmpffcftublaben wt einet 
allgemeinen 'ÄnWenbung unb md} ben SJamirffAiei 
*fm bis ießt no* bie beftin mec^anifdien ^iltri, um ' 
fcn» flftwrt&fefnbe (SiniiHid)!^ ü-iä TtuS^tömcR bcfi' 




iOttMOffA in GplinCer eon aüm £ttnaif)inni ^ttfa* 
ffrUcn, roai man nidjt oon SBcntilm unb n<K^ viel* 
iDcnigct Don >^<il)ncri btbaupUn tarn. 

3ur fficiprgung b« Sannjffitublaben miib fein 
bettiittiKidjtr Iljtit bet tiSponiblen Äraft rrforbert, 
inbem eiere SJeipeguns in {einet großen Sctenfion 
flattfinbet unb an{)äIttnD forlbaucTl. ^cr eil^e Um- 
ftaab, ndmlid] t>et turje Sauf Cer Si^ublabm ijl um 
fo toeffntlicber, jumal, mnn bie Sampfhtafctjinen 
von ^rogem Jtalibei ftnb, neil man alöbonn ©el» 
gent)eit (laC, bie Sampfäffnungen vetljiJirnifmdßTS 
»eniser f)Oct), ieb»l} bretCrr ober lär\^tx einrieben 
ju Finnen, angenommen )■ Si. tag bie Sräge bet 
^intern ^U^en eon jmei ^amipffdjublaben nid)t xou 
niger betrage, a(S j»6!f 9BaI bie Oberfläche beö 
£>urcl}fct}nttt(g ber Sam|pf6ffnungcn; baß bie ©tift 
biefer Ceffnungen fei 
= ST + 6 o"" aV (fi'^e oben) = beina()e ^ tft 

Dberfiädje beS Wölbend, 

fo i)t bie ®räfe ber yanjen Oberfläete nenigfimf 

= i ber Ebttflä4)e beä ÄoIbenS. 

Sa bie b.utintttÄt beS ^nbrüctenä ber €dju[i> 
laben ebne Sioeruntj gteie^ ift btm Bamp^rutf anb 
■fcie Meibung ber beiftn 3RctalIobcrfIdd)cn auf | befl 
Prüdes gefeftiigt werben fann, fo ijl ber ju äbtt* 
noinbenbe Hxüä gleidi f Don J = ^y beS l&ampU 
trucfeä auf ben A'olben. X)er fauf ber ®cf)ublabtn 
iß ^dufi^ ni<^t ^räfer, olä i beö jtotbenjugeä, n)eft> 
talb bie £luantit(!t bei Sirfung b. t;. Die nAtbige 
iCraft glcict) fein mug iV x 4 = lU t'er totalen 
Äidft beä £iam^feS. ^bcr im iSunifcbnilte wirb 
nur bit '^älfte biefer £raft nii^licb Dcimenbet, ober 
eS lann nur bie ^älfte ber totalen Aiaft a[$ bo4 
5Craft»etmigen ber 9)!afcbine belradjtet werben , unb 
in biefem Sinne wirb jur Setregung btt @dj\vilnb^v. 
eine Äraft erforberl = j'j b« Äxa^l ^« ^ 
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imb eS finb nur 5 bcr Ätoft, fcic jut iStcurunci ttr 
JDomiJfotntile nöting ftiii tonnen, gfir offene Ualbs 
runbe <^^ub[aben Eunn man bu .^raft auf ^x fi^ägcn. 

§■ V. 
t- 2)atti))ff(t)itbeD«ttiIe. 

;, 218. UntEt ©amipffctiebeoeiuiUn ^at man nichts 
^onberg ju •ott^dim, al3 bfllbiunbc Ijoble ?!£[)> 
ren, welche gmifferniagcn auf &en ebenen >^intef3 

Kfotten ber ^albcplmbrifttoen Dampffammetn fleftfeDs 
en nicTben uiib baju bicnen, bae @inflreicl)cn iti 
Sampfeg in ben !£reibc))(iiibei bütä) bie »c^ttsinls 
%en ^umpf6ffnungen ju gejlatten, ben bcnu^ten 
SJnmpf aufjuncbmen unb iijn nacfc bem ßonbenfotot 
abzuleiten. ®ie nirfen beinaEie auf biefelbe SBetft, 
wie bie S)ani!pffd)ublabi-n unb ^nb gleJcbfuUä an bei 
^ac^en @cite in einer Sitenfion, »el^e ungt'fäl)t bem 
jCoptJcIten ober ©reifadien ber ^ölje ber 2>anipff|fs 
nungen gletdi ift, mit eben acfdiliffenen platten owi 
©lotfcnfpejfe über Sanonenfiut belegt ♦), roiibKnb 
t>a§ ^nbrücfen unb bie Leitung mittelfi einer äBerg: 
liberung bcrocrffielligt n>irb. 

(Ja gibt iebo0 eine "ätt tjon ©i$ie6«entt[en, 
Weitet Dom 2)iinn)fbru[f m bie .^interplütten bei 
Sampffammer anßcbrüift roeiben, eben fo xoit bie 
2>ampf fcbublabcn , glcid) benen fie auä) in ^aljtn 
geleitet rcerben. Sie njerben i)iiifi^ D:®d7ieber obn 
^ofjle D:@cl}u[)Iaben genannt, nieil i^^r S>ui(^fi:^nitt 



*) StnD Die SAiebecenHIe fUln, fo Ihantn fit sauf 
ein SSttnll fein, gür gTcfiere Xiimenffontn ivtiCen ^e 
Den Qtfen ge^i'iT'cni unD ivenii bie eorCeie Seite ctitn qf 
fd)liffen i|t, tverttn bie eben gearbeifeten tneraUenen ^litt' 
dten auf berfelben mit tu|ofecnen ®il)i:auben befeftigt uaB 
bie Kopfe betfelben al£D>tnn abgefägt 9tdt^ tiefet aSefc 
Biäuna werben bir fidi berübccnfien Cbeeffä4en auf tmxo 
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ctmsc %tfyMa;/Mt mit im IBuc^flatoi B ^ eit 
ffnb ctgentltct) t)älh c^linbrifc^ l^o^Ie SÜfpcm A B 
(8t9« 885 9lr. 1 , 2 unb 3; eS gibt binr bte )ioeite 
3tgur eine f))edelle Xfovfielbitig bed ,@(btebei>enti{ed, 
gefef^en t)on ber arbdtenben ober SJorberfeite , nxU^ 
renb bte britte f^igur einen borijontolen ^ur^fcbnitt' 
bt$ in ber « S)ampf (ammer angebrachten ©cbiebeoen«* 
ttM in feinen f^aljen bar|!eUt), oben unb unten ge» 
fcbloffen unb nur oerfe^en mit gwei recbtn^intligetL 
£)effnungen C unb D. 3(uf bte Strecfe A E FO. 
tinb B U I K r)>ringt bie ebene @eite um gmet ober 
bret Soll t)or, unb nur biefer Sbeil ber Sorberfettt 
tf} eben gefcbliffen unb tommt in Ißerfilt^ning mit* ber 
4)intcr))latte ber Bampffommer; bte Si^nber A B« 
F G u« f. ID. treten ebenfalls feitlicb b^roor unb 
merben in Saljen ober VuSteblungen geleitet, ^t 
obere jDeffnuna C bot eine ^it)e, xoM)t nur etwad 
betrdc^tli^er i^, al$ bie ^6be ber obern Sampföff^.- 
nungen L. jbie untere jDeffhung O ifl fo oiel bo« 
ber, bap jte fowobl bie untere Dämpfäfhung M,'. 
aU aucb bte 2(b)ug^pung N , toelcbe i^td^ eine 
@ettenribte P thit bem 6onbenfator communidrt- 
(unb aucb unt«r ber untern 2)ampf9ffnung liegen 
rann) gugleic^ umfaffen fann. 3n bem ;®tanbe^f 
»elcber in ber Sigur angegeben ifl; if^ bte obere 
Dompfäffnung L entb(5ßt, unb ber 2)am))f jMtnt 
au< bem 2)am)>fro(^re Q &ber ben JColben, mo^renb 
ber behu^te S)am^f unter bem Jtolben burcf^ :bal' 
®cbtebet)entil nacb bem 6onbenfator abjief^t« Sm 
l^flen @tanbe beö 0cbtebet)enti(e& mu^ bie jDefjf:» 
itung M entbläpt fein, bte jDeffhuttg C muf mtt 
ber oberften 2)ampf6ffnung L correfpoäbiren, um 
ben Sampf Aber bem «Kolben entn)eid[!en tinb nad|^ 
bem Gonbenfator abjief^en ju lajTen. 

jDtefe 6inrt4)tong famt-^anj^etgeht^fimlicb wob- 
mit Sort^ett btejentge einer etn^elnai 6Ml|ubtoS^ is> 
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^ttjtn, mld« bit beibtn XfamufÖffnungen unifagt 
linb Don ber im Hxt. 215 bit fRebe nnr. @tf tfl 
ftbi ^meilinägig; btnn bo baä ®cbirbftKnti( iivifcbtn 
ilBi glädjen A G F E uab I H B. K ganj unb g« 
mit Dampf umgeben luerbm fann, fo i|l tS nur 
berjenige 3bcil beä Siücfend, tvel<i>(t an ben thn 
gfiunntcn S''^^^" M'< 'ixf welchen bei Stampf 
iwrft, fo ba^ baß ©cbifbtccntit ©cblug btlommt. 
£te @mnfton biefer Rieben fann nun viel titma 
Mi^faUm, Ali bie jnici ^eFojipdter Sitiflibldtm unb 
jroar bönaöt im Betljältniffe uon 7 ju 12, fo bnft 
ti( ju übeiniincenbe JRdbcng in bemfdfaen Seibälti 
mffe abnimtat. 'Äbct obfdjon fie in »ielm ^ittft'ct)j 
tm neit me^T ju cmpfe^ten fjnb, olS bie (jefoppkili 
tw 2>am?)ffci)ul)lflben, fo fleljtn fie bod) l)infid>tli(i) 
be6 glfidibitbUn Sdjlu^eg iinb be^ brquemcni 2CbT 
gugcä be£ im SijlinOer gebitbcten 9Sa|T«ä unter bm 
tigrntlicbcn £amptfd)i<:bei;n. 19tancl;mal trirb bafi 
gUitljc imb- gleit^jeitigt TJnbtütfm unten unb oben 
bcfirbtit biirä (ine lange (iäbicrne ^tin , veclda an 
to innfra 2ßanb ber SampfEnmmrr befeiligt ift unb 
auf rinea ebenen Zi^tH beä fflvrfenä bcö ©rfiieöeoero 
tÜti brücfti üOIancbmal gibt man bem @cbiebeDmtil 
unb folglicb auät bfr S)iimpftiimmi^T einen teAU 
tBratligen, fiatt eincä botbranbrn Smt^fdinitwg. ^it 
Sdjnrare nitb auger^alb ber SidtnipfEammir balandit. 
iDic rigentliA fugenanntcn iSomoffcbieber {jobtn 
Ott bet ebenm äiorCetfeitt Eeine Deffnungen, roie 
C» D %\n. 385,. fonbttn finb oben unb untm offen 
unb nntoen burcb SBergltbening angebrüA. JElte 
OonffBUltiDn betfelbtn ift ctroaä Wrfcbteben, jt iwfe»- 
bem bic Ifibeuing tim biefelben, mir um einen jDamtii5= 
tolben, gelegt unb gugfettt) mit beiregt miib, ober \t 
nad)fem bie Kiberung um bitfelben Ijvtum wigi'bTÜtft 
»bb, mie um. eine ©tanftc in einte ©to^fbücbfe, 
«te rüt uttr bic oben befclrriibenen offenea f}ai^ 
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1 6d;iU)I<ibtn. ^iit bie crjk "itt t|l bic gim 
vMttung bartieflcUl in t)en ifi)). 386 9Ii. 1, 2 unb 3. 
& unb B fin& bie ,£)am))f5ffnunjen be$ ßi^linbud, 
l)£t mit einmi ^antd Dcrfcbrn iH, tn tvdc^an bcr 
£amf)f Qug ttm &t^A firimt unb au£ »tld^tm et 
biird) «in« E>((fiiun^ »•. (in btr ftenrn ^Jluttc, an 
mliit bic SumprC'imin^r bcfcfli^l ivirb) in bie 
SamvfFnitiiiinKr ^diincit. £)rr t)ob[e |;albcijlinbiird)c 
£dm))ffc!)icbei Üb liegt mit ber ebenen tnclallcncn 
^Belegung a b c d e ( (3lx. 2) auf bei (Rtfpreifirnbeii 
mtUUeiKn iBeltßung ber elxn geba(t)tcn flutte; bei 
ft unb h i^ er mit fauber l)iilbtunb db^ebrrbleit 
Kiinbern wrfkben, auf tvelC^en obet an roclditn bie 
Sibeiung ftljt, roÖ^renb ba& Snbiüden bicfer £ibti 
tjung gegen btc innert SQanb bcS boIbeplinbTifcttuR 
3)lantelß P G H bcmertpeUint niirC bur* bie iik= 
tAÜenen fjalben Stineje i k. £urd) jtvci ^ugen a, n 
biefer ^iaae läuft bie Su^ßansjc K l> 1 beS Domiif: 
f4)iebete; ^t bat unten bei I einen feften Jtopf, mtU 
eher ben untein b<ilben Sfing i k iiägt, unb oben, 
liegt um biefe ©fange l)eriira unb gegen ben obetn, 
Ijalbcn SZing bn'iifenb, bie i^cbraubenmuttet m. SQeitn 
biefe ©cbtaubenmutr» angegugtn tpieb, fo mug bei 
üben Sting nietergebtüdi unb buburi^ gUC|leidj btc 
lUJtete 9fin9 mit bei Stiuige K D emjjcrötjugtn 
ipaben, fo bag buä IfnCcblicfcn bee Sibevung oUn 
unb unten jugleicb (laltfinCö. 2)ie Bibetung iBirb 
bti^ib gleiebjeilig mit betn Sampffcbieber bemegt 
unb auf bie @itenfion birfei Sicnegung niug benr: 
iu(^ bie innere Sß.inb beS ^antelg ber £»amt)fFiim^ 
nin nie ein Qijlinbei au^gfbobrt werben. 

i)iefer Umpanb erffbreert bie '3luSiiil;runfl niib 
gibt »er anbern 'M btr Z^niiipifdjicber Ceu ajuvjufl, 
oie längs ein« feften Siberung berocgt werben (biefe 
l!it)erung Eann jugleid) angebriicft rcerbcii, o^ue bm 
~itfcl per gqnffifammei abäunetjmen); bcnn für 
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W(fe Krt vca ©ctjiebtm brnu^t ber (lalbcvlinbrif^w 
Watttel nidjt geboi^it ju werben, fonbern man btr()t 
nuT bie (Sugm t'bn'flidit bc§ ©ctiitbcrä fAr dnen 
iefiimmtEn Stjeil ab. 25ie ©irtung beS ©fiebert 
ip übtigenS bcutÜc^. SBenn er im l)6($ftcn ©tanbe 
iP, tritt 6« Sampf C über ben Äolben, unb ber be: 
nußte ©ampf unter bcm Äolben jieljt burcf) bie Seffj 
. nung B iinb burd) bie Itlsjugeretjre K unmittelbar 
Aa4> bem Sonbenfntor. äöcftnbet fic^ ber ©djieber 
ba bem niebttgiten ©tanbe, fo flieft ber ©ami)f burc^ 
bi^S^effnun3 B. bie «ISbann ber Srffnung C cor- 
lefisonbirt, unter ben Äolben, unb ber benugte Sampf 
jietjt burcb baS ©tbiebenocntil DE, roie burrfj eine 
Slötir^, auf bem fürjelicn aSege nad) bem Gonbenfatot. 

t)tx S>amipf, üon rocitfaem iiin angenommen 
jotrb, bog er auS bem SJTantel beS GpIinbctS lomme, 
lann oud? unmittelbar in bie S>aiiit>ffammer ringi 
um bie ^itte bcg Sdjiebeoentilcg {trömen, raetm 
niimlid} bie ^ampfräljre an bem iS?antel ber Sampfs 
fammer befeftigt mirb. X>kUi ifi in einer fjorijoritfl» 
Jen ?>roiection bei S gig. 3S6 9lr. 3 bargellellt, tinb 
^ f^immt bie Sinrtdjtung i^berein mit berjenigen Von 
HBurborf'ä unb ©out()ern'ß®ompfmcif(iine, bie 
»ir in ber B0rf)cr9eficnben äbt^ieilung im fünften Äoipitel 
Art. 90 Sig. 80 STaf. VIII bcfcbricbcn baben. S)i( 
JrbjugSrßbre Tann audi oben angebrad)! fein, mt 
man biefcg in manchen S'pren barge|teUt finbet, 
abtx für ben freien abjug beS SffiiifferS auö bem 
€i)Iinber i|t biefe ßinricbtung feineäroegefi jmedmtäßig. 

@in iSampffc^iebeoentil nac^ ber jneiten oben 
angegebenen Ivt eingerichtet, wirb bemegt längß ber 
6iberung p (gig. 387), meiere um bafTelbc gelegt ift 
unb auf ben feften ©imfen qr] bcö 93fantül« SS' 
ber 35ampftammer figt, njiil)renb ba§ Tlnbrüden bet 
Siberung bemerfttelligt wirb bur^ bie metaUenen i)aU 
hin Stinte Dbet ^atbmonbe rr, Don benen jebet, " 



htn Stinte Dbet ^atbmonbe rr, Don benen jtPetjJdL 
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^ret obtt mefet ©^räiibtn 8 s angtbtüift »itb. de 
©c^rautien »s föt ben obern .gialbmonb lauftn buti^ 
brn £ecfcl bcr ^uniipffLinimet uttb tcctben Don au^tn 
angcjogfiT, um abtr bie ©djraubrn für btn 'jnttrßcn 
^albmonb onjujiebtn, muß «ft bct b'i'btunbe ©«f«! 
TT flbfienommen »ftbtn, Sei bem jmccfniilßigÄ 
(ingcricbtctfn StimpfWiebfr, bct gig. 388 im 3>urd>» 
fttiniltf barjjcfifttl t|i, broud)! le^hrtS iticbt ju gcftbc 
^(n, tnbem in golge b» n)in(ii(;cti ^cßalt b(§ un' 
tern -^albmonCcS m unb btS einfpringenS bt* ÜHan: 
ttlS bei t bie unterm ^rauben s' aucb von augtti 
<»ng(icg<:n »erben Knnen. ^k 5)?uttcm bet obtrit 
©cfirnuben n finb in ben metallenen -Öalbting uu 
gffdinilten, rodcber in ber SDampffainiiKr liegt, unb 
tie &hU V bct ©(ijtcubm fi^en in tleinen aJii(l)fm 
ob« ©djalcn, TOfldje, baniit fein S)am^\ (ntn-eicbtn 
mige, mit s5t[ ober mit geöltem 2Öerg bebeift et« 
talten roetben. llebrigcnS ftimmt biefe Sinridjtung 
^ouptfflcbÜd) mit bcrienigen übemn, beten im fedjfitn 
Äapitcl ber erflen abti;eiluii9 "üxt. 118 gig. 119 
2af. XII beteitg @mä[)nuiig gctban i|l, unb man 
Jbtaudjt bie Sig»'^''" ii"<^ aufmertfam ju betrodjten, 
um bi« Spetiafitälen btr ganjen einric^tung auf» 
jufinben. 

"ävi bet Settadjtung bet ISiiitidjtungen unb bet 
ajittungen bet ©ampffebiebettentile , uergücfeen mit 
»«jinigen bet SJampffdjublaben lann man bieUebet= 
jeugung Wfipfen,, bog, obgleici) biefe legte ^rt me^ 
djonif^et SKittel con einfccberet unb ieicbletet 3ai 
fammenfe^ung ift, a(« bie et|te, man bennod) bei 
ilitet Änmenbung, im SBeraleic^ mit betjenigen btr 
Äampffcbiebepenttle, mefetitli*e SBortbeüe enibeljrt. JBei 
ben SnmpfrdjtebeocnlilEn bat man nämlicb einen, ge» 
ttngetn 3>ampfücTluit t>iniii 'ifbfuljlung beS ©ompfe« 
in bet Sampftammer; unb fobann wirb auä} bei 
JuUet Söetfertigung t)txit\bm Uin ob« W "«"asifc 
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{tam^f iux^f ia& unoolKonuntnc ^Inf^Iit^tn f>tt\0) 
Vrn; t>tnK bt'i mtlUlmi^igtR 2)tnifnfion<n bei ©c^ü: 
ifVuitiU tänntii fic aud; mit flrißrrfr @(nauig{ett 
tanpfbi(tt f<tjlicf(n, unb einetrt ^kngel btg guU-n, 
©tljlwffe« (ann in febr Eiirjer 3eit at-flctolfen nxrte». 
j&U ScbiebcDcntiU scflaitm aucE) nuf finc bcquemnc 
SBtifc btn %l^ö"d t(g ^djferg auS bem Qplinbn 
unb fie (leirätrcn (nCli* fo, roü Mr offenen Ijalbrun- 
tot ©(fcublabcn, ben wcfcntlichcn ä'DTtbcil obt beitt 
•bcnm bobim ®c()ub[abcn, bag fi; mit bmt jjmns» 
ßot ^(nbiücfcn unb audt mit bem pcringilcn SBibci' 
ftaab ff(b bam)>fbicbt äuf i[;ren %HaUtn furtfcbieben. 
VbcT (ö ifl auf tex onbern @rite m<bt }u etrtmnfn, 
tn| bei ein« anfftjnlidjcn finng? ber ©(tiiebcoEntile 
llit ^nitcrigfcit , e§ ba|)in ju brin>ifn, ba^_ bic tin: 
taitR unb oberen S'beile bei ebenen äJorberfcite rmlU 
fainnKn in btrfelben Qbmt ließm, grog fein tnüfft 

§. VI. 

Rntibi et» c^linbcifd;« XiaRijiffifjublabett et» Cantyf< 

bäcbftn. 

219. iBti bK iSBefcbrdbunfl ber ©ainsfinaftbü 
mn mit licj^enben obei tiütijontalcn SreibctjÜnbertl 
(ffinfte« £d)>itd ber jmeitcn ^btl)tilun^ §. IV Irt.96 
ua» SiS* 84 — 91 2af. IX) ftnb bereits runbe 
SOdmpffcbiiblaben envölftit, roelcfie Qleict)fam raJcSampf: 
(oiben in auätieboljrttn äUljren fi'di berocgen. Sin 
jQuidjfdjnitt Qcr biirauf bej^tili^cn @inricbtung unfr 
ttobei bct gall QorauSgefegt ifi, baß bei (Solinbei 
tKttifdl gfiic^id fc'i, i|) bmgeli^Ut in gig. 3S9; A. 
inb B finb bic ebem unb untiin SJanipfoffniingeit ' 
beS @t]Ilnb.rS; C t> eine ^i^tt, auü^tbobrt big ^ 
einer gemiiTcn Sänge urb (ntöaltenb bu jmd raeiaü 
lencn Solbtn obfi Jöiid;fcii E ■ l'' . roddie burcb biei 

IBtangf, bi^ buvc|) eine @tD)jfbiii^fe bcg 2)e(felS 
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Ülfn fübtjn l&txH tmt> mit votlöja bU iS&cijfcn 
auf: uab mt^nijitfibcbm roniitn, gtfopipdt ijl. jDU 
fH&\)rt CD f(^t ficf} M G mi! niebemditg »bn 
fficiväitg bii jum SonbetifatDi ob» E>t£ jur ^(i|> 
loaffncQilemc fort. 1£>a obere 3l)dl berfelben um« 
nuinitirt Cur* Cie JR6t)te H I mit bem eben genannt 
ten untetem @nbe unb baburc^ mit bem Sonbmfii* 
tot u. f. m. 

it)\t £amipfr6[)re ober ber Slaum, bmä) mtU 
(fem bec Banijjf um ben ßtjlinber unb befftn SDJäiu 
tfl |ti'£iiit, comniunicirt mit ber fRöbre ober bem Siof 
mit CD Cur* Die SDepuna S, ro«M)e iwfdjen 
bm beibcn S)üd)fm liegt, ^enn bie iBüdiTen m 
bem titfUün Stanbe fidj befinbrn , fo roie in ber 8i« 
ßnr anfltfieben ifl, fo tannber Sampf butdj bie Ceff« 
nung B unter bm JCoIben jlrimtn, unb ber fitüi 
fcem Äolbeii benußte Dampf [iinn burd) bie Crffj 
tiun.q A unb bitr^ ben Xanal 11 1 üaä) bem. 6oiu 
fcnifiitor (ibjiflicn. ©inb bie Siiiiifi-n cmpovgcfilui» 
ben, fo (omniunidtt A mit S unb ß mit G u. f. m. 

%iltS fommt I)ifr nur an auf bte gute Siniii^ 
tung ber Surfen B unb P. Stjre Siberung Uwlt 
«U« .£)nnfMnflfn (gifl._ 390 9?r. 1) bcftcßen, menn 
^e nii^t unauf^6r[iä) lanag ben S^ampfäfftiungcn A 
util> B unb (^nf|S ben 9!dnbcm bcrfclben fid) reibea 
tnji|ten, noburd) fi^ ^'^ iliberung in bin. £)r^unji 
am tiu^be|;Hfii (ann unb bann ab^eriffcn mtrb u. T- ro. 
eine SJIetflÜlibcrung biefer äStidifen iji beSbilb rot^ 
fOiBtet. <5ie Caim btfttijtn auS j)Pfi <£cgmetittn ü. 
b Sifl- ^9*) ^t- ^1 ivelc^e feäe(f6rmig öugocbEeäl; 
finb unb gleiiiifiim auf bem teilfömiigcn StD#l ed 
ruben, ber «om tlecfel e f gefdrieben ift burtf) eiiu 
Sage gröltni >f).mf g g. £iie @tangc h h ldu|t bui^ 
t)i<ft <Sluife; fie trägt unten ben .ßrac)en Ii„ <uj| 
nxl^n ber tSt6)>fel cd ftljt, unb ober, bcfinbct fi(|] 

jb^-itttitf^c >-, Sikb.iuw .biüft aiiuttu ^■'(^%iht!)S!^ 
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nac^brm bie SBüc^fen in itiie Slbf}xt geft^t finb, ottt 
ifi bit Stange bb ba, vpo fte burc^ bie S)«iftl bei 
äÖütbfen löiift, mit finem ©cbcflubengnngt vexU^tn,' 
fo niü(Ten bte ©t6pfe[ cd emipotgfljoben unb öic 
■Stgmtntc ab f^etg genauer an bic Sunnb ber ^fn^fC 
onflebrürft roerben. ©ÄljKtib bie äBü(t)fen in 3^*' 
tigfeit ftnb, tarn IfX Sampf nur auf bie Z^berfiii' 
^m ber Stapfet briidcn, unt befi^cn nun bie üöödjs' 
fen einmni einen gulm ®cblug in ber OTöb«/ fo 
fann biefet ©djlu§ bur* ben Sl'flmpfbrucf fe()t 311t 
unterhalten unb fogar bef&rbert rocrbtn. ' 

Sie tDEetaUIiberung tonn aucb nod) be|tef)en au$ 
jmei in einanber fi^Iiegenben Stingen ab urtb cd 
(gig. 391 9It. 1 unb 2 imb gig. 389), bie bei e 
unb f offen finb, fo bag fie eine gemilTe g^eberfraft 
befi^env in biefm SRingen liegt ein Ärunj pon geBU 
tem iffierg ß;b, um ben innern ^aum bampfbict^t ju 
fcbliffen, aber out^ um bic JSinge fo gle icbmti^g ' 
»fe mig[i(t> an bie 9Banb b« SJöfire anbtürfen gu 
ffinnen unb jniat mitfcl|l beS Sl6pfelS ik, lOel^Kt 
auf bie metflUtnm Äeile II roirEt; unb biefe @inrid): 
tung wirb eben fo gut bem Sweif entfprcc^cn, alS 
bie in gig. S90 9?r. 2 befcbricbene. ©nblidj fann 
eiud) bie fBwb^t eine -^anfliberung betonimen, irelctjc 
an bet ©teile, too fie an ben ©ampföffnungen oor» 
jiberge^en mu^ , mit einem mefalletien Segment um» ■ 
geben tfl, toeldjcg fid? nur To neit ei:|!rccft, als nöi 
tt'fl ift, um bie gtnannte Deffnung ju beberfen. 

tifflan iam bie Stäfjre, in roeic^cr bie SBii^[tn ' 
Albeicen, nod) anberS anbringen unb eben fo aad) 
fcie ^rt «nb SBfifc oernnbern, njie fie mit bem @om 
bmfator in (Jommunication tritt ( bie beiben SJüdjfcn 
fönnen aui^ abgefonbcrt tbätig fein; ber Üiampf 
fonn übet unb utitcr ben iBüdjfen einihrictien auf 
Wefelbe SBeife, wie in bem gatle, xoe bie Deffnuiwen 
m't Seatilm gefd)lo|fm meibcn u. f. w. , m aBx 
I 
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fmtli(f^ fKmmen vbc^ aUt fo9ni<|mrten befonbcm 
Qinricbtui^en gati} mit cinonber äbereitu 
:^ .220. Tln-pd) fdbft toitUn t>k j^mpfbiO^m 
ober bte cplmbtif^ini ®4iublabrn tbtn fo gut, M 
bte ebenen @cbublabem 3n gewtffen |)tnn(l^ten. iß 
i^rc Serferttgung leichter I in anbent «j^inftcbten ifl 
fte {ict)n)teriger unb^bie Qtnrtc^tung tompliqrtet, oU 
W.ber ebenen @c^ublaben, fo baß fte in biefem §S^ 
treff'Ieine befonb^rn S&ott^eile beft^ten» JDbgJieidb bie 
2)ampjfi&ffnungen fla^l unb recbtn>in((tg fein Mnnen, 
fo ifl e$ bocb bf{fer, toenn fte runb ftnb, weil fon^ 
bie jDeffnungen tn bet fRbf^xt C D (f^ig. 589) )um 
Stacbtbeir M bdmpfbi4)ten ^^^luffe^ ber iB&cbfenja 
groß n^etben mfißten. SBo t$ angebt, muf bie Wts 
tenfon biefer SDepungen A unb B befcbrdnft fein 
auf einen 93ogen t>on 45<^ «nb bedbalb auf | beS 
Umfanged ber fRil^ü C D. 2)abei lann tt fU^ 
gleict^mo^I noc^ jutragen, bafi bie 3tit)xz C D einen 
ju grof en Surcbmeffer befommt, unb baff alfo bie 
reibenbe !DberfId(^e ber fiSüd^fen )U groß wirb, toä^ 
renb, wenn ber S^urcbmeffer febr Kein ifl, bie 3u< 
fammenfej^ung ber SßüdoUn du$ t)erfc(iiebenen 2bei(en 
febr fcbwierig wirb, weS()alb ber ©ebraucb berfelben 
me^r ober weniger befcbrdnft ifl. i£ampfmaft()inenf' 
t>on mittlerem unb oon l^o^^m £iru(f, jebo(b t>on 
(einem grJpen Kaliber (benn f&r febr Heined jtalibet 
ftnb bie S)ampfb<i(^ne wieberum beffer) (innen fe^ 
fUgHxö) mit 2)ampfbäcbfen oerfc^en werben, ober f&r 
biefe Siampfmafd^inen ftnb eigentUct^ bie IBficbfen 
jwecfmdgig, ia fogar pecfmdßiger, a(6 anbere ^its 
tel, weil man bei einer guten SSerferttgung berfck 
ben erwarten (ann, ba§ fte t>oUfommener bampfoicbt 
f4^(ießen unb weniger ^ufftcbt beburfeit, aK ®(bubs 
laben ober @cbiebeoentiIe. S)iefem gegen&ber ßebt 
}ebo(b wieberum bie mancbmal fc(^wferigerc äSerfertij 
gung/ — bie weniger ^ute @Mcgen^ ^ V9\ \(.ivc^ 



ZbiUi beS aStifTtre, — unb bie grögcn ^rnft, 
ipflt^t ivegtn ber bctrddjtlic^rm S^eibung ju il)rtt 
'©tfiirun^ erfprtirt roitb, obf^on biefrr iefetttc ®tunb 
'ven gtrtngmm Celans ift, neit bit 9!eibung btr 
£ant))tbüi£fcn (bei einen) Umfan(|r, VDddjcr bem aüjU 
fatfern 2)urd)iiif([rt b« 25ampf6ffnungrn gleid) Ifl 
unb bri einem tjaufe, n)eld;et ^ beSjenigen beö X>AR]t)f< 
folbenS gleitb i|l) nur auf 5', beö nominalen Äraft», ( 
vttRiägtn^ bn SRar^ine gefdjagt nerben (ann. 

§■ Vir. 

Ciim^tirogen btt iCampfcottile, SDampfbäf»'' ^nfif* 
fl^bbiCdi u. f. w. für Ziainipfmaf^inen, in utl4ieB btt 
2)am)if mit Kugbetinung wirftn fsQ. 
2B(tin ber 2>amppin einet I)ami)finarcl)tne niH 
JluSbebnung »irfen foll, fo möffcn bie jtamijfiffi 
nungerf, burd} roelct)e bei S^impf in ben QijImbR 
fheiÄt, in einem rcrauS beflimmtin "KußenbÜdt btS 
SoIbenjugeS gefd>Io)itn »erben, roiiil)renb bic SoU' 
lommcnljEit ber (Sinricdtung trforbcrt, bag bie Cieff* 
nunfien, burctj neldje ber beniilte Saniipf ubMflbtf ' 
mtSljrenb beS ganien Äolbenjuc|cä ßcöffnet Weiben. 
Sfbe« btt aWittel, beten Sinrictituna unb aBiifuna 
in ben D(irl)erc|e_^enben Paragraphen erti^rt nor^m 
i|I, (onn für bicftn Sreed m jfnrocnbufig gebraf^t 
Werben, bocb |!<!ufi() muffen biefe @inri(i;tuns unb 
SBithinggart mebr ober raeniger mebificirt werben, 
unb bei aUen aJfitteln mug biefeö befonbetä ongego 
ben roerben. ©et 2)ami)f tann ferner mit Xuäbebs 
nung »irfen in einem einjijien Siplinber, ober biefc 
SBirfung Fann in jnei mit einanber vetbunbtnen Qn^ ' 
linbetn ftalffinben, fo bog jroei gäUe unlerfdjieben 
Verben mfiffen. < 




J 



^nri6tnna Ux mt^anijiiiv Z^it, tut4 miUl)t Bot Ota' 
n nnjtEniii OolitiBtT mit Son«^aaa| »iilt».; 
A. S>am))fV(ntiIt. 

SBtnn bi( I'ompfDfnlile auf bw gtivif)»! 
Itt^c SBtife ein,)mc&tet unb an einet SnmpfmafdDtnt 
Bini boppeltet SJirfunfl angefetac^t ftnb, fo (ann bUfi 
dinrii^tuttg rcol;! aud) f6r bcn %ii\l bfiiuQt merbnt, 
bag bet BamtJf mit 'Äuäbfbnunjj »irfcit (uU, fcbalO 
imt bie 3tit bcr JBcreeflUng ber Sicntile airf eim an» 
brtf Seife regulirt wirb. SWufi j. iö. bev 3iiflii| 
bti JJampfcÄ aitföSren, wenn C(t Äi)lb.'n -,\ feine* 
äiigeö toUbradjt \)at, fo muffen nucb bie ^lampfefn» 
ttif a unb c (gig. 332) nur roäbretib t>V t-eS Auf:- 
nnb 9Iict>ergi]n(;ee beS £olbeng S'öffnet bCciben, mO» 
^alb bie einttd)iung ber medjamftben Il)(ile, buti^ 
ntU^t bie Sentitc gefteuett roetbcti, fo reguü« fein 
RTUg, bag bie entfptecbenben AniefliKfe u. f. w. in 
bem brflimmtm Xugcnblirfe stbre^t iveTben, nio bir 
Sentile gcfdilüiTen mcrt-En foUcn. JJi* einricbtung 
tiefer mect)nnifci)tn Steile, bem «rcKiljnten 3tt>e(f ent« 
fp»(benb, fann leidjt nad) Änfeitung beffen aufg*» 
fdgt »erben, roafi übet biefen ?)untt im brilten Äa« 
pttel ber jiceiteii 3(blbeilung §. I bereit* gefaßt ift, 
düdi mirb ijbet biefen 9>unft weitet unten no(^ fpe» 
<ieU Def)anb(It neibcn. 

TCbcx loirni baS SampfvrntU a ober c. burcf> 
TPeldjeS ber IJampf über obn unter bem Äolben iw- 
geI.i|Tfn mirb, ouf: ober niebtrgcljt, ibeilt niidj boö 
äirntil d ober b , burdi befftn £)rffnung ber btnulpe 
S)mn)}f nad] bem Gonbenf^itDi abfließt , biefe Simn 
flung. ■&6rt bann ber 3uPn6 beä CimpfeB bei ^ 
iti ÄolbtnjujtS auf, fo latin aviÄi 'ft« ■««>!?«««* 
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i)}f, tceEdift an ber dnbttn Seite beö JCöffi 

oorlianben i'fi, mcljt mehr abjieljcn; er mug 
G^linber bleiben unb jum 9Iad>t()eil ber niTfenbcii 
Aiaft jufanimenflebiiicft, ober vielmettr bui(() Sui 
fammenbrüifen verbleitet werben Xoergl. groeiteS 
Äflpftcl ber cr[len abtfjeiiung §.111 3lrt. 221 

SBirEt nun bie 2>ampfmafd)in( mit niebetem 
JDaftipfbrud, — ift man »erfit^erl, bog ber 2Cbjug 
beS SampfeS bei'm Dcffnen bf§ entfpredjenbm Gm» 
benfatoroenlileS tafd) fcurdj eine roeite SCtjugSrölfK 
crfpigt, — fi'tibrt bie S3erbicijfung feltjl bis auf ri« 
Ben. niebrigen @tab ftatt, — unb bleibt bie Sampf« 
•ffnung mcbt rooEjrenb ^^, fonbern ttroaS Idn^er, 
L JS. TDäljTenb ]g oDer ^ bcd .^oibenjuqeg geöffnet: 
p reirb baS frü&ere ©cfjlicgen beS ffienl'ileä ber ent» 
ft)re((jenben StbäugS^ffnung feinen foldjen 91ac^tl)eil 
»erurfac|jtn, bo^ baburdj ber S3Drtbcil, ben man ■ 
burdj bie "iluebt^niins beS £)ampfe§ erlangt, gti^ 
tentt)eiI6 oerloren getjen füllte. 

SBcnn itbod) taS 2Ibfperren Biet früfjei j. B. 
bei ^ beS ÄolbenjugcS fVottßnben mu§, ober roenn 
ber Sampfbrucf bö^t unb ber SHJiCerllanb beö ab« 
jieijfnben 2>ampfr§ größer fein foüte, aisbann fann 
man von ber Sampfmafcbine EeinelreegeS ein oor« 
tfieilbaftereS SRefullat ematien, nenn au$ bie übt 
jugSöffnuna gleicbneitig mit ber DampfSffnung ßu 
fitloffen TOurbe. 5n tiefen gäUen i|t bann ein gleß&» 
geitigeg @d)liegen ber genannten Deffnungen nlt^t 
rath'fani; unb bamit ber 3(bjug btS £iampfeS m^^s 
wnb beg gtinjeti Äolbenjugeg fortbaui'rn Unn, foU-. 
ten bann alle tiier Sjentiie einjeln, b. Ij, jrbeS 
für fid) gehoben unb niebergebrücft werben. SBentr 
bie Sampfoenlile in bem galle, bog ber ®ampf mit 
DoQem Situit toitttt, bor anbern Mitteln ben 93u« 
»ig befagen, fo fann bie größere (Somplication Rr> 
Jti>ei/e, weicht erforbrtlit^ ^vXs, um fte einjeln unb 
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. Smrn Äugtnblidm ju öffnen unb ju fctißefiav ~ 
wenn ber J)ainpf au^ mit2iuäbff)n«nfl roitfen muf, 
einen ®runb a&gebm, um pe in bieCcm goUe nic^t 
onjuroenben. 

@S Idgf ficfe flbcr no^ ein anbmt.SBeg eins. 
fijitogfn, inbcm man niimlici) an ber Seffnung jeber 
SiömpfEommer gmci anbm SÖentilc im SJarapfrolit 
ober in einem angcft^ten ^rme beftelbcn anbringt 
unb biefe beiben SÖentilc abreecbfelnb fo long« offen 
lögt, olä ber 2)amvf mit ooflcm SrucEe »itfen 
mug, wäbrenb bie S^entile a, b, c, d auf bte ges 
»ö&nlidje SBeife gefeuert roeiben , b. (j. roäljrenb beS 
ganjen ÄoIbcnjugeS ßeijfnet ober gefdjloffen bleiben. 
Sie Sinricbtung ivirb fjteibuTd) ttroaä einfad^er, abet 
es MJerben föt bie beiben befünbetn ffientiie jtdci bes 
fonbere fficroegungen erforbcrlidj, alfo im ©onjen 
ivieberum Dier ^eroegungen, ganj fo nie oben, 
unb tS gc()t mtijt 2>äm^f oerloren, n>eil nun bie 
£luantiti!t, bie in bemjenigen Z^dlt itS ^ampfro^^ 
re8 tntfealten ift, ml^tt jitifc^en bem eigentü^n 
S^(lm)}fucnti[ unb bcn cor bcmfeiben befonbcrg onges 
bratbten SSentile liegt, ouct) äugleicf) mit bem Iiamisf 
in bem ß^Iinber auagebeljut itivb unb berioten ge^t. 

B. 2:)am)}fbä[)ne. 
222. 9Benn man fidj bet ©ompftiätjne bebient, 
um »öfirenb bcg ganjen Äolbenäugeß ben 2)ainpf in 
ben ßijlinber fhreiijcn ju Inffcn, unb »renn bicfel6en 
füt biefen Bvoiä nac^ ben aniueifungen eingerittitet 
(inb, bie wir in %tt. 209 u. f. f. gegeben ^aben, 
fo tinnrn fie nicfjt eben fo gut, alg bie £iam|»^en: 
tile (ugleic^ öu* für ben gaü benugt »erben, bafi 
bet 2)flnn)f mit Äuäbebnung roirten foH. Sebo^ 
t6nnen bie Sllimenfionen bet offenen unb mafftDen 
Zueile bei meinen ^d^ne fo regutirt werben, baji |!t 
H^ta» ^iet angebeuteten SmecE entfvit<^nv. 
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£iag ba S>ampf mit 2(ugb(^nung wirft . 
iebod) immer nlaiigl luerbcii, iDcmi aiidj bie ■jufaiiii 
mcnfcfeunü bcr -^ä^nt nici)t Iduglid) i(l für ik etfon 
Mliitjeii SJIobijTcatioiKn, benn Idgt mnn bie eiiiti*» 
tuna ba-pd^nt fo, rcie fic för ben guU i|t, baß b« 
iDänij)f mit ooUtm Jtrude wixtm foD, iriib BEtdnbert 
man ou* nit^t bie ^(rt b« fflerofäung ob« ©tett 
runfl berfclbcn, fo tann man in bcrajcntgen Z\)i\lt 
beS Samcfco^re^, wdcbec fic^ cor ben Sü^ifm bei 
^ifjne befinbtt, tinm befonbem fleiföljnlicljco -patin 
mit iwei 2Qegen antriniien unb ciefen buttti eini 
feljr einfa^e med^anifc^e @inncf)tung 6ffnen unb a 
einer entgeacngcfefjten äfiittung fcfjtiegfn., in ben iw* 
ßimmten tugenbliefcn, tue ber Siampf änjireidjni 
unb äbgerpeiri nerCen niu§. @in gentäf^nlictjcS ä^en* 
til ober ein najjfförmißeS Söentif, melcfeeß na^) feinflii 
ßrfinber gielb, boä gielC'fclje SÖentil ßenannt »itl} 
(unb n)e(£&(ä im Surdjfrfinitt in gig. 392 bargeficUt 
i|i), entfptidjt bem Sroed eben fo gut, ali ein^ojn, 
unb roeil cä fajt eben fo, niie bie eigi'ntlicfcen 2)aiJH)fr 
6(S()ne angebrad)! »erben Uan, fo ift bec ®amp|i)iti 
(u(l, roelfj« OErmfflct)t wirb buri* bic Sernie^rung 
\ft6 SiaumtS fär bie 'UuSbi^itung büffelten nii^t ntr.*i 
nen§roert() größer, a(S irenn ber 2>anipf mit »oUem 
"jDrutfe TOirEt, fo bog biefe ^tt ber Einrichtung feljr 
9Ut angenjenbet werben Eann. ©o fann man in 
Ijer »bn 9)?aubSlet) anflegebtnen S>aniipfnwftl)in6 b« 
X)dm))f nid^t mit Äugbefjnung wirEen laffen, benn bei 
^o^le ^a\)n mit vier Sßegen, ber in biefer SRafcftiM 
angebracht ift, Eann für biefen 3roe(t niifyt bcntt$^ 
werben. 

£)ie ^Qfjne mit jwei SBegen Knnm mit «nrt 
geringen SHobification fiir beiv3n'ecr eingerichtet »et» 
be», ben Bu^ug beg DampfeS in einem bt^itntntai 
ÄMgtnWit!« ber SBejpceiung beö ÄolbenS aufinJren jtl 
laffen. &itl)t i- f$. Sig- 393 einen ^iibn mit iwti 
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SBegen, fo eingenistet, mt btt ^^^n %\a. M7. 
jbtx Xbftanb iimfctieii ben Stieren A imb D' onb 



A unb B fei teit^Üdl» fa orof , M bte ffieite bn 
burdtflattfenben Seffnung ab betf ^a^nti. 3n btm 
etfien (Stanbe 9}r* 1 flreic^t ber S>ampf 8 bunl^ bte 
Sampföfnung C in ben (Splinber über ober unter 
ben Xolben (bemt fär jebe 3)ampfi{fnung wirb ein 
befonberer «^a(in erfordert)* SBenn ber Stäben ben^ 
jenigen ZljtH feines SBegeS iurficf gelegt M«, nw bie 
Xbfpenung beS 2>ampfpS gefcbet^en muß, ' tverbe bir 
«^l^n bon A nacts D gebre^t auf eine ©tredFe, bfe 
wiflid^ fo groß iß, M bie SSeite ber JDeffnung ab 
auStrdgti fo baß er in ben ®tanb 9lr* 2 fomme; m 
toeldKm (ein iDampf in ben Gpiinber fM^Up aucb 
fein 2)ani))f auS bem (Splinber nacis bem (Sonbenfos 
tor abjiel^n fann* ®erabe bor bem (Snbe beS Jti>t 
* benjugeö werbe ber «^a^it auf einmal um fo oiel ge^ 
bre^t, baß bie fRif^m S> unb B (aftg. 898 9tc. 8) 
mit einahber communictren ; ber jDampf fann bami 
Aber ober unter bem SpHnber abjie^en« 3n blefem 
Ctanbe bleibt ber ^a1)n wdbrenb ber gdnjm 3eit 
beS entgegengefe^ten JtolbenjpgeS , wdbrenb ber an» 
tat «^abn auf biefelbe äBeife in itoti SempoS gcb 
brebt werben mu^* 2(m Snbe biefeS ^loeftcfl 3Mt 
NnjugeS muß ber S^ampfr wfeberum in bie JDepung 
C einjheitb^n (Annen; fär biefen SwecT (ann bä 
«6abn auf einmal juräd^ebre^t werben in ben Gtanb 
^. 1, fo baß er eine Siertelumbrebuna mtf<^, ober 
üutbf voai no<b leicbter tfl (unb wad für ben anbob 
fmben bampfbicbten @cbluß beffer ift) , er ItiM in 
bttftlbm Slicbtöng bim D nacb S bewegt unb tri 
ben @tanb 9lx. 4 gebracbt werben unb auf biefe 
fllBeife burcb eine runbumlaufenbe iBeweguug 
mit 3>o{f(benriiumen in biefelben Stiinbe (om< 
men, wie juoor. Tiatlf wenn ber^^n in ber Süd^ 
ning AB, BSV äO, DA gebrei;^ wirb« n«od(w 



I Jüan bm 3roti cbcnfaßd. Q6 ifl b(€t)nlb me^r 

I «ie SBeioegungSnrt , atS bie emtit^tung beS ^a()M*» 

T «Kli^e f)Uc vetdnDett iver&cn mug, itnb burdj nelcbe 

«Kci)omf'c[)e SJiittel Ciefc a&gekoc&ene Seroegung patfc 

pnöcn Ifliin, foU rocitet unten aUgcmein angegebm 

«Ktbeti. 

^nbere ^iS^nc mit imei 2Begen, bie im ?(rt. 209 
btfcbriebm fiiib, Einncn mciftentljeilä auf biefelt'e SBeife 
für biiifclbm änjcif bsnu^t tuftbm, ipoBon man fit^ 
nun butd) bi« gegebene (Srliiuferung leictit übttinf 
gen witb. 

SS finncn aiid) ■^ii^ne mit brei unb oiet SBt: 
aen fo eiiigtrit^tet unb gcftfuert ««bcn, baf bet 
Samipf nur tväl^ienb eineg be|1immten Si)tik& itt 
3>«uet eines Äolbenjugeä in ben Gplmbet (hcic^L 
3n ben gig. 394 unb 395 iji bicfeö nnljer erläutert. 
3ti beiben giguren iji einer ber jroei ^ä^m, »eltfee 
ben 3ufUif «nb 3£bflnß beS SamipfcS pccmitteln, in 
brei »etf^icbcnen ©tänbcn bargcflellt, 3n btm er; 
ften ©tarb i(i baS Sampftolit S in Gommunicafion 
mit bei Dbern ober mit bei utttern ^umpföffniing 
C; bie Oeffnung ber JtbjugSroljre D ift Don bem 
niöffiüen ^i)iUt cd beS ^a&neS fieSeilt. 3n bem 
jweiten etnnbc ifl fomoljt biefe legte Scffnung, otö 
fciejenige ber 2)anipfr6&re a[!gcfi:()to(frn ober beberfl 
Don ben maf^en ihnhn cd unb ab, fo bag ein 
SuflußbeS ©ampi'cä nidjt ftaftfinüct, njcil berSamjpf 
im ß^linber ferner burcl) StuSbebnung witEen foU. 
3n bem britten ®tanb ifl bie £)effnLing ber S^dtnpfi 
tb^xt nocft bcbeJt, aber bie SJampföffnung C unb 
bie ÄbjugSröIjre I) communiciren mit einanber unb 
ivoat \oät)ttni beg gunjen entgcgengcfe^ten jtolben: 
juge6. 2)ie brei iöenjcgungen , xoeld)t für biefen 
Swecf ftattftnben mfif|cn, jTiib jebe tton einer gtritt: 
gen Srtenfion unb betragen niütt niel mtt)t, alS bie 
SBeite ber Stö^ren; aber foU ber Kolben mteber nie= 



_ I oCer (mporgeben, fo muß bct ■^a(m in btn n- 
ftm @tanb gebracht nnben, ec mti§ itS^iaib juniifs 
gtbrel}! xetxben imb iwoi nuf einmal utn fi) oül, 
al$ er juDor in bcn biet auf einanbec folQfnbm 3<it: 
liunFlm iufontmengrnDmmen btm^t tvotben !(}. 

Sag Bulaffen unt) 3(bfcblaflen beä Kampfes fo^ 
wotil Aber, als unter bem Soibm mtttcl|i «ineg «n: 
jigen >&(itinc€ mit oiei SSegen, tunn für ben %aü, 
6aß bcr 33ampf mit Äuäbelmung roirfen fcU, nur 
btbingung^nKifc gefcbe^irn, nämlid) ircnn tfine 'Bdtmf 
tigtett oorhonDen i|l, bem >^al)n eine folctte jDimem 
ßOR ju geben, bag (ein Umfang nemsit^nS fecbS^ 
jfM 5lial bie ©eife bct JRcIjren S, C. C, D 
Sig. 396 brffgt, fo bag bie föoqtn ober 3:i}ei[e iroU 
ffbcn btn 9(6brcn roit %. iS. ab eine £änge ^aben 
finnen, bie »enigfienS bei breifacben ^eite bet 
Stäbren gleicfjfDmmt. iDte mittlere ©cbetberoanb ab cd 
mu^ bann auf ber @eite ab ttn tem .2)ampfrofrre 
(ine Srten^oK befigen, bte berjenigen ber ^Sogen 
jtciifcticn ben Slätrren glek() ifl; auf bei onbern @eite 
od muf bie eptrnfion cd nur nidji'vfy fo orof fein, 
ali bie SSeite bei fRöijren betrögt. 3tuf biefe aBcift 
unb wenn bte a)?ittcln>anb «ud) gnabe btircl) ben 
3RitteIpunft be« J&Q^neä läuft, fann ber ^abn in. 
bte uerfcbiebcnen @tdnbe gebräd)! reeibcn , in »elc^ieti 
buid) biefe ©(fteibcnjflnb bie »crfcijicbenen Deffnungen 
jur redjtm Seit bebcdt obiT in ßommuniraticn ges 
bradjt «erben, unb oljne bag bie jmet aaCern maf= 
fioen Sbeile ef bcS >^a()ne§ ttxea$ jum eigentlidjen 
Satät beitragen, fonbein bioi unb eben fo, niie bei 
ben gcn6l]n(ic^cn ■&ii()nen mit vier SBegen, bagu bei: 
trogen, ben maffiocn S^t'ii iit$ ^afjiteS, jur üBrffit: 
fcerung beS guten ©d)lii(fcä unb stir a?erminbcrunfl 
ber un(|l(i(l)cn ^bnu^ung, i» Detgrogcrn. 

3n bem «Pen ©tanbc ijt j. äß. bie 2)anipf; 
ti^e S in 6ommuni(ation mit bei Stb^tt C, ncUtie 
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IMc^ bem unteiflen Sljfilt beS SijIinbetS leitet ; ber 
tbttt Eijcil beg ßtjlinberg ffe^t burtb bü 3f6^re C 
in ßontmuniciifton mit bem abjugSroIj« D. Jßd 
Um bepimmtcn abfdinilte beS ÄoIbenjugeS wirb b« 
^at}n reicbtid; um einen ^lljeil S^bie^t, fo bog n 
in ben ©tnnD 9?r. 2 fommt unb bic J5ami)fVö(jre S 
bebfcft ift; abfc bic ßommiinication äwf*«« bem 
ffcnbenfator unb bem oberii 3fjcile bee ß^Iinberä 
boutrt fort. Äurj cor bem Snöe beä ÄolbenjugeS 
wirb b(r ^oljn um brei 3:bfi(e ßebret)t, um in 
bem ©tanbe 9(t. S ben obetn 3:ijetl C' beö Gijiin» 
terd in Sommtmicotion mit bem 2^an1t)frobre S unb 
trni Urttctn Z\)äl C mit bem JlbjugSrobre D ju 
Wngen. 3n bem Jtufjenblide , teo ber 3)ampf ans 
fsngen foH, ben Äolbm burdi ?f«SbcI)nung ferner 
nH»oti«treiben, roirb ber ^af)n um einen S&eil jin 
riiifgebret)ti er fommt in ben ©tnnb 9tr. 4, fperrt 
bte ©ampfrö^rt luieberum ab, Idft aber bte Som» 
nunication jicifdien bem untern ^(^eile C bcS 6i): 
IfciberS unb ber ■MbjugSrJljre Ü ganj offen, -^at 
btt JColben feinen .&ub DoUenbet, fo wtöe ber^o^ 
Um btei Sljeile jurüifgebrelit , bmntt er roieber in 
tkn «flen ©tanb Eomme. ©er •^a\)n roitb beS&alb 
a&Kiedjfetnb um einen £t)eil unb um brei Steile 
btwegtt btcfe SBeroegungen , roeldje jufammen nid]t 
jflefjr betragen, fllS teidjlici) bie Bierfocfee SÜeite 
ber OTShren, finb einer fc()r einfatben Wegelm^igNt 
unterworfen, unb bei bcr angegebenen einttdjtlnig 
bt(ief)t ber Sort^eil, bog ber benu^te 35ampf etwaö, 
frfif»er abjujie^en beginnt, tilg ber ©amipf auS b«m 
Äeffel na* ber anbe'rn ©eite beS ÄüIbenS fiximt. 

©ie einrirftfung einiger lobten 3)ampf()(itne tarnt 
cnü) für ben §^"11 onioenbbar geniacbt roerben, »cnn 
frtr Dompf mit ^uSbeE)nung roirfen foK. gür biefen 
Swed braucjjt man nur bie gig. S64 9ir. 2 in'« 
^u ^fr^n; twnn, rotnn bec Umfang edc M 



, 523 

maffiom Z^efleS brS «^a^nrt fo \)fel gv^ger ift 
M ein^Ibet Umfang • n>ad reict)(((b (fe SBette bje» 
iDampfro|^rA S beMgt, fo tanti l^ie£)rffnüiig.bierf( 
K6bre itrib btefenige Ux 2(b)ug^rötre D jugletdl» bö 
bfdft loerben, fo lange bct Sampf mit Xuöbelt^nüii) 
mirft u. f. 10. 6$ muffen ieboc^ jwei «pd()ne, fijf 
iebe 2)ampf&ffnung einer, bot^anben fem unb.bu 
Sen>egung t{jt eine abwe^^felnb runbumUu^ 
fenbe. 

6nb(tc(^ (dnnen ble S3ftdi)fen dniaer SiämpfbSbnt 
linb in i<pecie ber ^&t)tit mit }n>et SSeoen fo einge« 
rfdbtet werben, baß bie USttot^m^ M ^af)mi nicbt 
mit 3n>ifcb^)ttdirmen unb auf ungleicbe ©trecfen flatt^ 
iuftnben brau^^t, fonbem baß bie ^dbne, aucb wenn 
i^et S)äm{>f nur f(ir einen Zptil M Xölbenjuge^ 
etnjhetc^^en foQ, atibaltenb unb reaelmdßig in bie 
dlunbe b^we^t werben I6nnen. Sur biefen Swed 
t^trb ber mecbanifc^^e 2Cp))arat )ur «^erfleOuh^ bev 
' ^Bewegung beS^al^neg |)d(^|i einfad^ unb batter^af!.; 
aber ber 3n>ect, fann nur Bebingung^weife errei^t' 
n)erben, benn foU }. SS. ber «pa^n mit )wet SBe^ 
gen (ber bin ^um S9>eif))iel genommen ifl) angewen^ 
bet werben, fo muß ber Umfang bed «pa^ned xvm 
wenigfien gleidi) fein t5nnen ber fe(^dAe()nfa9eit 
äSSeite ber Sam))fr6^re ober bet S)am))f6ffnuna« 

Qi fei ber ^a^n mit swei SBegen im ^ut^ 
fä)nlttt bargefieOt in \>xtx üerfc^iebenen @tdnbeii 
3fia. 597, unb e8 werbe angenommen, baß baS 3tt^ 
fhomen beS Kampfes anfpbxm foQe, wenn ber StoU 
ben bid auf bie ^d(fte feinet Suged gelangt ifi, fo 
baß ber S)ampf xo&bxtvb ber anbem «pd!fte be^ 
XolbenjugeS burc^ 2(ugt)e()nung wirlen foQ» 8 fei 
bie JDefnung ber £ampfr6bte, ber Seffnung A ge^ 
gen&ber liegenb , welche mit ber 9R&nbung C bet 
^ Obern ober untern Sampföffnung in unmittelbarer 
Sommunicatiön {le()t; ab cd iji bie £)efnung be$ 



^adntS. Sieben ter Ocffnung A fei no* bie gweife 

Tcffnuna BF etmaS »eitti, alg bü bteifai^e SBeitt 

' "^r SDefftiung S, A ober ab ^ cd, unb biefe 

ffnung (lafce burd) bie Jiirje 916&te F G eine 

mmunicalion mit bet ©ampfüjfnutia C. Sie furjt 

Btlieibereanb A B E jmift^en bcn Scffnungcn A unb 

BE babe ttne Eitenfion AB = der Seffnunj A 

Eiter S, unb von F bis jut I>amt)ft&(}rf S fei b» 

I •nenfion b« SBanb F S bcr Sütfife gleiift ober et» 

I«m3 sidget bet breifac^en Seite bei Deffnungen 

|A ober 8. Ha ber anbem @cite befinbet ftclj bic 

"Seffnung ef etwaä gti^er, o(S bie bteifadtie SBeite 

ftitt Deffnungm S ober A; fi'e |)at biä jut Seffnung 

* A eine Entfernung Ae, iveCdie gleiij] ob» etroaS 

H^ger i(l, al§ bie bretfacbe Iffiette von S ober A 

atnb iff ölfo = SF); bis jur Sfffniing S ()at 

! eint entftmung St ober (c (gig. 397 SRr. 1) 

: AB = ber einfa^en SIßeite ber Dcffnung S 

ftibtt A, unb biefe Oeffnung et communicirt unmit^ 

leftor mit bem Ä&jugSroljre D. 

Durdt biefe einridjtung »irb bet Sampf bei 
«tnem anfjaltEHben Umbreljen btä ^a^neS auf jeben 
fyitbm £cl&enjug ver^inbert, in ben Q^linbei einju^ 
ftctiifym, unb biefe SBirFung tuirb nnct] jeber i)aU 
btn Umbreljunfl bcS .5al;neä roiebertjolt. ©obalb 
bie eine ©eitc a bsr Deffnitng beS .^ü^ncä (gig. 376 
9Ir. 1) üibcr bie £)effnung A !ommt, nimmt boS 
ßnjlrei^cn beg £am:pfeg feinen 3(nfang unb baueit 
fort biSju bem 3(ugcnbli(fe, xoo ber -^afjn in ben 
©tanb 9(r. 2 gelangt; Cer Solbtn (jnt aläbann fetJ 
nen (jalbcn 3ug üoübracljt. SSiiljrfiib bcS jweitea 
(}atben ^Dlbenjugeg niirb bet '^aE;n burd) einen gleis 
dien JRiittni beroegt, oljne baß bet Sampf eins ober 
nuSflicgni fann. Aber nodj aSctIauf tiefet greeiteB 
^dtfte ber äöetpeguiig bcä Solbmö fümmt ber ■^a^ll 
in ben ©tanb 9Ir. 3; bie Sieffnung A i|i bann 
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ömitR Mtit, unb bic Offfnung B P itginnt in 
Sommunlcatton ju triten mit in Ccffming • f, To 
baß boö ÄuSpromen IkS SJampfcS »on C bmÖ) B P 
unb da nad) bei ?(biug@iöijrc D feinen Anfang 
nimmt. £)te Seffnungen C B F unb B bleiben in 
Sommuntcotion , fo lange ber Stolbia in bcc entgei 
oengeregten SÜctttung cmpoiilei^t, b. (}. fo lange b» 
^a^n Den e big 8 ben jwciten 33ierlciunift]ns in* 
ftbreibl unb in btn ©tanb 91t. 4 gelangt iP, benn 
ein wenig jenfeitS biefeö ^lunftcS roitb « fid) wie» 
bcrum in einem gleidjen @tanbe Eiefinben, xo'it juoor 
' ©tanbe 9ir. 1 u. f. w. 

C. Sofitenbe ©djubtaben. 

223. S>ie TDttrenbtn @;^ublaben, foroo^I biM 

icn, beten Seniegung unterbiocben unb abwt^ 

fetnb hdgfiimig i(t, alg aucb biejenigen, wtEt^e an* 
^atttnb im Jtteife bemtgt werben (fiebe ^rt. 212 
unb giß. 372 — 574), Mnnen fo eingericbtet nwiben, 
ba§ ber ^ampf nur nä&renb tm(6 be|limnttm Z^tU 
leS tmti SColbmiü^iB einßreictlfn fann. -^ieiiu tige 
nen fi^) befonbciä bie an^altenb im .Sieife ftd] brt> 
tjenben @<l)ub[abcn, unb @i)ang ^at »on ibncn in 
feinen -^oi^bruifmafdiinen, tseldje mtt SDampfauä: 
be^nung wirEen, @ebraucti gemoi^t (oergl. fünftel 
£al9itc[ bec jroeiten :Kbt|;ciIund §. 1 Ttrt. SS unb 
gig. 72 Sflf. VIII), eine auSfübtlidje ajcfdjreibuttg 
biefet lotircnben @cbublaben für ben S^all, bag bei 
äuflug beä 2)ampfeä bei ber ^ilftc be§ Äolbtnju= 
gcS (iuff)5ren niuf, wirb (iu€ieit:benb fein, ben Se^ 
Qtnflanb au^ für onbeie ^i^t ju etläutetn. 

Sn Sig. 398 3?r. I i(t A ber paititUe 2)ut(fei 
fiJniH eineä tleincn 35ampfcijlinbcr§ ; B bie obere 
JOampföffnunji i C D eine ©ebeibe mit einer eben 
gefctjli^cntn tbctflädie von ©tajjl ober Dcn SJtetall 
wib (in 9ianb G U, an nclc^en bei Stanb cineS 



I 

J 



526 ' 

Ap^lm ISkitlS gef^iauBt mirb, in mld)tr\ btr Sani)if 
ius tcm Jte^el fheii^t .unb rodi^n be§t)a[b jufam: 
Ken mit ber ©cbeibe C D eine Tltt von Siam-pU 
lammet bildet. 3n ber 6i$f!bc C D finb brti Otff: 
flMngcn a b, cd utib ni n ringförmig DDn @ejtalt 
unb tommunicintib mit beit Äaiialen l> e ( g. h i k I 
unb ra n o p , tueldjE parliell im Sobm bet ©cbeibi 
fluflgefpatt pnbi ob« qu6 furgm 9IöI)ren [)Efie(}en, 
bie unt«e ben genannten Deffitungcn an bet untern 
■ jliici^e bet ©treibe befcftigt finb. 3n iebem %aat 
tnbisen bieft JCanäle in Curje Siilyxen Ig, il unb 
o p ; bie er|ie Stöljre f (C ift »etbunbcn mtt bsr 3Rüni 
ban^ b(t Obern Sampffiffnung B ; %e jrocite Sötjre 
i l iP oerbunben mit einer onbera n r, roelcde nies 
bcrfteüit an bet liußern Sfianb bc§ tiplinberä unb an 
Me SHünbung ber untetn 2>ömi)f6ffnung gefügt ifl;, 
mit bet btilten SRöhre o p i|l bie ^bjugätiötc tietf 
bnnben. ^ie £)effttung a b ccmtnunicirt begttatb 
mit bem obern Steile unb bie Ceffiumg . c d mit 
bnu untern Steile bc6 ßglinbete, iciiljrenb ro n mit ■ 
bw ^bjagStötire in äJerbinbung petjt. 

TLuf biefrr Sctieibe muß ficb bTcI>en eine mts 
taHmt ©lijubtabe 1 K ^gig. S98 ^x. 2) , bie oben 
ganj eben, jeCod) mit einer burc^Iaufenben £)effnung 
L Derfe^en unb unten big auf ungefähr | ber Xicft 
nad) bet Sorm au%f)6|)It iß, »etdie in bet Siflut 
butt() ben fitruffirten ki)tü r s t o v w x y angegeben 
ip. aSit bicfer fluSgefj6l)iten ©eite mtiß bie <Si^ub= 
labe auf ber @bene ber ©treibe CD (^igur 398 
9Ir. 1) tl)i{tig f^in ; Z ijl eine olereäige ^u$^6|)(ung, 
»et^e auf ben uiererftgm Äupf einer ©pinbct paffen 
muß, mit n)eM)er bie ©djublabe Ret) umbrefjen foll. 
fiie burcljgefienbe Di'ffimng L bat einen eiwaS großem 
JDur^ifcfjnitt alö bevienige ber 3?ampft6l)rc ; fie ftat 
bom snittelpunfte Z eine Entfernung, gleid) berjenEi 
gm ber jDelfnungen a b unb c d in ber ®(^ttbe 
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CD (Sil» S98 9tt/t); fte W Mä^ clttm treil^ 
fkmijM Sauf uttb tmtf itiffM iAa Ht IDeffiMM 
gen a b unb c <t foramen, »enn bU 6(bublabe ga^ 
brebt KDtrt)* ®oa tm^ 3(bfpemn be< Dam)>ffl mit 
ber ^tfte bei; JColben}uged etfolgctt , fo muf brt 
äüfnftt Sogen a' b' bev SDeffnitttg L. j^afarnmenge» 
nommen mit bem dufetfien JBogen ber JDeffnung » b 
±B l b^S JtmdumfanaeS fein, ba ftcb bie ScbubUibe 
einmal bre()en foU bei iebem «^b unb @(bnb bet- 
ito(ben«. S>er dunere 9tanb rs beS bobl^n Z^M 
bev ©cbublabe ifl ein JBogen, welcber famtnt bem 
IBooen a^ b' bet jDefnung L )u bemfelben itrrffi^ 
ge^rt, unb fehte S^ten^on mufl gl<t(b fein bM' 
vierten Sb^tle M Umfange« M aenannten Jtteifet^ 
-^ no(b etwa« «entget atS ber ä3ogen V bA ber 
SDeffnung L ; mit anbeten SSmten , ber Sogen r •- 
iß um fo miel arider, atö ein S3iertelumfang alS ber 
Sogen a b (Stg. 398 9{r. 1) Reiner x^, «UeM 
S3terte(umfang. Skx Umfang) tut bei t}uktm %^* 
M ber ©cbublabe ifi fretSf^rmig unb mu$ fib^ 
einfltmmen mit bem du^ern Umfange ober bem i^ifwit 
9tanbe ber Seffnung m n (%\^. 898 9tr« l)| loebbe 
mit bem 2(biugi^obre communicirt, wdbvenb bit in^ 
nere Umfang w x y (Stg* 598 9tr* 2) öberein^mmt 
mit bem innem ätanbe ber eben genannten i>ef^ ^ 
nung ron, fo baf bet bobl^ S^b^H rsioT^i.Mr' ' 
®(bublabt be^dnbig^in einer unmittelbaren Qm^' 
muntcation mit ber Abjugö6ffnung m n fein mitff 
®^ n>ie bie Ginncbtung bi5 ie^t fti^rt i^^ 
muß^ fte fein , merni bie ©teUung M G^Iinbev« Vcv* 
2>ampffammer u« f* m» berienigen (((^nltcb i^/ mteb^ 
ui Stg* 78 2af. VIII. gnm Seifpiel gewdblf tft. 
Um iebocb fo beutlicb, n»ie m&glicb, ju fein, ifl inf ben 

Sm folgenden giguren 398 9{r/3 mib 4 bie 
tedung ^er Sf^eile etwa« tierdnbert. 
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2)« Sig. S98 gir. S i|l «in »tttifaltr S}vit^> 
Mnitt (tfnn fcie ©({lublabe ifl fjiet bargepeUt, ali 
•b fie (jorijonfnl aitgebracftt fei) 6« Xiampffammer, 
*« ©dwibe unb b« bre^enbtn ©djublabe. gig. 398 
Sir. 4 i|t (in ©runbrig bet Scheibe mit bet ©cbub* 
lobe auf betrüben. @g finb bie Scffnungen in b» 
©*eibf punEtirt angegeben, unb bft boble 2|)eit b« 
antem gläcbe bcr ©d)ublabc iß angeCeutet bur* ben 
;»unflitt(n Umfang rslovwiy. C D G ip b» 
©tteibcj ab unb cd (inb bic Dcffnungen obet Äa» 
nili in berfelben, wcldje nad) ben obern unb na* 
ft(n untern JDampfüffnungen beS SijlinBerS leiten. 
Die Ceffnung m n. meiere nad) bei Sbjuggri^re 
< o p leitet, ifl aUtin {idjtbar in gig. 393 9Ir. 4. I K 
IP bii ©^ublabe, roeldie mitSdilug auf ber ©bleibe 
fn^t unb burd) ben £)ampfbruif U^bfl biefen bampfi 
feid)ten @{t]Iug erijält; fie fi^t auf bem vimctigm 
ÄOpf M ber [lebenben ©pinbel N O. roetdje burdj 
eine lonifdjc ffiiidjfe ber ©(^cibe C D läuft unb tm 
fflotbfaCI nod) buTcb ein @topfbi^i$gi^en ; fit tviib 
«nifaCtenb tunbumgebrebt. L ifl bie burdjlaufenbe 
Ceffnung ber ©cbublabe, Q, P finb Sbeile brt 
(»Ijlen ©djublabe, bie bcjlönbig mit ber I&iugärßö« 
(m n gig. 398 <Rr. 4) in Gommunication ^e^ta. 
B. ST ifl enbli^ ber iDerfel, rocldjer bie Sampf* 
(ammei bilbet unb ben £ampf aug bem 2>ampf: 
tol)te empfängt, loeld^e^ an bie äJIünbung S g& 
ffifltiit. 

£)ie @^ubtabf ifl bi" in einer foldien ©tedung 
«fcgebilbet, bag bie öeffnung L in toUer Sommuj 
ntcation mit ber Ceffnuiig a Ij ber ©djeibe unb fff 
femer mit ber oban S>ampf6ffnung bcß l5i)IinberS 
ft*()t; juglei* rtidjt ber fjo^te 2beil t vg gleidj viel 
aber bie Dcfnung c d. 23(SI)alb nitrb ber Dampf 
ibtt ben Aolben fliömm, unb ber 2>ampf, mlütn 
imtR bem Kolben benugt rootbeii i|t, roiib bröfr | 



..V^otltn 21)rit tra «. f. tu. ntidj btt SDtjfniiitg 
m n ab)icl)en I6nnni. Senn bie ©(^ublabe eine 
SJierfeiemcnturtg gema^jt tjat, iKffnbet ficti öie IDcff« 
nung h nidit mü)x übn ber Dcffnung a b, fo bau 
bet äuflug bcg EampffS alSbann aufhört; aber bie 
änbne d'ffnung c d, buri$ TO(lü}i bag ^uäfttämm 
»folgt, tvirb immer noc^ bebcdt Don bcm ^o))Un 
ZiitiU tet ^c^ublabe lunb bleibt bc3()alb in Soms 
oiunicatiün mit bn IfbjugSöffnung m n. Unb biefer 
äujlonb baufrt, biS btc @cf)ublacie vöQtg eine ^albc 
^enbung gemocht l)at; benn alSbann fommt L auf 
bif Ceffnung c d unb bet Ülanb t v bet ^iljlunj 
btt @cbublabe ift jjber ben S?anb b ber Ccjfnung 
ab gefommen; bie Siirfung äuferi'fict] bann auf 
rine (ntstgengefcgte SBeife unb roec^feit fo mit iebem 
fialbcR Umgänge btr @(|iublabc uiiauf|;örli4) unb tf 
gelmdfiig eib. 

D. ebene ©ainpffdiüblaben, ©ampf- 
f(^tebtt unb XxtmpibüiJfftn. 

224. 2Benn man ben obcrn unb untern Sfiinbetti 
einet Z5amipffi$ubUibe (gig. 384) b. Ij. tm ebenen 
Steilen a bcd unb ef eine immer größere @i:ten[ion in 
b« Siictjlung bet -pöfje gibt, fo werben bie emf)}«» 
djenben ©ampfiffnungcn in einem immer fleineren 
3eittbei[e bcä ÄoIbcnloufeS fltfc^IolTm njtrben. Auf 
biefe SHJeife Eann man brn 21ugenblicE bcä 'ÄbfliertenJ 
bet 25ampfüffnungen noc^ Öelieben reguliren (wrgl. 
oben Art. 216). ^Japbe gilt and) für ben gaU, 
ba^ acoti gedoppelte @cbubiaben ober ein 2>anip^ 
fefeieber ober jreei getcppelte 2)ampfbü*fen »orban* 
ben finb, — unb e6 fdjeint alfo, bag jebcä biefec 
SRittel nur einer geringen llTIobilication bebarf, um 
ouct) für ben gaU angcmcnbet metben j« Fönnen, 
ivenn ber S>ampf mit luäbe^nung roirfen foU. 3«^ 
-ibO(^ ifi biefc ^Cnroenbung fefir btfcl}tätdt, %wt^ xe& 



&et)n Itt £)amj>f mieberum finjullifmcn biginnt ; t^t 
bcE^b bte 2)cimi}ffcl)utCabe eine Sänge Don 15 3oUtn, 
fü Fommt büö unitre @n&e übet 6cn untern Kanb 
ber Seffnung G , fobnlö i-it ©djublobe no((i 2 x ö 
s= 10 3oU iibtt bie EJeffnung G geftiegen fein wtrt, 
ttnb no$ 5 3o(i ireiter Eommt bie @^ubCabe biä a 
in ben l)6tt)|lcn ©tanb, unb bte Deffnung G ifi wie* 
beium vöQig unbebedt. Mez bie £d)ublabe beginnt 
nun ntebci; ju fi'nEen, unb nad) einer 33eivegung von 1 
5 Bollen tß bie Deffnung G oufS 9Ieue bebecft, 
näbrenb bann auti) bn Kolben auf bie ■^älftt btS 
^weiten ober entgegengefrgten >^ubeg gelangt ift unb 
burtt) bie anbere liälfte »on bem ftcd auäbtbntnbm ^ 
S>anipfe benegt nirb. £iie @c^ut>Iabe ift bann rnt* .\ 
berum foiveit ^erabgejltegen , bsf bie £)effnun8 Q i 
ton bem obetn iSanbe berfelben nidjt me^r bebetft ' 
tDtrb u. f. 19. 

eg leucbtet Don felbjl ein , baß äuf biefe SBeife 
bag @tn{!r6men beS ^aRt))fe6 bei jebem SJjeile beS 
Xelbenjugeg nacib Ißettcben geliinbert ober unteiMten 
netben ftinn, unb iveiC bie @i$ublabe bei iebem 
bo^ipelten ^olbcnjug einmal Ijinaufgcjogcn unb tim 
mal niebergebrüdc mitb, fo Eunn i^re ISSeneguns 
mittelft einet gemöt)iilict)en ercmtriftten ©ctieibe er» 
langt nerben. @g finb a(fo jmei menttifdje ^d}At 
btn an bcr SSelle beS Sct^ipungrabeg ober an bn 
oUgemeinen Setricbgiveffe, eine f^r bie @cl]ublabe B 
unb eine fiit bie @cl)ubldbe F aufgewogen, unb bicre 
Sinridjtung »irb mebrfad) mit bem befien Stfolg an* ) 
gewenbct. 

Um ben 2)am))f mit ^ugbebnung »irfen ju 
taffen, im gntt baS ein; unb ÄuSlaiTen bcffelben 
burd) ixeti Qefi))>peite ®ct}ublaben benertitelligt wirb, 
mug man biefelbe @intiij)tung anwenben, b. if. eine 
befonbete ©t^ublabtf nel^e buiif} eine zweite crcetti 
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trifif« ^M}nbe itm^t tsirb; tin anittti !Stitttl gibt 
ii nicbt. 

@iibli({) lann btx Bmtä aiu^ mti^t wtttm, 
rotnn man jebe ber bcibm ©rfjubtnbm bcfonbeiS 
»trttn lägt unb tie @mricf)tung berjttii^en äbnli^) 
mac^t, meiere im brittcn £a^itel ber jrontcn ^(bttieis 
lung §. llf. erftan ift (fie&e gig.49~60 laf.VI.). 
3(lIert)msS i|l bic @ad}e auf bicfc SBrife m6glict) unb 
im £[einen r't)c gut ou^fi^^rbar, jetocb ijt fie an bft 
citittrn «Stelle mttji abgebilM moiben , um (inntl 
Ungttibten bie 'Sad)t cciflänblid) ju madjcn, alSum 
(in aagemeineS S3»|^iel ber 9Iai^a()mung ju geben; 
benn in biedern legten ^aUe miißien oud} bie <Scbub: 
{abm auf einmal geö^nct nerben, l;ernact) einige 
Beit fliUe jleden, bann auf einmal gefti^IoJTen wetben, 
* nieberum einige Seit fiiUe f!cl)cn u. f. m., unb jtoat 
ntügte biefeä alleä buiif} ein FTummlinige^ @mnttij 
cum beroerffteUist merben. ILbex tiefe pläglicticn unb 
a&gebtodjienen JSemeflungcn ivijTben für bie @rbat 
tung bei ebenen Seite ber @ctiuMabe, n>ie auc^ f^ 
ben b«mpfeid)tEn »Sdjiuf bevfclbcn Ijädjll nacbteeüig 
fein. a))an ift atfo woljl gcnötöi^t, einer ©((jublabe 
feine anbm ali eine lancjfam fcbiebenbe unb an&ab 
tenbe dSenegung mitjut^ieilen unb jroar am liet>|t(n 
ntiRelll einer (jcctnttii'i^cn Scheibe. 



3v>tittt 9«I(* 

Sinilctituns bet mediaiiifctitii Sfieilt, ittxt^ tatUft bot 

Cfn • unb KuBIaffen beS iCampftS beieitfl wirbt vsnn llf 

ftlbe is jutt ottbunbcnen (SiitinCectt buri$ KaSbe^nuitg 

mielt. 

A. Sompfbentite. 

SHJie es möglit^ i|i, bog 3us unb Äfeta^iÄ'ft^^ 
Sampfeö in jmei mit einanbtt MAutftjttwft Q»j«»» 
ei^plaf 71, Si. ^% 
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Um batii Sentile ober FonirctlE BtipUl iß' 
«guliten, erflirt pdj auS t>fr üxt unb 5Beife, nie 
Infflbt Zxeed burd) £)ain)>fl}äf]nc und £)am|)fi'i$ub: , 
laben nctictjt toiiD. 

B. JDnmpfljäline. 
225. SiU man ben Samvf auä Um £effe[ In 
b<n fUincn @i]liiiber, auS Dem fItinen QptinbeE is 
bcn großen l^v>>nt>" unt> au6 tem gropin G^Iinbn 
in brn QonbcnlAtor ju ^ unb abfliegen laffen, fo wttt^ 
bU Smridftung , roenn m>in btiju S>am|)fl)i]l)ne anr 
menbet, wel cora]pEnbt6ret, a\S wenn für betirdboi 
3wett biDg SGentile angenenbet iverbeit. SBoolff tioT 
b«j feinen 3)Idfd)intn mit jroei @qlinbern bie iKttw 
nigit aSitEunjt wn ^äl)nen unb SQcntiIrn ju -^tlft. 
genoranun. ^ie UtiirJÄtuns ifi bev .^auiMfai^e no^. 
felgenbe: bie beiben Svlinbei A uitb B fteljen nebea 
einanber wnb finb üon bcmfelbcn SRantel umgeben (f.. 
bm partkUcn Sutd)f*mtt gig, 400 9Ir. 1). 3a 
bin Maum bicfeS Daniela jlretcbt bct £)amt)f mi 
bem ^elfel burcl) eine Stöljre, totldft unten bei C 
avaefügt i(t. ^utdi eint CUine SDeffnung gelat^t 
bet S)anil|>f ou§ btefcm 9iaume in bie 2)ampftamuter, ' 
nKlct>< ai9 oberflcn ki)dlt ber Gplinbei; angebTacI)t tf. 
(nie glcid) nä^er atigejteben neiben foU), unb oufti 
biefet Dampftanimer abivetl)felnb unter unb üba 
itn (leinen ©arapftolbeti, ^ot bcr 25nmpf auf eiw 
ber Stächen bes hefncn ÄolbenS genirtt, fo nirb rt 
bnrd) biefelbe StainpfCammcr unter ober übet bai^ 
jrogfn 2)aini)ffolbcn gelaffcn, unb nndjbem a imi 
großen @i]ltnber benuljt norben ift, fließt ec bunt 
einen befonbcrn .Sano.1, roelcber in ber aenannttn 
Sumipffaiiimcr mit änfiebrucfjt i|l, nud) itm 6on: 
benfator u. f. xo. ab. 3>ie überftcn ©jmvfpffnungen 
eommiatlcijm unmitt«lbar mit ber Siamipfftuntner, 
tiV utttnen J^ampfÖflnunara tewuiTOnwiten mit bo«* 
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J'ttbm Imä) jrott St&iixm ober XanJle, btt tm S>uxii= 
itnitte bei D unt) E jidjtbar unb mit bcn iCärv^"* 
bet bcibcti (Splinber nrnf^o »ereinigt finb. 

Sie gig. 400 9Ir. 2 gibt einen Äufrig ber mit 
einatiber oetbunbenen GijIinbH. C i|l bie SKi'inbuiw 
ber 9£öi)re, burcf) toel<i}t ber Ü^antvf einflreiitt; G 
unb H finb bie ©lopfbüdifeii ber (Stangen I K b« 
beibm Äolben. L M ifl baä ©tiicf, roelcteö bcn 
Sienfi ber Säm))f!ammer tbut unb bie Dtrftdiebenen 
XandU gut Gommunicotion ber betten Qplinoer fix 
no^l mit einanber, ats mit bem Siaümt beö SRan« 
telS unb mit bem ^onbenfntor enthält. Tiit Stielt 
O, vDtiä)t man »on vorn unb ge6^net ^e^t, ifl bie 
SJtün&ung ber ^tjugör^bte ; an biefelbe mug man 
eine Si&^xt gefügt fi<^ benfen, toeldje nac^i bemGorf 
benfatot leitet. 

Sie Samp^ammer enl^iüEt jwei ^di^nt P unb 
Q; ber crfle bient baju, bie £luantit<!t beS einftirti 
<^enben ©ampfeS ju tegultren; er oertritt bie ©teile 
einte SrofTeloentileg uno roirb auttj burcfi ben Stu 
gutotor ober baS fonifdje »PenBef gefteurtt. Sin 
jiveite <^ai)n Q »ermittelt bie abmcctreinbe Gommui 
nicdtion jroifcben bem SampfEeffel unb bem ([einen 
ISuIinbcr unb jroifdjen ben beiben (Sijlinbetn. @nb* 
lic^ gibt ti in ber Sampffammet noclj jroei toncem 
ttirdjc Ißentile, beten ©tongen man mit R S T bejeidj« 
ntt j^ieljt unb roelcbe bie obern unb untern S^ette bcS dp' 
linberS in abwecbfelnbe ßommuntcalion mit bem Son« 
Benfatoi bringen. S)iefe ä!entile be'ivcgen fii$ auf unb 
nieber mit einer ©tcnge U X. roeictie ^mter ber Sampf' 
fammet bur^Iduft unb burclj "Sttne mit ben liBentiI= 
ftangen bei S unb T »erbunben ift. Sie ©tange 
b'X empfängt mittelfl eineg breiettigen SrcentiicumS 
abc iljre Senegung oon einer SieUe, unb eint 
Heinere mit iljr oerbunbene ©fange \ X -««Ai ■<«*. 
einer ^a^nflanse. auf tmm acw^metv EL-iÄi-M^*»« 
5Ä * 
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auf btm SCopU ^tS <^a^ncS Q ouf^tejo^ra 
lim biefcm eine abwec^ifeliib bre^cnCe ffimcgunfl ODn 
'J Umbrefjung ju gcbm. 

itxntt man fi'ci) bie 25am))flanimcr unb im 
Stjünb» nad; einer l;orijontnlen dbmt, meldte I<!lngS 
ber Sinie V W burtfj baö ^erj ber .päljue P unb i 
Q Uuft, burdjgefctjmttm , fo entltt^t eine S'flur, roi* 
gig. 400 9!r. 3,. n)äl)renb ber ^orijonlale Xiatd)' 
fdinitt berSitmijffdiiimcr felbfi noc() befonberS ffijjii;! 
ifi in einem grfigcm ÜWanöflab Sig. 400 9It. 4. s 
iP ber ^fnfang beS tinnenförmigen Äanaleä a b c, 
%in:clj istlc^cn bie Sampffamniec mit t>em ^am))f: 
taume jivifi^ni bm (Eplinbern unb betm Sßonlel 
communicirt; P iß bet ■&al)n, burd) xvtld}e bic 
fiunnlitdt be§ nuSfirömenben Stumpfes regulirt toirb. 
Diefer ^afen (fiel)« btfonberS bie gig. 400 OTr. 4) 
i|i ()o^l in ber iSidjtung feiner Are »on f natu) g, 
nnb er tnü>&\i eint fcitlidje Seftiung h; burd} biefe 
£)eifnung ftellt ber •t>akn eine @ommuttication gni: 
f(^en ben Jtaniilen I>c unb fi ^er, welche mit ein: 
anber einen rcd)ten SÜBinfel bilben. Ser ^a^n P 
n^t in einer inelaüenen SJücbfe unb wirb in feinet 
Ceffnung gefätloiteii erljoltcn burd) eine 33rucffi^rau6r, 
roelcfee iljre Unterflü^ung im Äo^ife finbtt (fiebe ben 
Aufriß gig. 400 9tr. 2). 2)er ^oI)n Q ftelit burtft 
tinen SSieg bei k bie ßonrniunication tjer iioifdfrn 
fcem Sanai fi unb ben I>ampf6ffnurg:n bed tieinen' 
Gplinberä, iDaljrenb ein anbeter ffleg bei I bm (IcU 
nen Splinber mit beut giofcn communiciren (dgL 
d i|i eine £)effniin3, reelle burdj SBcntife geföfloffw 
ipirb unb mit ber abäug^cffnung e communicirt. 

3um beffetn 5öcr|iänbiiig beS ?oufeS unb ba 
©teHung ber »erfdjiebenen Äaniile unb SJeffnungen 
bient nun bie giu. 400 9Ir. 5, bie eine» oertifalm 
^i/r4jfd)nitt bev S)ami>ffammer gibt unb jspar na* 
ier ßinie x y gjg. 40ü '^x, 4. P iß roieberum b« 
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^ri "jUT '9lc^ul!ittng b» SamtjfquanttlJt, w\^ 

in tcn titinm ßtjiint« (irönicn feil; feine Sotm tn= 
r«i)a(t ber 2)ann}ffanimtr i|l mit einem iJunftirteti 
Umfting angebeulet. Ucbtx unb unter biEfem ^öbn 
entfjäli bie Eampftommet imet Äanale A uab B, 
tn rotldtt bit recj^tivinfliscn Steffnungen C unb D 
fi^i einmünben ; bte ct|Ic bcrfclbcn i|l bie obere £am)>f' 
opung teS fleinen ß^linberS unb bit jmeite com: 
munieirt burcd bcn nieCerftdgenben Äanal D F mit 
ber untern immsföffnung bti tltintn ßijlinberS* 
J)et Ännal f i (gig. 400 5ßr. 4) wirb bur* bie 
Oef^ung k be$ -^abncg Q abroedjfelnb in ^ommu: 
nicatJon gebradjt mit ben genannten banalen A unt> 
B; biefe Deffnung k ()at für biefen 3»ed eine ©r» 
tenfion t>on ein 3}urteI:'Umfnng. 'So mit ber ■^a\}n 
Q in gig. 400 9!r. 5 bargcflcüt ift, bcfinbct er fi(^ 
in bcm ©taube, bag ter Äatiat fi in Gommunica: 
ticn i^ mit bcm obern Äanal A. fo bag b« 2)ampf 
burdjfliegt in bie obere Sampfiffnung C übet bcn 
Flcinen ^anijofFclben. Um btefeg nocb onft^aulitbtr 
jU mad)en, i|l ber ^af)n Q in einem ©urc|)f(^nitt 
ber Sänge nacfe mit unb nebfl ben Äanälcn A unb B 
befwibcrS bnrgefteUt in gig. 40,0 9tr. 6. 

SBenn ber 33ampf nadj ber ober|ifti Damuh 
iffnung beö fteinen S^ünberS ftröml, fo befinbet pcij 
ber |)abn Q jugleic^ in einem folc^en ®tanbe, bog 
bie burcbgetienbe Deffnung 1 1 in feiner 3?Ittte eine 
Gommunicalion l)er|iellt mit bem Äanafe B unb tti 
nem anbemÄanate GH, ber in unmittelbarer Gomi 
munication mit ber r*c()tn>infligen Seffnung I fieljt. 
»eletie bie obere 2>am))fd|fnung be6 großen Gplin^ 
benS ift, fo bng alSbann bei Stampf» roelcbei untee 
bcm fleinen Gplinber benuBt roorben iil, ixbti bem 
großen ©ampftotben ju roirfen beginnt. Kber wenn 
(itrnactj ber ^^a^n Q eine ä^iertelSnienbung mad)t 
unb tDcnn feine »orberc ßsffnunä «iw "S.wwcw.m.*- 



Inen frerfleOt smirdicn Um 2><tmpfräum um bic S^t 
mbtt unb tilm Sanol B , fo ifl ol^bann b'u t>iff' 

■ Rung 1 b(x Cifffnung C(3 ^annleg A ge^cndber unb 
Ugt btn Sampf, w(\ä)tx iiUr bEtii Mrmen ^oUim 

■ pcnugt »Drben i|i. in ben ^nmU K L jhcmen unb 
f* wdtiT burd) bic rEditiüinElißr Cejfnung M unb * 
burc^ ben nifberjlfigcnben Äanal N na* btx untern 
iDüinpfäffnuns bcS großen S^IinCerS unter ben aiogen 
jDanipf(üI6en. ßine Eugdrunbc Scfnung R (in 
gi0. 400 9Ir. 4 mit d bejeidjnet) unb roeldje in Som« 
ntunication fie^t mit btt 31b)ug§6ffnuni|, ifl «n i«bet 

'Seite mit einem SÖenttt S, T oerN^en. ©trörat b« 
SDampf nun auS tem Äanale B über ben großen 

" Dampffolbcn , fo i|l b.iä 33cntii S gefcfjloffen ; ab« 
bäS SBentil T ifi nirbergebrücft ober gcöffnef, fo 
baß ber JDompf, nelc^ec unter bcm großen £o(ben 
benugt roorcen i|!, burd) bie £)c1fnun(icn M. R. ab> 
lieben [ann na<i> bem (Sonbenfator; unb baä Umge^ 
ßbrtt jinbet (iatt, wenn ber 2)ampf awS bem Äa» 
naie A unter ben gtofen £)anipffol&en ftreidjt, um 

. bofelbp fljfltia ju fein. SDk ©lange beg SmtileST - 
IJuft^ burdb bh augijebo^rte «Stange be@ Sßenttleg S ; 
um jebe berfelben liegt ein @a[gen m ii unb op; 
mit bem untern ©algcn f'nb oerbunben bie ©tdnbet 
m o unb n p. nelcbe guglcid) burcb bie ^ugen o, p 
brf Obern ©algeng op l,iufm, unb iroifdjen ben 
genonnten ©algeti liegen nun um bie ©lönbcr (jerum 
bie ©pirnifebcrn q unb r. itielcbe baju bicnen, um 
but(^ ben Txüd gegen bie @algen immer etnS ber . 
SentiU gefdjJojfen ju Ijalten, wenn bafi anbete geiff; 
«et ift. I)ie etange U X (Stg. 400 9Ir. 2), roeltjje . 
burdjltiuft jwifc^cn bet Sampffammer unb b« SBanb 
bti GijIinbetmanrelS, ijl mit jeber ©tangc bet jro« 

. SJentile^burd) einen Eurjen Arm perbunben, wie bie: 
ffS in einem eeitenauftif Sig. 400 dir. 7 tatüv , 
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S>ie^ti i|l nun b» f(t)t wxttim^'m Sintl(t)tung 
htl CnbinCung von SmtJIen unb 'Onljntn, »clt^c 
Sioolff audgefctinen fxtl, um bfii al>wcc!)rclnbfn Bu* 
inib 'ibflu^ bii ^amiu&, mtx\i\ er mit TLnSbt^i 
nuttg in ivon vttbütibtmn ^^linbent mixU, ßattfina 
im ju laffen. Eieft einticbtung, obfcten f(( ni^tt 
ju btn einfacl)fi*n gebort, i(l bennoij compenbift* 
»nb gibt bie rocni^jte ©He^enfjeit ju 93erlufl von 
J&<imt)f, iviitrent) It^unr tiug dem fictrtm in btn 
((Togen Sniinber «bergest, ©if rrfdljrt eint TOtfent; 
It($( S}cT{inf<]d)uiig, wenn man bie SBtntile S unb T 
burd) tinm ^abn Z (Si^. 401) crffgt, rorlAei: bei 
einet obtsectifclnOen SÖcroegung oon gltidjer erten» 
fion aU berjenigen b(6 ^at)neS Q eine abivecbreinbe 
ßommunication (»«fiellt iwifcljen ben Ceffnungen I 
unb M imb bem Äb^ugStanate X Y. 

Äucb auf nod) dnbere, jübodj oerfttUtbHit ouf 
feilte fel^r jnieiftniißige SBeife ifi eä möglid), berr 
3u= unb Abflug beS 35(impfeS, roerm et in jmlS 
mit einanbet oerbunbcnen Gtjlinbern mit ^fHäbeftnung 
wirft, ju reguliren. Unb obgleich b'« toruuegtffftt 
ifl, ba^ bie beiöen Äolben in berfelben JRittjtnng bt> 
wtgt werben, fo braudjt bie (Sinrttbtung nut eint 
9Rotiifitation fji"fifti'l'i* beä gaufe« bet Äanöft Ä, 
B, GH. KL obei; dinfictltd) ber Einbringung bet 
SJampföffnungen I unb M ju erfahren, roenn bie 
.ffolbtn in entgegengefr^ten fKitfctungcn beroegt »erj 
ben foaen, fo bag j. iö. ber 35<tm))f, meltfcer unter 
btm fleincn Eampffolben benußt toorben i|!, a(5i 
bonn dud) unter bem giogen Kolben nirffam fein 
muß unb umgefeljrt. 

C. Kotirenbe Xiami^fr^ubUben. 
226. 3n)ei 33ampffd)ublflben , wefi^e fi* ntnb= 
um bM^en unb tingeri^tet finb, roie c$ in "Htt. 213 
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{ig. 374 trflärt i|l, fönntn benu^t merbcn, um bie 
atnt^felnbe Sommunicalion jmifi^fn ütnt ZiamfU 
Itfftl unb bcm Ileineti @i^(inber, jn)ifi$en beni tlci: 

.nm Gijlinbec unb Ccm großen ^plinbtr, unb iroU 
raen btm giogm @plinba unb bim Oonbtnfator 
^rjujteaen. güi jebeii Qplinbtr unb jnaT an bn 
•bctn £ani))f£ffnun9 beffelbtn mug ein« folc^e Situi» 
(abe in (inti: befonbetn kleinen Kammer angebroi^t 
nttbtn. JCtT<2:)aiTi)}f Fommt au^ bfm ^nntekaume ' 
btr Sijlinb» in bie tumrn» b« <5cbub[abe am tltU 
nen ßiplinber unb irirb wie geroö^nlitl) üb« unb 
ttnter bm Solbm gelaffen. £)ie Itttjuggtäl)», nel(t)( 
fpnfi noc^ bem Qonbenfator leitet, niünbel jiij) ^itt 
in bi( lammet bcr ©cbublabc Doi bet obern ^anipf: 
ftffnung b(g gtogcn @i)Iinbcrg ein, unb bec im Cleinen 
S^linbei benu^te ^amvf, meldjer in biefe jmeitc 
£)ampftammtc übcr|lr6mt, nirb ebcnfo nie Sam^if 
DuS bem Aeffel unter unb über bcn großen 2)amvf« 
tolbcn geinffen, Unb nactibem er im jneiccn 6p(inbn 
btnugt ivorbcn i|l, jiebt er r\ad) bem Conbenfätoc 

. Ab. Hudi) biefe IJinrittjtung ijl fcljr compenbiöS unb 
fann, menn bie ©ctiublaben einen guten bamipfbiditen 
Schlug ^aben, mit bem be|ien @rfoIg angenenbct 
Waben. 

D. @bene Sämt^ffcljubtaben. 
227. 3m britten Siapitd ber jnieiten 2(bti}cilung 
§. II. 3trt. 64 ifl bereits angegeben, mit bie SSixs 
iung jmei einjdner S^ampffcfiublaben mit cinanb» 
Verbunben nerbcn Fann, um ben Bw unb ]lbflug 
bti Stumpfes in jivei cerbunbenen ßtjlinbern ^y bt: 
»erIfieUigen (fte&e gig. 61 Saf. VI). Siefe ein= 
rit^tung i|l bem 3roecf entfpredjenb, aber ber JDampf: 
»erluli iß groger, als mm man groei ©t^ublaben 
an jebcm öijlinbet anmenbet; gleii^mob' 'ft in ('6« 
Uxtm gflUe bet Apparat reieberum comvUiirter unb - 
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(dnben. Um ben ^ampf, t>n im tlfintn Qijlinbtr 
gciviift M. focUl nie mäglid) aud} im grog«« Qi^j 
linCir iu benueen, müffdi bie Iiamff{()ubla6en butcft 
©tangen bewegt toerben, mit eS g. JB. in gig. 6S 
engegtiirn norCcn; benn babuict) »irb btr Kaum 
bn £aiii)}ffammer btfc^rdntter, unb wenn bicftt 
Dtaum einmal mit 2>am()f gefiiUt ift, ivitb bie gan^ 
iCluantilät, bie im {[einen SpÜnbci ^ttoittt l}at, in 
ben fftofm S^Iinbec oertbeilt locTbcn; imb <i nirb 
ber mÖglicl)« SBcrluft immer «nigermagtn oetgötet 
buTtt) bcTi £am|if , nelditT bie 6onimunicationgröij»n 
k E ober i D augfüUt unb jur i!6tR);gung bcS Rtt» 
nen 35ampftülben8 nicfetg beigetragen b«. ^ber bet 
©«lull roirb am geringftcn fein, nienn bie beibm 
Äolbcn in entgcgtngcfegten 9Ii{t)tungen braegt werben 
f6nnen, weil al^tann ber Txim^^ regelmäßig au6 
btc einen S)ampfäffnung in bie anCere Abergeben 
tonn, unb weil bie <g(l)ublaben eben an einanber lie» 
[)en ober fogar auS einem €täcf befleben tonnen, bti 
i|)te Sjewegungen einanber nicbt entgegengere^t (inb. 
jbtx gute ^01uß ber @d}ub[aben fann hierbei bunti 
Siberung erlangt werben. 

51hl jwei ©äßen iton jwei gefoppetten löimpU 
f<4)ub[aben tann man auf bie Seife berfadren, baf 
man für jeben Gplinber einen @ag in eitie befonbete 
jDomiJflammet einfdiliegf; ber 2>ampf ouSbemÄeiTcI 
muß bann unmittelbar ober au§ bem äUantelraumc 
bei S^linber in bie deine Z^ampffammcr |lr6men, unb 
btr im fleinen (Sijlinber benugte S>am!pf mug in bie 
<^6gece Saraipftammei iibertreten , um im grogrn 
QQlinber iviiFfam ju fein u. f. m. >&tetbei mu§ jes 
töe^ ber SamipfBcrlufl burc^ Äbfij^lung in ben Jtami 
tnern feijr anfe!)nlic^ werben fönnen, tinb iS i(l be0: 
tmlb beffer, jeber Sc^ublabe eine befonbeit fleine 
iDampffammcr ^ geben, bie gerabt ben n^tlrigen 
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Staum f&i bic Stmtgung ber Scfjublatx bcft^t. @g 
[ Iticn }. iS. in Sid« 402 A B unb C D btt Umfängt 

an bm £)ani))f^ffnungfn beg Fleinen Q^liiiberS angei 
fcM({jt} E F unb G U ftien bie Unifdnge bet tbemn 
^tnter;}[atti-n ber (ntfptccbcnbcn Stiinijftammein am 
Moßen G^Iinb»; IK fei eine t;d;[e @QuIe, bie in 
«ommuntcation fieljt mit ben beiotn Äammern A B 
unb C D unb bucc^ xoeldit ber £?>impf aii& bcm 
JtefftI ober auä bem Qpltnbeniinntfl etnflreit^t; ab 
unb cd finb bie obere unb unttre ffiamp^ffnunfl 
ht6 FItinen d^linberS. SEQcnn ber Sampf im fleinen 
Q^linber benu(jt morben ifl, roeiben bie £)(fpnungen 
a b unb e I, über c d unb |^ h oon ben entfiprettrtn» 
bin @d)ubldben bcbeift, bamit ber S)<tnipf burd) tde 
genannten Deffnungen e f ober g h abjielKn f6nne. 
änittclfl ber handle ik. Im unb n o communittreti 
bteft SJeffnun^en mit bm Sampftonimern E F unb 
G H om gtogen ßtjlinbcr. 23wrd> bie obere obec 
untere I>am)jf6ffnun9 pq ober rs wirb alSbann ber 
£ampf in ben c^'co^en ß^Ünber gelatT^n, unb t\a^t 
Im tx in berafelbcn feine 2>ienlte geleiflet bat, jfeM . 
rt loie flewöljnlictj ab burdj bie tmfpredKnbeti Brfft " 
tiungen t u ober r w , melt^e in unmittelbarer ^oms 
ntunicdtion mit ber ^o^Icn ^ank L M jtef^en, bie ' 
lut^ bem (Sonbenfator leitet. 

SSienn bie Kanäle i k, I m, n o im kantet ii$ ' 
Q^IinberS liegen, fo beträgt bie 31bEfiI)[ung nid)t vie[ 
intbt M in bem galle, wo ber 2)ampf, nenn bie ' 
itolbtn in entgegengefegten S?id)tungen benegt xotx^ ■ 
Un, auä ben Kammern A B unb CD unmittelbar ' 
übergeben (ann in bie Jtammern B F unb G H | 
burd) bie Äanäle i k unb 1 m. S>a aber bie SSemt» ^ 
AUng ber @(bublaben algbann au0 entgegengefe^t 
ftin muß, jb tonnen bie Stangen berfelben nicf^t mit 
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. [bcn ©algen wrhiBbcn meiAen, lun glfk^jcitig 
i<VMg( lu werten. 

E. 2)omi)ff4icbe»cnliIe unb runbi 
£amf)fri$ul)Iat)en obci Stampfbüdjfen. 

228. ^ tann fi^on b<tä @m|tret(t)<!n, Brr Utbm 
gang unb bti ^bjug beg £iampfe^ ftatifmben, ivenn 
nwn für jcbcn J^ampft^lmbct ein Sampffcbie&cotntU 
anbringt unb iveiin ber ^ampf, ber im Eleinen 6v' 
linbti btnutjt trorbm i{l, fidtl abjujieijen, in bic 
Äammer bfä ©ompffcdiebtcentilea am grogen GpUn« 
ber til'trgeijit u. f. n>., ober Cie (Sinritbtung fann 
mä) tompenbiöfer bttgeffellt werben. 

@d fei in Sig. 403 A ein Xlieil btS tleintn 
unb B ein S'i^eil bei gto^m S>ampfcqlinb»g , wöbet 
oorduS^efc^t wirb, bag beibe Don berfclben <^äl)c 
ober Eange finb. Bwifcljen ben ßQltnbern befinbet 
fjcf) eine plätte Kammer ober ^ana[ CD BP. in 
neictier baS Sampffdjiebevcntil a b c d jtgt. JCiefeÖ 
Dampf fcbifbeoentil i^ bcppelt; auf ber einen ©eile 
\jat tS cie metdUene ebene (Seite ah unb h e, in 
weichet fiA bie oiercdigen SDefnungcn i. k beflnCen; 
unb auf ber anbem ©eite finb ebenfalls bie ebenen 
Seiten dg unb cf nebjl beti oicretfigcn Ccffnun^en 
1 unb m. jDiefe uier Seffnungen tjabtn gegenfeitig 
Gommunication mit bem ijof^lm 2!beile n o bei 
©djicbeoentilcg. Siie JRSjjre C D E F i(t butc^ eine 
onbere SRä^re, unten bei EF angefügt, mit btm 
Gonbenfotor Dtrbunben. Der obere Zijtii ber SRiiiXt. 
C D E F communicirt mit bem untern burtti du 
AniefiäcT, weldjed in ber giguc nid)t ^ci^tbai ifl, ab» 
bei ber £)effnung S beginnt unb unten bei ber tufff 
nung T fid) enbigt. Der Dampf Eommt auS bem 
aRantel bei ficinen 6i)Iiiibere burtfj bie Deffnung H, 
unb firämt buccb bie Dam^if^ffnungen a ober k über 
ober unter bcn Kolben D. je nac^bem baS ©t^tcbe^ 
— '■'■ fict) in bem Ijöttfien, ober in bem niebrigjien 
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©tanbe btfinbet. Sm «tften ^aU Q>tt in btr gfflwt 
fcatgtfleDt ijt) commumtirt bie Stffnung k bur4 
btn t)otiIen IJ&eil n o beS ©c(fielKpettti(eö mit bei 
oberti j-:genü&et iitgenbcn Deffnun^ m, unb bei un: 
ttt bfm Kolben A btnu^tt X)äm)3f tann tt§i)a\b in 
ten obem 2&eil btS grogen S^tinberö B iibttgeljen, 
isä^tenb ber Som^f unter bem .Kolben beS giofen 
GuUnberS burd) bie untere ©annjföffnung f abjie^en 
fann nati) bem 6on^eI1^(ltor. Sm jiccitm SaCIe 
jlrSmt ber ^amfif auS H burd) bie untere tletnc 
jjflmpfiffnung k unter ben ((einen ^Jampftolbenj 
berjenige, nelc^er über bicfcm Jtolben getvirft ^at, 
itebt biitd) bie Oeffnungen i unb I (b. Ij. biirtt» ben 
Äanal no) unter ben grogcn ©ampffctben, unb bet 
£dmi}f, raelcber über bem (|rofen 2>ampffolben ie: 
nugt ntorbtn ifi, fann babei buri^ bie obere großt 
®amj>f6fnun3 m unb biircb bie Seitenrfifire S T 
n<iti|} bem Qonbenfator abjieben. 

Siit ben ^ail, bag jeber ber beiben SantpffoU 
ben einen »erfcliicbencn .^ub ^at, fann bicfclbe ®in= 
rittttung benu^t werben; a&er roenn bte .Kolben 6ti 
gleidjem >^ub in entgegenger^iten 9fid)tungen bnvegt 
mibtn müßten, fo ivtiibe bal @d)iebeDenti( eine ge: 
»ingere Som})tication bcbütfen. 2)enn ber (jDljtf 3^betl 
n o tann al€bann ganj ■cetifaSm , unb ba§ @i$iebe( 
»entil bcEommt baburd) bie ©efialt eineö ©türfeS, 
»A6)tt, glfic^fam QUg jmei gegen einanber geseilten 
ober iufammen berbunbenen langen boblfn Kampfs 
ftfmbtaben G H S'g- ^04 be|Ic()t. Äommt ber 2)flini)f ' 
burdj bie £)cffnung K au§ bem tUfantel beS Iltimn 
Cplinberä, fo firomt er burd) bie SDcffnung a fibet 
ben Keinen SdmpfEolben, n>mn baS ©(tiiebeeentfl 
in feinem Ijöcbflen ©tanbe ift. Scr unter bem Rei* 
ntn Äotben benuftte Compf gebt unmittelbar aber 
in btn großen &)linber unb unter bef[en jtolbm 
Xax^ bie gegenüber ober neben einanber licgenbtn 
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Otf^ungtn k unb f. S)er £!am))f tnHiä), ncIctKt 
über tcm grügtn SelUn roirffam ö(n>effn ift, finbel 
@cItgcnt!e(C , buid) bü obere große £}am^f6ffiiung m 
nad} bcni Qonbenfittot abjiiSK'bcn unb jicar cntiucbet 
tuxA ben Sllittitd biefeS Gplinberfl (eben fo xoicitt 
linfiretdjenye JDanipf burdj ben SRnntel bcS (kiten 
Gvlinberl flrömt), ober no* unmütelbarfr Cur* eine 
btfcnbcte Siöbrt, beren SJfünbung bei I ift. »cfinj 
bet ftcti baö ©(fciebeoenttl in bein liefflen ©tanbc, fo 
nfolgt bie SBiiFung auf biefelbe SBeife, jcboc^ tn tv 
nre um^elf&rtrn Srbnung. 

Sie eiiifad) biefe einrirfjtungen aüH} f^Kinm 
mögen, fo finb fie unb (lauptfj^ilid) bie erfle ben= 
no£ nidit ben £)äiiipfbücbfen ob» bm coünbrifclien 
£)ami{)ffcbubtaben vorjujuiien unb jnar ncgen bei 
©(broierigfeit, ben ebenen Seiten bet ®(j)iebeoentiie 
ouf ben enlfpredjenben ^latttn vor ben ©am^ififf» 
Rungen ber QplinCer einen geliorigen @d)iug ju gei 
ben, ferner aucb, weil man nidjt fo gute Selegenijeit 
t)at, bie fiiberung für baä bampfticbte ©cl;[it§en bet 
©c^iebcoenlile antubringen. 

2?9. JBei tnroenbung runber 2)nmj)ffd)Ub(abm 
ober ©ampfbücbfen , — unb oorauSgeft^t, tag bie 
Jlolben einen gleichen -^tib ^aben uiiD in berfelben 
Sichtung bewegt »erben, — E6nren bie beiben öp» 
linbei an einanbec gefegt werben, unb in btm Sin> 
tri werben aBbann bie2)ampfbiü(t)fen mit ifjren Jt(im> 
mern angebradit. SJIebrerer ^eullietifeit Ijnlber nirb 
jtbod) für ben Ifugcnblid angenommen, bag bie Qr)i 
iinbtr A unb B Sig^ ■'Ö5 uon cinanber getrennt 
finb unb baß iwifcljen iijnen bie SDampftammern mit 
ien boppeltm 2;ampfbiid>fen liegen. SebeS ^^ant 
grEoppclte <Sd}uilatim CD, Eb arbeitet in einer 
Sefonbern Kammer GH, I K , unb inifcfien ober an 
btifelben liegt bie Gommunitationärotirt ober ^am^ 
tntr LMN. Sin ^ämpf fommt du^ bet £>effnutti^ 
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1 tRantelä tx« (leinm Sijtmbere 

feS. unter bcn Äol&tn, nienn bie ©thublaben oCet 
ictifm (bie glcidjjeitig in berfelben Slidituiig bu 
»*gt »erben) in iljrem niebrigßen ©fanbe finb. J)a 
nun ber Äanal LMN mit ber ©ampffonimet IK 
tlftdj bie jwei Deffnunßen L. N communicirt iinb 
bit It^tere Sejfnung uon ber ©ücfcfe F bebeift wirb, 
f» fi'nbet ber über bem fleinen Kolben benu^te Stampf 
©(leflentKit, buci^ bie obere 33aiiiiJf6ffnuna P unb 
turd) bie IDeffnung L in ben Stawal LMN gu |ItG= 
wen, unb neil biefei Sianai auiÜ) noä) butc^ bie ein; 
gflne Ccjfnung M mit bet sroeiten Sampffammer 
eH communicirt, fo reitb ber genannte 2)ampf tn 
küfe jmeite Kammer ü&erge^en unb burcb bie untere 
flro^e S^effnung Q unter ben grogen Äolben fhömen 
Ifinnen. -pQf ber Stampf über bem grofen Äolben 
feine ^irCung gitljän, fo entmeiä^t er burcf) bie obert 
gtofe ©ampffiffnung R unb jieet ab nac^ bemSom 
benfatoi bureb eine bei S ängebra4)te Sföfjre, ganj 
mit oben in gig. 403 angegeben ift. S3epnben ffdj 
bie ©c^ublnben im t)5d)ftcn ©tanbe, fo ijt bie JDeff» 
nung L oon ber S3üc|)fe ober €d)ublabe E bebecft, 
unb ber2)ampf unter bem fleincn Äolben Eann butcj 
feie untere ^ampföffnuug T unb burd) bie algbann 
anbebccfte SDeffnung N unb ferner burcfi bie Etffs 
nung M fiber^etien in bie jiveite 2>ampfFammer G H, 
nm burd) bie große ICampfofnung R über ben 
großen Äolben gelangen ju finnen u. f. v). 

SBenn bie Äolben einen ungleicijen 3ug ^öben, 
j. äö. ber f leine Äolben einen tüticrn, als ber grofe, 
fo nirb bie @inrict)tung einfacber, roeil aiSbann bet 
Äflnal LMN reegfalll unb bie jiampffdmmem alf» 
unmittelbar communiciren (innen; ober bie SBficljfen 
miiffen babei in entgegengefegten SRii^tungen bem^t 
MKtben. 2)ur(^ bie SÖetracfetung bet gig. 406, m * 
utKfytt biefelbcn X^ieile unb Stellen mit benfrlbm 
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I beziffert fint, mit in i^i^. 405, tänn n 
fi$ ^itxvon oi)nt (ine um(länbli<^tie ^efdjni'buns 

9B»bcn (nb(td) bU Kolben bei gkti^em Suj 
obft ■&üb in tntgegtngtfeöKtt SJicljtungtn bemegt, fo 
ftlQt ebenfalls tri gommuntcattongfitnäl LM nti, 
iinb bie ©inrichtun^ njirb bie einfadjfie, ba auäf btt 
@ct>ubläben gleicbjcitig in brifelbcn .^titttung beniegt 
werben nififfrn. Süi ben gaU, bag bie €t)[inbet 
feinen Wlanttl baben, i(t bie Sinriditung in Sja- *07 
anstdebcn: burd^ bie Siepung O fträ^l ber£ain|)f 
<tn unb burct» bit iDepung S jie^t berrelbeab'u. f. iv. 
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günftca Ättpitel. 

IT ben Sonbenfätor, bie SuflfMimpc unb bit 



Saemeii unb ßinrrdjtungtii DeS SonlieiifafarJ unb btt Suft* 
yunipi in )Daiti]>rtiiaf4)tncn ODti ntebtrem anb uen nitllfr 

nm £tiid. 

SSO. Bur regdmiigisen Sewegiins (meraJDämiJ^ 
Riäfcbine unb jur •^etRellung ber gifgCrn 0uitntitdt 
beö 9IugrffectcS i|l eS eben fo nidttig, ben benugten 
£)ani)}f dugenblicflicb abließen gu lajfen ober ju iwr« 
nidjten, oIS benfelbm üorfjcr jur rcdjten Seit unb in 
ber erforbcrlidjm Guantifiit cuä bem ÄelTel in bm 
(S^Unber einfiireidjen ju laffen. iSei Siampfmaf^U 
nen eon niebmm Srutf, wie oud) bei SHafitinen 
von mittlerem X)ru(fe, welche mit 3(ueb(bRung beS 
Somipffä witfen, ift tg ein not^roenbi^ti <S.xVs^*.v- 
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I iJBMyot Dampf fo Diel wie (niglicft jü 
niinic^ten ober in fcinec Spannung ju fdjivätfjrn. 
©jefe SSernic^tung Eann nid)t auf bie SStife bdPEttj 
ßtUigt rccrbcn, bag man ben Sampf austreibt, otec 
in bie atmorpl)t!tifcbe Sufr, obn in einen mit £uft 
gefüllten 9Ioum entroeicbcn Ugt, fonbern fie niu| 
buict) 3(&fül}[ung t}erl>dsefül]rt ivnben. S>it SSeibid): 
tung nun fann auf meijt, al$ eine Streife erlangt 
Wttben, fpredjen mir abtr bier fcloS oon bet 5öets 
bicblung beg Sampfeg burc^ falteS SBafftr, fo t|t 
biffclbe entiveber unmittelbar, ob«r mittetbar, 
b. ^. baS SIßaffer rcirb in roirtlicde Strüljtung gts 
btadjt mit bem 2)nmpf, ober bct 2)ampf tommt 
nur in iSerüi;run9 mit einer SDberfld^e, ober mit bell 
^dnben eineg STaumeS, raeldjer butd) bie i93mi^: 
lung \}t$ laltm SafferS auf einer m6g(i($fl niebmn 
Temperatur erbalten roirb. 

Sie 93erbi^tung beg SampfeS burc^ immittet 
bat« Äbtüblung mit taltem 2Ba(Trt ifi bei ajiafcjjinot 
Mn nitbetem unb bei einigen Süafdjinen oon mitfies 
ttm S^rutfe nodj bis icgt ble gebrducljli^fle SSeife- 
lieber bJef^lbe foU guerfl unb jniar ganj fpecieQ gc 
fianbelt nerben. 

@S unterliegt feinem Sroeifel, bag, um ben bu 
mieten ©amjjf ju conbenfiten, betfelbe auS bcm Q'p* 
linber m^ einem befonbern gefdilofftnen Jffaum, in 
»etc()en tin ununterbrodjenei @tra^t falten SQafferS 
getrieben trtrb, mug abjietjen Eonnen. £iie Sßänbe 
biefeS SlaumeS muffen auf einer m&glic^ll nieberm 
Stemperatur tr^alttn nerben, unb baS @infpri^en be$ 
SSJafferä gefdjieljt am befien in ber ©ejiait eineS 
biden SlegcnS, na<t) bem fünfte geridjtet, an retU 
i^tm ber ;Qampf eintritt, tamit bie größte ^tnjattt 
Ui Xfieildien biefeS £iampfcg, fobalb jie ffc(] im 
Slaume btS ßonbenfatorg auSbef^nen, unmitEelbai mit 




. ^btnm SJafferflrabEen in JBttjllfiung tan* 
mm iin'b gletdjfam x>oa Crnfdijcn gefiogm ivfrben. 

Dag nie^»■r3cfa^E^c «nb tririrmK SJcrbic^tUngSi 
naffer, rou and) bie Suft, wdd)i fid) auS bem cini 
gefiprilten ffiJo([er enlmitfclt, muffen unaufljärlicf) auS 
fc«n Sontenffltoi: (nffemt roerben, uttb üx dSlafdiU 
ntn Don nubercm Stutfe tonn Mefe (Sntfnnung nur 
bun^l bit 3(nnjtnbun^ einEr ^iiintpe bereerflirUigl roen 
bm, buid) rocld^e ein SbeÜ bcS SSafferä in ein; @9< 
fierat gehoben rcirb, auS iveldtec miin bcn Stumpf: 
teffet fpeigt. 

25iefe ^umpe, — bie Suftpunipe nömlidj, — 
unb bec Gonbenfatot finb alfo unjctttcrmtittj; fic 
finncn beibe, reie fogleidj ndtjer erläutert roerben fod, 
ju einem ©anjen octbunben roerbtn; aber obglciijjj 
biefe ©inridjlung bie nQlfirlicIjfle unb einfat^fie ju 
fein f*eint, (o gi&t fie boc() Sßeraiilaffung jur ©e- 
(linbetung unb ju nteniget gutem Effecte, wtä^alb 
ti hii fegt immer ta.1l}fam ameUn ift, bitfclben aa$ 
jnei befonbern £6r|}ern U^i^m ju rillen, v>tld}t 
jeboc^ »erfctiiEbcne Stellungen ju «nnnber ^üben Eönnen. 

Sajie in ber jnieitcn 2fbt()eiliing (oergf. gin. 34 
u. 40 Saf. IV) bereite erklärt ift, iperben bei feft» 
ftelienben :Snmpfniafd)iiicn von nieberem Xnuät ber 
Gonbenfflfor unb bie Suftpumve in eint offene ßp; 
fleme bon ©ugeiren ABC D gig. 408, welche burefi 
bie £altmiifierpumpe immer bie ju einet gcipiffen 
^i)}t mit Sßöffer gefiiüt erijalten roitb, neben obe« 
Ijinfer einanber geftetlt. 2?ief£S ©affer umringt alfo 
bie Sßänbe beg QonbenfatorS E unb bei lluftpumpe 
F. jDurd) bie iSeriifjrung biefeä SSJafTerä «erben 
alfo bie SSilnbc beS ßonbenfotore talt erhalten, unb 
ffit bie Söerbic^tung beß Sampfeß i(i eine foidje 
©teflung be§ GonbenfatorS in jeber .Öinfi^t gönfiig. 
Sia^ bie &uft)>um)]e mit biefcm Kaffee in SStxu'^' 
rung (lebt, mug jebot^ njcniget oortfieiltjaSs ^ix'o., 
«Scljnujilaö 71. Sb. »"k 



550 

ffr, wtlchtt ätir ©»cifimct bcS Äefftlä bienen foli, 
in feiner aciinjevatut me^r oö« roeniget (jerabge« 
fiimml »irb. 

£cr @onbtiifator ifl viciecHg ober runb, mei' 
f{entl)eiB von mnlti -^bki mit bec Suft)»um^e, unb 
für bcn SaU, bag ec cplinbrift^ i|t, i|} bag Snaaf 
feines ^utcbnifffecg benijtnigm ber Luftpumpe gleict^ 
Sie tbme aber oierccfige gorm ifl befftr, alg l«t 
runbe, weil bei betfelbm bie iv^m IDb erflfidie, n)e((^ 
baä aSaffet berüljrl , gröf et i(i. 9J(itleI(i eineS Ä« 
naieä ober einer SRo^xe mt G communtcirt ber (Sühj, 
benfatoc f[)n>o()l oben, al$ an bei Seite mit bm 
"Xbia^Sianalt ieS btnu^ten iSanipfcS, Dbci uitlmetK 
tiefe Stöf!« ijt ber 3(bäuiigE.inöl fclbjt. 

S)or ber @tnfpris6fftiuii3 tft ein fuTj^eg IDIunh 
flfid angefe^t mit bem ^af)n ab, bef|en @ct}[ji^el be 
tnlmeber unmittelbar ober mittelfl eineä >^ebel^, otat 
(luf fon{i eine aßcife sejleuert roirb. £)ei metaUenf 
^a|)n ^ann jroeiraesig, ober ^o|;I fein. Sm er|lt« 
Soll ifi eä mcl;t unjmedmäßig, Die ^ünbung «btr 
Ceffnunq ber Sllilftt de nicbernjörlä ju ritzten, wie 
in bei Siqur barcieflüLIt i|l, roeil bte tiefer gelegeneg 
SBalTeil^elle immer fälter, alg btejeni^en finb, tveldx 
einen fleinem ^Tbftanb tton ber £)berfläi£e ^alun. 
Sm jioeiten Jall ifl biefe Sotfid« unnölbig, weil 
Didbann bei |>älin non unten offen ifl (fie^e j. SS. 
%XQ. 410). 2)ie tj]?ünbung tlc {ann nacb innen 
oedängert unb nad; oben gerichtet fein, bomit i9 
a&affeTliraljl unmittelbar nncb oben getrieben roerl»! 
ober tS ifl no* befj^et, biefen einfpringcnben SfjeB 
mit einer fuctelförmigcn ^aube uon geftfelaaema 
Änvfer, turdjbobrt mit eitlen feinen Södtern (gig. 4Q9) 
p beb((£en. Simö) biefe Jßraufe wirb ölgbann ba§ 
SBaffer in eben fo »ieUn feinen ©tra^len gegen beö 
(i/jjjeJjenben Sampf scfptiöt. 
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JDfc Cntfemäng bcr Sinft)ri^ffmtns wn bev 
Ofcev^d^e bc^ SBafferl in bet Spfierne fei fo grof, 
üH mdglicb , )eb0(b' mit bet jBeiihiguns, baß {te tim 
mer fibft bem fünfte liege, b\$ ju weltfern boS 
ISaffer im 6onbenfator fleigett f dnn. 2)er S^ni 
unb ber j&imenfton M (Sonbenfatord entfprect^enb 
^nb md^ ber nit^igen £luantitdt bed &nfpx\%xoa\i 
fert (dgt ftcb biefer $unft fe()r (eic^t befiimnten (fte^e 
ien folgenben §.)/ Unb e$ ift bann fct^on auSret^enb/ 
bie @tnfpn|6f^ung 1 nieberldnbifct^e $alm ^d^et 
ttt^eDem 

Siai Sli^rcM I ^^< ®({)naubeüent{(e^ H with 
an ben untern S^etl beS SonbenfatorS gefegt unb 
mfinbet (hinter bemfelben ober an ber @ette beffelben 
ein. £)iefeS Sentit ift befldnbig mit SBiaffer bebecft 
unb fann bdufrg ganj entbe()rt werben, benn bie 
Suft (ann auc^ burcb bie äSentile be< i^uftpumpenfot 
ben8 aufgetrieben werben unb gwar gan} befonbert, 
toenti fm%u^i oberlBobenüentil üorl^anben ift 

2>ir untere 2!()eK M SonbenfatorS communidrt 
unmittelbar mit bem S3oben be6 euft)>unq)enf}iefeM, 
aber in ber iurjen DieredFigen ^ommunication^ribve 
befittbet ftcb bie metallene fcbrdg liegenbe klappe 
K« Diererfig t)on ®ef}alt unb angebracht, wie man 
mi ber f^'gur beutücb erfte()t« SBenn ber Aolbelt 
ber Suftpumpc emporge^t, wirb biefe Jtlappe burc^ ' 
ben 2lnbrang bed SBajferd im (Sonbenfatpr unb burcb 
ben '^ruc! tc$ t)etbimnten S)ampfed unb ber ent^ 
widfeiten ?uft geif|[net ®e|^t ber Aolben bagcgen 
«ieber, fo bleibt biefeö SSentil burcb ben ©egentrud 
ber 8uft unb beS Sßaf[er<, welcbe in ben Lumpens 
f^iffd g^jog^n ffnb, wie auc^ bur4) ben ^rucf be& 
tiiebergebenben' . Jtolbenö gefcbloffen. 2)iefed Sentil 
leiflet einen feb^f wi4)tigen J)ien(l, benn bei'm Slije^ 
bergange beS ^olben^ üer^inbert a, baf ba$ guerß 
bttr4)ge^mte SEBaffet ^um Z(>eU in ben ^onb^^^oXts^ 

^4* 
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|uru(fgetrie6en tt>etbCi fo ba^ bann tt>miget iBaffcc 
burcb bie Sentile be$ .RoIbinS butciMe^en Knn^ 
ober jaucb n>o^t, ba| wegen ber fcf^wanfenbfn Snoe« 
Sun() bei SBafferi in bei: ?uftt)um))e unb im (Soq: 
benfator bte aufgepumpte £luantitdt balb einmal oie(, 
ba(b einmal weni^ betragen wärbe« SSirb ein %t%* 
ober !& b e n oehtn angebra^t , fo n^irb baburc^ bii 
jQuantitdt bei auijupumpenben SBafferd gleic^fdrmig 
regulirt, unb bte ifaf} iji fafi immer biefelbe. ^iefel 
inbeffen bei @eite gefegt, fo fann biefei Skntit fireng 
genommen cntbel^rt n)erben, »ie eö benn audl^ in 
mancben 2)ampfmaf4iinen gar nic^t ooräanben \% 

©oU aber btefci S3obent)entiI ben. S>urc^}ug be< 
Sßafferi unb befonteri auc^ bev Suft ^\x% bem 6on^ 
benfator nic()t binberUi fo ^muß ei ftc() (eicbt 6ffnen 
{ajTen, babei leicbt fein Mnb auct) nic^t fcbrdger (itf 
gen, ali n6t^ig ijl, um burcb feine eigne @dE^mere 
gut iu fcblie^en. Um bai bequeme Deffnen %\x be^ 
forbern, gibt maQ mancbmal bem ßonbenfator einen 
I)crv)ovtretcnbcn S3oben, PQRS (gig. 409), fo baf • 
biefclbe £luantitdt SBaffer nun eine größere «^obe 
STD über bi'm S5oben erreicbt, ali Wenn ber iBo« 
ben ganj eben ober (}um beffern ^fbjug bei ffiaf? 
feri) nur ein n)enig ft^rdg xoixt unb alfo burcb ben 
fidrfern £)rudP bie ^(appe Iei<|)ter geöffnet nourbe. 
@6 lagt ftcb iebocb ntcbt oerfennen, ba^ bei biefer 
@inrid)tung bie lUift f(bn>ieriger burcbbringt» 

2)er ^^uftpumpenfliefel fei gut j)ebol;rt,. b. ^ 
i^on gleicher SBeite, fo weit bai @)>te( \>z^ ^olbeni 
L ftd) erflredPt; über unb unter biefen ©renjen fomi 
er etwai weiter fein, wäi oben befonberi ben 9}u^ 
gewdbrt, bag ber iSoIben bequemer eingefegt werben 
fann; unb unten fann in Solge einet folc^en ^ 
weitening ber 2)urcbfcbnitt ber Sommunicattoniri^ 
aw^) tixoQ^^ weiter genommen werben* 2)er |)um^ 
pcnfliefel fei luftbid^t bebecft, unb bte @tdqge .bei 




luff flu* butifc eint luflbttfjte ©topfftürfjf* 
M, wddje oiif ti( gmölinlicb» SBeife übet ber fnt; 
fpKdjcnben Deffnung im aRitteI)>uiif» beä 2?(ifclö 
angrbiattit ijt. 

©et (uflbi(t)t( SOerfdjluß bc5 SiiflpumpenfüefclS 
iiiu§ »ornäinlid) ou5 folgenbcn Qriinben »ortianbni 
fein: 1) um ju urturfadjm, bog bir Saft beS 3>niE: 
feö ber cußcrn Suft mit bann auf ben ^olbrn irirfr, 
wenn er bfinaljc feinen IjHflen ©iünb crtficbt I),il, 
unb tag baS ^fbiuggoeiitil O geöffnet roerbe; 2) baß 
ber £o(ben bei'nt Niedergänge nur tmd) eint ouägn 
beljntt £uft (unb beSt)oIb im Siergleidj mit bem 
dtmoftJ&ärifdirn Srucfe feijr racnl^ ) gcbn'icft tvtrbe, 
»BObuti^ bnnn bte 83etiti(e Iic([ticm aufg^brütfi unb 
bie Suft nebff bem SBaffit au§ bcm SonCenfatot au= 
genblifflicb getrieben nerben. 

Sie t'uft unb boS tmporgefötberfe Jvormt SEJaf: 
fet »»etbm burdj eine 3tliffugriSl)re N ausgetrieben. 
2?itfe fRitixt ift bduftg öieretfig unb mijnbet fii^ in 
bic >^eißn)an^crci}fterne PQ tin; bier i|l fit mit eintr 
mttoDencn ^allttap))« O luftbtcbt bebccFt ober ge-- 
fdjlofftn. ffiei'm -^ub beS Jtolbeng L wirb bie 
Älappe eom ffiJöffer aufgebriiift unb baö erwarmle 
aJaffet in bie -C'eißrenffacijfierne ergoffen; e§ bleibt 
in bet G^flerne bejlänbig bei einerlei S^t\)t, benn 
üb« bitfet .fjöbe fliegt cS tutd) eine Slbjugfiöffnung 
ab. i£)a$ «Saugro^i R ber ^eigtvafTerpumpe reii^t 
bis fteina^e «n ben JBoben ber .5eig»a(fertt>|ieTne. 

©et SuftpumiJenfoIbcn ift ein mit ^anfjöijfen 
gelibertet offener jfolten, oben bebtdt mit einer 
©c^ibe, ob« mit SallFlawn- Der Äolben tmn 
von gegoffcnem Uifm fein, ober bie Sentile muffen 
nun SSetaU fein, bnmit fi'e ridit einrojlcn unb nidfi 
fobfllb einen mangelhaften <S>ä}lu^ befommcn. Um 
tiefet Unünne()mU(|Ecit bcfio btffcr »orjubeugen, i(I 
i(t) fe^r rotfifam, ben ebenen obern Siaiib ha 
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Xoibtt\$ mit üRefaU ^u übtAUibttL 8Bemi baS 
Urit)ftt;Uing6wa|Trr faljtq {|l, mu^ bie tnnrre SSanb 
t>i^ VuffvumprnflirfrKi ein metaaenet Setter ttfyiltmf 
ww iiiiil) bir Stanzte bc8 Jtolbend/ eine metaQene 
itlitUlt'iinfl, brr Wölben tann jebocb im 9tot()faHe t)on 
(Irifni (rill, mit 3tudnd^me M obern 9{anbed, «rie 
fu ebni ern^dbnt nuirbe. 

jTir (SinridUiiU}! M Jtolben^ fyit bte meifie 
TlVbnliifbhit mit bevlini^en ffto^tx ^augpumptn, mt 
in Ut kmixtw ?lbtb(ilun(( brit britten 2^t\U$ Map. 5 
li« \ I b<)\tricbcn ftnb. '^u9 brn beibm j&iinM'Antt« 
ii^n ||tii|. 4\\ Vir. t unb S fann bicfe Uebcirinffhiis 
muua cntncmnun n^crben« unb brr Untcrfcbicb htMi 
(S^tllcni^ in ba ^n ber JBcnnCe unb in b<ni oiciIt 
«>b<r iwni^r b«<b<n ^ub bctft^ben. ^kie Scmäie 
{;n> tüniUcb mcmNT )itci fi^U(U»;peB S, S 
v)^^ ^tt ^. \\ tk rii ca pm SBäR^dB pp 

tV-*^M?^' b<rj ÄAh:?^ iar ^r? ig^a« '«ja* ctem 

N'i .<isi^e*;t :?i .Kmr 3w:.^'?c ar-tiiLTn: Sosä« TT 
v'5=^ *' *. >tt i^ !^nrfJlf:t^^'!r artuat ans irmar «te 

jfi hl Cur-jj\(cnrt Xr ^^Tviniit: L ^-nac rr x^ 
.»i >.s Cj\L»xirfi.ii\*^ .''.ftjiritf Tnc jc^r mm 3urä 

-«MKR M; .UM 'ü£A MR a >!iaK ^tfUfe «ine 



&d}tibt, rin Sixtüi obtr bcrgCftcIicn an fcti Stange 
bcfelligcn. 3>m ^MlTpvm mug in bcn mtiflnt 
%iüm tn S3orjug gegeben ncTben, Welt man tjin* 
ftctillic^ be§ uollfoinmenfn %uffct>[agciiS bctrdbm $|an| 
P*« fein tarn, wibutiH ber -pub btr ©cbeibcit 
TT (gi(|. 411 9Ir. 2) burd) täanb ober frfle Sbtil« 
Ihm, rcüit}t ficf) jn>if(tien tit Jlolbcnfliitigf fe^<rn, 
ebtr burfb ^[emmen unb Srcljtn an btr Äolben» 
(tangr gtbiitbevt neibcn fann; obei bai Si^Iiegtn 
bn ®^nben tonn btff» unb bauiibafur fem, irnb 
fcaB SBoffer bringt au0 dn bem gatijen ffianbe gJ(tt&« 
mdgig buti^, mag jur S^trminberung btS S9$ib(if}an< 
beS ftwoß bcilragm fann. 

231. ©0 ittie Oie @mrtcl)tung unb @te(fung 
be$ (SDnbi'nfatorg unb ber ^uft^um^e jcgt bcrctjricbm 
finb, trifft mon bitfetbe meillentt)eilä bei fcftfiebenfe«! 
(bie m*t otrriirft ober jugleidj mit bet Safl fortbe* 
ipegt tperben) ©ampfmaf^iren an, bmii Sßaf*i« 
nenbalfen auf ttJIauenvcrf obtt auf einei Plattform 
mit jntei ober ffc()ö@<iulm getragen nirtbcn. 3m 
«ften ^aUt ffel^n tie genarinfmSEIjeiit in einet flug« 
eifcmen Gijlterne (gtg. 403), »fldjt unter bein gug; 
bobm bet aÄafdjine fefigeflellt unb ummauert iß. — 
@ine waff«bici)t gemauerte Gijflerne ober eine ftJU 
gerne, mit SJlei ober 3iilf ouegcfdjlagene ß^lJerne 
u. f. IV. frfüUen ben ^ed e&en fo gut. ^m f,xotU 
ttn SaUe fnnn eine ^finlictje ÄufjicIIung (tattftnbent 
-jfbocb bei Sannjfmnfcljinen uon deinem unb mitt(ti 
«m Äaiibcr i|I bie ßitflerne nitfct in ben äöoben Beta 
fenit wnb maä)t gleicbfam bie iöafiä ber ganten 9Bw 
fttiinc aus (ueral. gig. 29, 51 u. 40 Xaf. ill unb 
a«f. IV). 1 

Hhn einet anbern ^norbttung ber Slxile bet 

2>am)>fmarcl)tne , roie aud) beut JlaliE>er unb bet 

Jorm berfciben entf^rcdienb, ober roenn man über 

^^». Slaum nidjt unbefctiräiift tftrrägtu tattn u. (. m., 
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Idt man bie genannten @inricl)tungcn , bie 3(ufftel- 
btng iti Sonbtnfatorg unb bei Suftfium^je tom^m-- 
'bi6ftr äUägetactit. @o fmb j. id. in tSIaubgUtj'S 
JDonipfmafcdine bit SBfl(Tfrcij|lctnt: A B (gig. 410), 
fcer Gonbenfdtot CD unb bie Suftyiimpc EF fo 
tDtnpenbiög toit möglift) mit cinnnbtr »erbunben unb 
bitbrn (igentlid» btei conccntrifcbe ober in einanbet 
(lefjenbe G^tinber. Sie ffufti>umpe EF (ie|)t näms 
tict) im Splinbei CD, bcr als @Dnben)ator bctraäitet 
»nben lann, ebfdjon et »iclmc^r baä SJaffer cm: 
Ijfcliiflt, roelt^eS nadj ber 23nbicf)tnnfi beS 25ami}feS 
«iebetftillt. SicfeS Saffcr wirb aaä bet G#«ne 
AB bitrd) ben cffctten ^obcn be€ |}ot)[en @infpri^' 
>at)neS I »on bcr ©eile eingctriebtn unb (ümmt 
(pglcic)} in iSerütirutig mit bem bcnugten ^itmipft« 
»elftiet bur* bie JRöijre P ouä bem ßplinbet ab* ■ 
liefit. 5)oS JÖebenöentil G ift öier eine ebene SBe* 
bitlfdjeibe, iveirbe eine Tunbe Q^ffnunq im iSobtn 
ttS 8uft!|)umvcn(iiEf(iS bebecft iinb in ifjKm »ertilos 
fcn ^ub burcb einen Äteujbiigel mn befdtrdntt wirb. 
ÄJ« Derfel beS. ^umptnfiieftlS cnt()ält jwei Btntile 
gh, obev eint einjige iiejfdjfibe gh (mtlAc eben 
V> ro'ntt, mit baS runbe Sentit ober bie Secffdjeib« 
TT be6_Äolben8 gig. 411 9tt. 2), ml^e alS Hb' 
jug^Dentile bd niarmen SSafTetd, bcr burcbgetriebo 
Bm 8uft imb beä nidjt Dtrbyhteten 2)ampfeS bimen. 
Snbltc{) ecid^t ber €i)[inber CD itber ben Suftpum* 
penjticfel* wnb ti erfegt biefcr obere Sbeil «Ifo bi^ 
•pcißiraffercnHeme, aus weldjtr baS @peifetva{fet 
ßtlporflcfitbert rotrb u. f. w. 

Cie @inrtct)tun9 ift compenbioä unb ^aoÜiTt 
ttot ber fröfjer befdjricbenen ben Sortljeil, tag bie 
2eiiii)trotut beä cmpovöefövbertm »nrraen SJafTcti 
weniger derabgeRimmt ipirb burcb bie Serübtung 
fccS ^raipenßiefclS unb bcS 25erbid)tun9ä»a(Tcrä ; eS 
tttib jebo^ bie iSanb biefc$ ©tieftlS com ni(t)t vei« 



^ftm obn tlajtifdttn Kampfe, oon bei tntrolitU 
Un ßuft iinb vom emärmtcn SBafftr umgeben, *o8 
jtpat in äÖerfiljrung ftcf)! mit ter falten SBnnb bfft 
6onbenfatOT§, abet CeJne neitecc ^bfüljluiij) »fä^it, 
foba(b eä in bcn ^umpcnflieffl getrieben ijl. 

€ö ifl t)<tuptf4d;ilidi bie comptnbiüfe ©teKung 
bei 2t)eile, bie man alS ben isefcntlic^en 3!orju3 
bet einriditting bttradjten barf; benn bem geCai^Ecn 
aSort&eit gegenüber fie^t ber 3ia(i)t^ei( beS fttroieri: 
gern -^ubcg bt§ SobenocnlileS G unb be§ Hbl&p 
Btntileö g h , roeldbe kin feine fdjriig liegenbc^ fon: 
bem eine (lorijontöle ©teüung ^abtn, unb bei bm« 
wenig« bequemem ^ub ber iCurdjflug beä aBaJTerS 
unb ber Suft geliinbect werben müiten. @€ lägt fi^) 
aud) ncd} bcmcrfcn, bag bie Stellung beg ©nfpri^ 
babneS 1 bei tafc^en Sieibic^tung beg ab}iet)enbtn 
Kampfes weniger günßig ifl, weil' bafi Sßaffer mt^i 
^orijontat, al§ tjerlital gfgen ben ©atitpf eingtffjrigt 
wirb. SBenn Kbvd) ber Sinfpri^fjal^n in einet t)ori> 
jontalen ^idjttmg bei bem ^unfce Z b. |). unter 
ber 376[;rc P angcbratijt mdie, fo baß ber SJaffeTB 
fltaljl fenhetfjt einbringe unb fegar in bie 2(biU9$i 
ritte P getic^tet wdre, fo »örbc bie SÖerbicbtung 
^<iuftg nidit fo tafd) bewirft werben, ba bie Srfal^« 
lung Icbrt, ba^ Sampf von grögerct ^icbtbeit \iä} 
weniger fdjnell ju SSajfer vetbiditet, fobalb er mit 
SBafier in Serüt)rtinfl [ommt, alg wenn bie genannte 
£>icbt()eit burd} bie 3Cugbel;iiung in bem TibiUQitami 
unb in bem Siaunie beg 6onben|'ator€ erfi veimina 
bett wirb. Uebrigenä Ijöngt baS mebt ober reeniget 
unmittelbare Sinfpri^en be& 3&a|fetg in bcn ^bjugös 
{anal aud} oon bem Umfianbe od , ob btefer Jvanal 
eine grägere ober tleinete ifänge ^abe, 

Sdti mandjen Sampimafd)inen ^at man baS 
Äobenoentil in bet fuftpumpe wcggclnffen (gig. 412), 
^«(linberunfl bei bem -^ub btefes 
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Ctntiltfl nidif BBr^ant«! ifl; ober bie Tfljwati'fnbe 
i)bn roogdibe JBtipeputijj , iveldjt tai f^üfftx nun 
feivotil im Sonbenfot'oT , nlä in ter i^uftt>umvt ^abm 
»irö, ift au(fe ftfjulb tnron, bog eö nicfet fb gleidu 
tn^gig bei jebem Jtolbenfpifle buiit bie SttitÜe bfS 
Aolbeng getrieben toirb. ^ieimit (IJmmt iit @ini 
riditunq übertin, roeldje In Sig. 72 S'nf. VII borgej 
■ flfßt ift; man mitg fidt jebod) bie Sii()re B, buti^ 
mlcbe bet JDampf mtb bem ßontfiifntpr abjiebt, 
nöbe an ber Sinfpri^äffnung W angcfegt benftn 
(ffebe Siß. 412). 

.^at man über bint^nglidicn fRaum ju »erfügoi, 
fo IttUt man ben ßonbcnfoloi; C ^Sifl- 413) unb 
i\t iluftpumpc L flanj cibgffonbert in bie Äaltmar» 
fhntRenie ABC0. roeldje bur* bie ÄaltToalfeti 
^Umpe K entivebct burcb SinQiegen ober burtb ütbtu 
dlefcn befldnbiii btS i« bctfelben ^fibs gcffiltt bleibt, 
jbet ßonbenfatot C fei flm Iifb|Ien ein längticb uttr« 
rffiget Rava\. 2)ie Suftpumpe roetbe im StotMflB 
Wt nfldjttjfiligee 3tbfü[)Iung burdj einen 5B?anteI ge» 
WÖ§t, Unb um baS ©onje nocfi compenbißfer tm> 
jutit^ten, fann bie ^eigieaffercijllfrnc H ouf bem 
Sedel beS euftpumpenßiefelg befefligt n>erben unb 
filtli* mit bem ©augtolj« V ber ©pelfepumpe com» 
wunttiren. 

3>ie Snftpumpe mug nuc^ einen maffüBcn SoU 
■ ten, b. f). einen Äolben oljne SSentÜe etijalten Mn< 
mn, fobalb bet baju nöt&iße 9foum eö üulngt, baß 
fie bflS benu^te 83(tbi^tim.qgirafftr öon oben «baU 
ftn Fann (fiebe ben Surcbftbnitt gig."4l4). Sa6 
ctirJitnite Sönfftr erf^cßt fid) olSbanw ouf bie obe« 
^läiit beS ÄoibenS Z, unb ebctt fo »irb bet nicl)t 
»erbi^tctc 2)ampf neb|i ber entn<i(ffltcn Suft über 
bem Äolben In ber Kuftpumpe nertljtilt. 25er SRaum 
R unter bem Äolben mug beinnbe luftleer fein, föc 
»eitlen 3roccf er twx^ ein tRiii)x6)m m p n mit 



' ^I;n|tCicr mit t» «lugern Suft cDtttmunidit; trnn 
ntm man ttn -fKitn p bü'm elften .^ub CeS Äot. 
btnS iffntt, fo wirb bie in btm gmannttn dtiiumc 
R anivcfenbe Suft au£dctricbcn; n»'iin fid) bir >i>abn 
' JNtrauf f*liegt, fo bleibt bn SRaum unter bem Äirf» 
^6en ouf eine gerounie 3eit tnit einer feljr uerbtinnten 
Suft gefüllt, iveidje itt nieberiteigenben ^eroepng 
t tfd Wölbend nimig obet feinen SBiberlTnnb entgegtn* 
jc|t. ®er ^«Iben muß iebod) an ber Sßunb Ui 
»HinpenftiefelS bictjtet gelibert werben, fo bog Ijier« 
' tard) niiebctum einige aJcrmeöning bc$ SSiber^mbe* 
. ditfiefit. tibnt ouf ben größ^rn ob« gerinaan Se« 
trag biefeS iBJJberllanbeg 9{üctfict)t ju ncbmcn , fdjeint 
man biefe Sinri^jlung (bei roeldjcr ber "Hb^uf bt$ 
, ffiafferS avi bem €onbenf<i(Dr am vafdjeflen erfolgt 
'tmb bie 3ufammtnfet)un() be§ ^olbene bie einfddiHe 
ift) rorgcn beS gr6gern ?l?aumeä ober ber srSgeTil 
aiffe, rocldie jur HufUdlunsj ber Slttile «fer&trt 
M»itb, nic^jt angemenbet ju Ijabcn. 

232. ajfan hat oorßcftölflgin , ben ffienkenfatoi 
»tgjulaffen unb bie 93erbic&tung in ber Suft^umiK 
fribit »or (id) geben ju laf^en. ®ie muf_ aläbann 
den fo, »ie baä Sinfpri^cn, «m lirbflen übet beiil 
«af fii>*n Suftpumlpentolbcn beiuerEfleUigt »eitiett 
anb beSbiiib naet» icbem Äplbenfpicle (iattfinben. SH 
Stdfc^inen »on ejnfad^er äßirfung Idgt fic!) biefet frl&i 
gnt au6fül)ren? bei ^JJafifeinen oon boppeUet iESir« 
.fimg bürflen bie Un(innet)mlid)Eeiten gt6§er ronbeii, 
, e\ii bie SJDvtbeiie, bie aÜNn oon Seetang fein fÜnn* 
toi, wenn ba^ a}erbi(l>ten beä SJampfeä in eine« 
(ttgefonberlen fRoum einigtn Sßibetfianb, ober tme. 
Oerminberiing bet Äraft »iifurfatbtf, 

üöei ber unmitteibaren SJerbicbtunj bea ®am* 
' pffS fomnit fliid) ein ^aü vot, wo tut iaHpimfit 
' CBtbebrt werben fann unb gtoat befonberS, wenn bie 
SRafc^inen von mittCercm j&ruif unb von einfacher 
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__jit(ung finb. 9Ran ntfimt j. S. on, bet ©omi>f< 
- cjllnb« ^abt burd) geräumige Seffnungm im ®(rfct 
eben eine freie ßoramunitation mit bet ötnii)ft)t>flri= 
fc^en Euft, unb unter ben £o[ben fhdd» S>nmpi 
ein »on »enigflenä iroei 2(fmofpIjiiren ©ijawnung, fo 
muß (bie fReibungSiniberliänbe u. f. w. bei Seite 
fleftit) bet effectioe ©rud ouf bie Oberfldi^e bcä 
solben^ bem Sixuä einer "ütmoi^i^ixe gleich fein. 
©a8 ©ami3frpl)r fei am aRitfctpunttc beä 6i)linber; 
bobcRS angefegt unb entljalte einen breiroegigen 
•3ai}n, n)eld)er, roenn er gebtel}t wirb, bie iGamipfe 
qfnung be6 ß^linberS mit bem lurjen ^bleitun^d; 
nt)t nati) bem Gonbenfator communiciren ttigt. SBirb 
nun biefe Sommiinication ^ergepeüt, tpenn ber ÄoU 
btn in feinen ^Öä)fitn @tanb gelangt ift (to&itttxib 
fconn bie Som!pfr6()re buri^j ben mafftoen Z^tH be8 
ÄifjneS gefdjlDffen i|J), fo jiefct ber 2)ami»f ab unb 
ttnn immer um fo oiet eerbictjtet mtrtcn, bag feine 
©panmmg big auf j. S. ^ 3(tmofi3i7i,ire Berminbert 
wirb. 2)aS SBaffer unb bie £uft, nwlcfje im ßon= 
benfator geblieben roaren, nerben in ben erilen Za-- 
aenbliden, roo ber Sampf oon jmei 3ItmDfpbären 
Spannung abjie^t, butdj eine ©eitenötfnung auSges 
trieben, tocl^e mit einer fdjriigen klappt verfi^Ioffen 
ift, ober burcb eine (jeberförmige 3I6|)re, rotli^t mit 
bem ©oben bcS ©onbenfatotß communitirt unb in 
fcem aufftrigenben ©djenfel am Änic ein Äegelotntil 
mt^Jtt. (gg i{t alfo ber Ucberbrutf bei abflicgtnbm 
35ampfcö übet ben atmofptjärifc^en 5)rui, roel(ti« 
tic 3(ugtreibung beS cingefpri^ten äSafferS unb bet 
cntmitfeiten 8up bewirft, unb bic wenige Cuft, vetidft 
jurüdbleiben lann, »irb ber äßemegung beä ÄolbenS 
ntc^t binberli^ fein, weil immer ein @egenbrud wn 
«in« Ätmofp^äre »otljanben i|T, roeldjer fiir ben SMfc; 
tfrgans beS JColbend ein ijinlängli^eg UcbermaaS bu 
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\}Ht unb f}(luf[g iit STtafc^jinen Ut ^Ur ^tia^tta Zxt 
fcurdj angeljflnfltt Uebtrgeroicbtc nodj tiermrtitt rcitb. 

2S3. Saf bet ßonbrnfülor *inb bie Luftpumpe 
in einer Ci]|letn; fttitm, tie beflanbig big gu ein» 
gmiJTen <&&^e ooU SSa^n ei[)a[ten nirb, ifl fein 
nettniinbifiEe ©rfctbetnig. 25a§ man bcn ßonben- 
fatoi in eine foli^e Siillcrnt fiellt, ifi in aller «^in^ 
fidit oottlieiE^aft, tveil babut^ feine SBdnbe immo: 
talt erbaltcn raeiben. Sür bie germglte äJeränberung 
bcr SemperaHir beS benu^ten fflcrbitttunggivafTErS 
würbe eS ieboif (wie bercitä oben bemertt »orben 
i^} beffer fein, bie S3erjjl}rung beg falten SSafTetS 
mit ber Sffianb beS Suft»umpeniliefelS ju uertjinbem 
ui^ filfo bicre SQanb mit einem Hantel ju umgeben, 
ber einen leeren Sipifebenraum «on 4 ober 6 3olI 
Iti^t, — ober auä} rooöl Bie Cuftipumpf fel&R au^tn 
^alb ber SBaffercvIlernc äufju|!eUen (wie ii ber %afl 
ift in ben SMfcbinen ber ^ampfboote), fo bog allein 
bie viereifige ßornmunicationärölire mit bem ßonbcns 
fafor burdj bue Sfflaffer lauft. 3(6« wenn eine befj 
fere ©elegenljeit »crbonben ifl, bie JSiljre, in melcfeet 
ber @inf))n^l)al)n angebrad^t i|i, mit einer befonbern 
ßplletne communtciren ju loffen, in weither bai 
Wafiex tmma biß ju einer gemiffen >^6|)e erbulten 
wirb, ober aud) mit einer »ortjtinbenen äBafferan* 
fammlungf ober enbltcb mit bem SSaffer eined Slufx 
feS, SJacbe^ u. f. m., bann fann unb bann muß 
man (jäuftg bauon abgc[)cn, ben Qonbenfator in eine 
@ijflerne ya {IcUen, in roeliier baS SBaffer buit^ eine 
^aitiraüerpumpe ununtcrbrodjen auggefdjdttet loiTb. 

Stebt j. HS. bie SRafdjine in einem &u 
biübi, wfld}ti an einem glulfe ober an irgenb 
einem anbern SSajfer liegt, beffen 9!iDeau nur 
menige Vt&roecbeiung evfiiljtt unb cntnieber tjöljcr 
fleljt, als ber obctfie S^ett beS ßonbenfaiorg, ober 
lig unter bcmfelbcn, fo fann biefeS 93iaf[cr ^ur 
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miMQUnit ^^ juinpfcs VMninuMf of Die »ci|c 
bnni|t Mit«» taf suni Mf 96^ M CtiiAM(< 
läkMi mit i^ni ciWMU i idtni Uft; nsb eine 
JtallviaffcTpiiaipc «itb tlfo aaBit^ig. 

luf 2>aQi»fWtca mit cd m f» dlrr ikt» 
fftfig 9tev fclbt MO) jiMhNtris friä, bcii 6m^ 
Mfäs€ in dm sv^nm )■ fkOoi, m mIi|k ted 
Btfftf bvnft eine yiuayc gcfftitctt wi^v ^vsa cd 

Ccokcvfotoi« mit tcm tBMfcr tsfcf ftcc» (ptffm 
Cbctfki^e ^ns äb<f tkioi^ ^t$ OmtafMiS 
vii|c) tic Ockgmtdc Mc|akkiL 

ataoKhBal lifc man fomo^l to SiiMfcit lab 
Ittfäli muft» xm ctBc w alniMfr i yi miN cbAc^cib 

nuif^i^cf^fc an ocm ss«mcf csm 

mcuBct mcgcB 
feit aM^ttdknd tcd SofM «i ldna|c mmcnbi» 
fecrii^fll ^iMm b^^ (^McgL bic g imitj jC iuig to ta 
bcf {mcilni Xbttethaig Ixt: 90 bcyit nc ft cnm nrt> 
1^ ao 2af. vm obsebütctm D^uimfhiaf^tiic). 
Ibcff tomti tXL octofdic 2[bjiani) M Saferd in üto 
fm Ociimm tö }ur Sisr^n^ffhong bccradnb'0 if 
mi^ }. iB. üoft jnm meOctidiiüifi&c Silen betragt; fo 
i|t btt (Siown^ung $u ü^nvacS, utb jiatt cuitb Oie 
Sbrncfcnödt bcr Xaitm«z|fetpum9c an gncc g fr a ft jk 
gcminaai, fb fonn imnb bie Umgfamer Don Statten 
gcbcnbc ^ompfDerüicfatiuig otei cbcr notb eine So? 
■cbmng HOB nu^ofan Sibcr^anb erzeugt vrrDcn. 

2d4. «Öottiig i$ cd ira^id) , bof man ^en (Srob, 
bid jtt vcicbmi cec Sompf im (ioncmrator gcfcbtoacbc 
»irb, flMbnubmcn fonn, um oon ttt mtbr ocer 
Mcni^er guten Senirfung bcr (Sonbenfoiicn nrr Den 
gcbortgCB Sang Cer !S2a|cbine Jt<mitnt# ^i erlangen 
imb im Stonoc ju i'ein, ben Oinfpri^tiabn J!d ^im 
vkäfßijfm ffemfte ^u öf^icii. ^o.^ bicr^tu fubrente 
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älliilel iji tinfad} unb bc|lcl)t in ein» Hxi omi ^diii^f: 
mtfftt, weiset ben ©vnb bct ©pannuiig angibt, Cen 
b« X>ant)>f im ßonSeiifatot bcfi^t unb brlfen (Icte 
nmg ober ^rößerfä S}laa& allein Don bct nufjr obn 
ivtni^er voUilanbificn äJctCictilung abfjängt. Sine 
SSerbicbtuitg, bet xotlii}tx txx äbng&Ieibenbe ueirbünnte 
. £>amt)f eine Spannung behalt, xoei^t eine £lucifi 
filbcrfäule t>on 5 nicberlänbifcbfn Bollen >^6i}e ju (raa 
Stn vermag, Cann ffii febi DoUfommen [jdten. Sine 
Itnigebofjene gläferne Siübrt, bte von üben offen i% 
in beiben ©cbenfdn iQuef^filber cntl)äU unb im auf* 
fleigenben ©cfienfel über bet äucdfilberoberfliitfee lufl« 
[efi ifi, nicb in bicfcm aufileigenben @cbenfel einen 
Cluedfilberfianb anjeifien, weldiei 76 ntebeitänbifctie 
BoUe bäEjer ifl, al^ bie fluetffilberoberfliidje in beut 
nitbetfieiaenben ScbenM, lotil bie atmcf)>biittfd)e £uft 
ttnc CluedfilberTäuIe von biefer ^£^t-ju tragen veu 
mag. 3Benn foljjlic^ biefer auffteigcnbe 6[()entcl in 
Gommunitalion gefegt »irb mit bem Sunbinfalor, fo 
ipirb bog £lue(ffil[)er burd) einen Segenbruä afficirt 
petben, in golge ipelcbcS bie SZioeausBiffercnj bei 
(eiben flueiffilberoberfläc^en um 6 Boü uerminbert 
tvitb. £>iefe Sifferenj Eann auf einet b'ntcn ober 
)ur ©rite tingebradjfen ©fa(e obgelefen werben, rote 
<U(ti anbere m&glid)e £)ifferenjen, unb baburct) rotrt) 
alfo ber @rab ber Qonbenfation fe^r genau angegeben. 
@€ fei ABCOE ^ig. 415 eine boppelt um« 
gebogene eiferne Stöbre, roclclje fomobl im niebeTJlei: 
genben ©djenfel A B. a\§ im oufjteigenben ©((jenM 
6C eine burctigebenbS gktd)e 3fieite befigt. 2>ag 
6nbe A fei offen unb baö obere @nbe ber Siöi)« 
B C fiefee burcfc bie Si&lm C D E in Sommunicas 
tion mit bem obern 3.i)ält beS 6oitbenf,itorä; biefe 
6ommuniciiliongr61)re fe^t fi^i tntt einer ober mebrent 
SSiegungen fort, je na<t ier 6icleaen!)eit ber Dert' { 

^^^it unb je nnd) bem ^Ibjlanbe .{tvifcben beni ßon^ j 

1- J 



56* 

teifator unb temjenifltn 3f)eile her 2ffflfd)ine, an 
toüiiim bie Störte ABC bcfcfligt wirb, iiin ben 
SRafctintiwuffcIjer oor 3ru9EH JU fein. 2)ie JKö^te 
CD, iDcIdje nactr bem ^onbcnfator lauft, entijalte' 
flud) itgenb einen -paljn K, mit TOeldjfm bie Gom» 
tnunicaiion jtvift^en bem Siaumt bt$ Qiinbenfatoiä 
unb bet hueiffilbenöljK natö erforbemif bergeflellt 
rbn flefpent mtrben (ann. iiet ©djcnlel A B ^tibc 
feine gerinaere Hn^t alS eine f)älbe nUberlanbift^ 
(Süt, unb ßC fei nidjt furjer, aCS 9 Halmen. 3n 
bie beiben @c^fntel A B unb ß C nerbe fwitl 
■. ß4Krf|Tl&et gegeben, bag bie öbetfiädbe bet beiben 
f EluecFfirberfcluIen »enigflms 40 nieberlönbifc^e 3oU 
Über bie iSiegung B reicht, fobalb fi'e beibe »on btt 
afmofpfjdrif^en Suft gcbrücft nierben. 3fi nun bie 
Köljre C D allein angefüllt mit unoerbic^tetem 35ampf, 
fo roirb ber grögcre Srutf ber otmorptjärifcijen Suft 
auf bie auecffiiberc&erflädje im ©d)cnfel B C ein 
©teigen unb ein gleii^cö .perabfinfen befTelben im 
©*erffl A B Derutfadjen. 2Benn bie @äu(en int 
©leidjgeroidjt finb unb bennoc^ eine Sifferenj im 
SFIioeau a b ^aben , fo wirb ber ®rud ber ganten 
ßucif|Tl6erf(!ule a b nebfi bem ©ruct beS iinuerbi** 
tften 2)am|3feS gerabe ßleid) fein bem ©rucf, nielctien 
bie Ätmofpbäre auf bie Oberflädje b auSübt. Sm 
gfinfti^ften %aü tann bte @äu(e a b eine ^öt)e wn 
71 niebeilänbifcfien 3oUen ^aben; bag C^uecfftlbeT 
witb bann in ber 9!6^Te A B bie >^ä[fte oon 71 
= 35i nieberldnbiff^e Solle gefallen unb um eben 
fo öiel in bem 3ttme B C gediegen fein. SDiefeS 
gaKen tann angejeiat werben butdj ein ©tielffeen 
auf einer in niebtrlnnbift^ie 3olIe eingd^eÜten ©tale 
cd; eg tarnt fogar eine folc^e ©fale entbehrt roer» 
ben, wenn biefcS ©tieldjen bie Sänge tat, baß ba« 
Snbt beffelben bei bem dußciften @rabe ber <Son> 



j 



566 
benroliiiii auf bm 9unFt s<xa.tt mit bnn obnn 9Ia»b( 

aßtnii bet ouifleiginbc @c^enf([ OC (Sig- ^1^) 
cber litber bcr äbeil ABC bcc Stätirc von Qilaö 
ift, fo !ünn ber iD.uetffiH)erflnnb im ©cljtnEel BC 
Stfeljen iveTben ; bie @IaI« c d t>inn neben ob» i}im 
trr iitfeta @d)cnfct ongebrttcbti ein beftimmtcr X^til 
fcet JKöljrt auf bitfdbc aö^tfi-, \o\t ein JßaromeUr, in 
(in Ää(l(()en (ingtfdjlofftn luerben (gifl. 417). SDrt 
nitbtifleigfnCe @d)enM C Ü liegt t)intcc bem fluf< 
jlcicimben S^enfd B C unb läuft eon bd nacb btm 
(SORbenrator. £>ie ®iaU cd Fann in (»olbe 3o[(t 
eingtlljeilt fein, roäbrenb bann, roenn baS ÜucdfiU 
bti um i SoU flti^t, bie X'iffetenj bei 'iii'mauS b» 
beiben £luedfilbi'rfaulen einen ganzen 3oÜ bettägt; 
bet oberfle ÜTbcüßi'i^ niu§ ben ^Dtbftcn ®tanb bc6 
jQutdfilbeTS angelgen unb fann mit bct <&ö^e von 
71 nitberlänbifcben äoUen übercinflimmm, unb mit 
liefet übcreinflimmt mit brmjtnigen @iabe ber SQet= 
btt^tung, bei »elt^nii ber Xntmpf eine JCluedfilbn: 
fdule VOR 4 nieberliinbifcbi'it BoUen tragen Fann, fo 
mup nm er|len a^ciljincbe bie äabl 5, bann 6, 7 
u. \. to. ftebtn. Siit ®Eale biducbt nur eine Edn^t 
von 10 nieberUnbifcben 3oUen ju tliben, unb <i ift 
bann aud) auärei^enb, bie gläfeint Stolpe nur fonieit 
fi^tbar ju machen, inbem man |t( für ben i'ibtigcn 
3{)iil if>[ci Sänge mit einer @fa(( bettdt »nb bit 
(Sintljeiluiigen biefcr Stale neben bem dufßeigenben 
©<^enJd önmertt (fieöe gig. 417), 

äßegen ber geringen ^ölje ber ßuedfilberföule, 
I9el<^e buxcb bie Spannung ber Ifuft tinb CeS i^ann 
pfeS im ßonbenfutDi: getragen to'itb, tmn man fitt) 
«ucb jum äTIeffen biefer Spannung einer fur^n ge- 
bogenen gidfernen Siiljte AÜCüEb'G (Sig. 418) 
bebienen, welt^c bei A luflbittit gefcbloffen ifi, eine 
Sittt&t ^ntt nebft einer gleit^en 4äla£fi4rh befigt 
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unb t>ri P mit btc fRi^xt tWTbunt>rn Ift, wtC4e na^ 
bnn Sonbcnffitor (äuft. Senn bU 816I)tc vm A 
iid C eine Jäniit btfigt Bon j. ©. 15 niEberldubi- 
fdien 3oBen unb A C (»i« E mit Clutrffilber gefüÄ 
ifi, fo roirb bicftS Giierffilbet aedageit oom Sampf* 
bruif im anbern SöjmUl F E D. fo lange biefti 
2)rnrf ^ 3ttmof|p|)(iH überftjjteitet ; nimmt et aber «K 
fo wirb baS &.uetffilber in A C faUcn itnb in D B 
ftetgen, fo ba§ eine in ()albe Solle einaetbeiltt ©Fall 
DE anzeigen mug, roie cirle ganjf 3oQe an ^^^ 
feie ^uedfilbeTfiiule migt, bcrm @d)-ce(e von bn 
Suft unb bem unverbictiteten Sampf geliagtR iwiv 
Un tarn. 

2S5. 3)ic unmittelbare Serbic^tung beS Ziami 
BftA auf bie oben entmicfilti unb beurtbeiltt Sfcift 
tft m(i)t obne 9Iad}tI)tiI ; fi'c finbel ndmlic^ flatt auf 
X9fl(n <intS betiäditlii^en Z\}nlt& ber Xriebfrafk 
SS tmrb f(l^n Araft geirsnnen , nenn bei QonbeiK 
fator nur befreit wirb von bem eintiefiprigten Qeru 
binfatlonämafTer unb Bon bem unoeibic^teten JSamjf. 
Vbei et mu'g au<^ befreit metben oon ber Euft, bie 
fi<ti dUfi bem ßonbeiifationgnaffcT entbinbet^ bief^ 
(uft nun triSgt jur 3(btttblung btS £)ampfeS nicbtf 
k(t, ftt Mrbinbeit Bielmebr bie (^onbenfatton beffd* 
bm me^r ober menigei, unb baS Zuifwapin biefirt 
Euft erjfugt btSfialb einen wa^rljaft nu^iofcn SBü 
beiflanb. ßbfdjon fetner baä ßonbenfationSroaffet, 
iMldjeS au^epum^t nirb, feinem ganzen iSSetragt 
nat^ ^Ut SBerbi(l]tung be8£)amj)fe£ tjat bienen mfiffei^ 
fo »ttb trit^tS bejlo meniger nur ein fleinei af)cil 
beffttben gut Sfieifung beS jteffelS btnu^t; tat 
äbtigt Iduft büxd) ein ItbjugäroEir naäj %ii§m ab. 
SBiitbe beä^alb nur biejentge Cluantilät Giaffet inv 
))orgef6rbert, weldte in reid)licbem 9)taafc jur S|»(t> 
Ring bei JteffeW notitwenbig i|l, unb mixt dUdir ^iti« 
" b(« 3(ttf;pumiMtt« btt tBtbunbtnn Su^ (ein 
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Ibtinig Dürtianbfn, fo aüxU viel stwoniitn fik, 
'bftin ttc Suftpum^c brauchte bann nttr doii fo (ip 
nttger Simenfton ju fein, M n^tfiig jR, um tm 
unverbifbtetcn £am{irf bU tveni,qc aud bem :S><]ffl|»f 
tntbunbtnf unb but* Ifde ©telltn «nflebrungme 
SufC, fi) nie aud) eine ^inldn^Iidje .Cudtitttiiit btf 
Speifmaffcrg ju pumpen. 

^iefe SJereinfddjung ber SDampfmaftbine i|l ab« 
nidjt mcglitl}, fo laiitie man bcn ^ampf burcf] ur< 
tnittelbdte SJerü^ruit^ mit bem äSaffci vcrbictttet, 
ober btr 3n>Ecf »irb bemale emicbi roerben fönn«, 
»enn man bic SJrrbii^tung mtitelbar (laitfuibcn laßt 
(nergl. 'Üxt. 223). lieber biefe "Xxt ber ßonbenfiitiDn 
bed Kampfes woilm wir un§ nocf] }i)ni &c^^ ((• 
nigt äSorlt erlaubfi). 

Dbneauf Anbcrc Vrtcn, ben Stampf mittelbar 
(u vecbii^ten, Stücf^i^t ju netimen, bat man fdtiim 
fett laitstrSeit tiorijefi.tlagen, ben abiiebrnben £am))f 
eben fo fu ci}ttben|lrcn, mit bie flüd^tigen Stampfe, 
bi( bei emer BefHüaticn crjeu^t reerbeii, b. Ij, man 
foU ben ®ampf in fupferne Stöbren abjieben laffen, 
bU beltätibig mit faltem SBajfer umgeben fmb. @iR 
Seifpiel biefei Sonbcnfationgart ifi brrcilS bei ber 
JBefiliretbune wci Qvani £)ampfmarcbine (im fän(> 
hti Aapitfl ber jn>eiten ^Ibt^eilung) gegeben ivorben, 
unb man (ann bie Sinticbtunfl auj'Verriijirbcne SBeifc 
autffibnn. 9Ran febefnt jeboit) aber bie ätoidmä^i^ 
tat bttfer ^et^obe fletS im Umficbetn geivefm jii 
(ttn. X)enn obglrit^ i'iele @jnri(btunaen, ben Zifitapf 
tartb föeräbrung mit falten 9Betalli>berfI4<ben ju con» 
ftmÖien, mcbrfait) vorgefttilagea morben jTnb, fo tut 
OMO boct) eift feit brct Satlten eine br^ojibtre in 
finglanb ocn Samuel ■^all patenliite @inricbtung 
itt gebattilen ^rt mit @rfeiq angeracnCet. £)er Sumpf 
ffit^t aittiliti} ou$ bem äi)linber burd> mt giofic 
weittc tnatr, mit (altem ^a^tt umgebencc SU^uot 




tmb bdi Raffet nitb unaufdSrlic^ trututtt (ei tann 
taS f(f)[tct)te|ie SOafT» ^tnju bcnugt ncrbenj; baf 
aus bitrtm onbjctjtdm Stampf tncilanbene äßaffn 
ttiib fammt btni unDerbtdjtcitm :2!)ainpf oon cinu 
ntinm Suftpumpt (luf^etiommm unb nact) bcm jt(|Td 
bt^tbtit; büfei VDtrb clfo mit btfiillirtcm S&afftt 
gtfptifl, unb ipaä an ©peiftroofT« UWi wii* ati» 
«nem btfonbttn 31t)))arat, ber mit «iiiem SBafT» am 

{lefüKt ift, natbjjetragen. 3m Äfcnigreicö ber Siieben 
anbc ifl bit SinFü^rung bufet ^rl bec Sompfcon« 
benfation gl^ii^faUe patencirt, 

@tatl ben Xlampf buid) enge fKäbtcn, äbti 
berw äuge« SDbetPäc^en Äaltranffer ficomt, abjtc^en 
)u laffen, tonn cuct) umgete^il ba€ SQafTtT but4 
9)&()ren fttfimtn, jinifiteti tcdc^en bec Sampf hMÜ)* 
flxnä)t. Huäi biefe (Sinri^tunfi j(l in Snglanb pa« 
tentiit. Man erlangt aber mit berr^IbtH tum fo 
«ugenbEiiftictte £)ampfDeibtctitung, alS mit bei (T|lertiv 
iiboeb i(l fte etnid^ einfallet. 

Sn S'3- 419 ifi A baä untere Snbt ber ^( 
wflärftete aus bem Iianipfc^tinbet. i)t>fe8 unte« 
€nbe ifi Krbunbtn mit im ^ünbung einer Idngt 
litfKn ober Dieitcfigcn luftbic^l DetfcbloffeneR Jtamnut 
ßCOE. bie älS Gonbcnfator bient. 3n ben at< 
geniibec fletjcnbiin SiBänben B C unb DE bief« 
Xammer ftnb eine ^tti^t runbtt !D(ff»ungtn atigc* 
brad)t, in raeliiien bie {upfemen SÜJaffcrröbtcn a, a,« 
lifSeit. Um leitete »erben augcn JRinge mit fiibei 
rung ober leberne fragen gefdjraubt, bamit ftc 18 
ben genannten £)rffnungen bumpf^itbt unb mafTn* 
bit^t filiegen. ®et gegenfcitige 2(bitanb tiefet S&i* 
tm mug fo gering »ie m&alid) fein (unb btSbaA 
Bei^dCtnigmdgig tEeiner, als tn bei «^itgur angegeben 
iP), bamit ber 2)ampf, roeldjer bie SwifctKn™«»« 
«uöffiflt, an bet m6glidi(i grigten anja^I Bon $u^^ 
KU mH b(K 4u|«n SBdnben bet ffl6^nn in Scrd^ 
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ning ftin Haut. Zuf btx einen 0tite mAnbtn fUt 
tie offenen Snbcn bittet Vitien SHi^tm in bm w* 
fcfjloffenen Staum obtt in bcti eitTtdigen jtanal FF, 
wd(i)er bei G eine 3Rünbun»t ^at, in nelcEic btt 
ÄalliTofferpumpe auSgitßt. An bcr antem ©eite 
teitben bie anCern offenm (Snten bcr 9t6^»n in bm 
(Raam ober in ben uieicdigtn Aanal H El, buid) 
tt(I(l?en bafi Saffer ablaufen tonn wnb tn mit «= 
nrm -^a^n K oeifci}tn tfi. Utb» Ctn Siö^xm a, a, ■ 
liegt eine ^Catte pq. bie mit sielen Sicbein tiui4i> 
bobTt i^, bamit bcr abjiebenbf 2)amt)f btflimmt 
ivtTbc, in einem gleicljen lD?aafe jnir^tn bie Sii\)xtn 
)U treten. S)a9 falle SBaffer nun, roeldxe in G von 
ber ^altmafTerpumt» auggegoffcn nirb, mu^ in einem 
ununtetbro^enen Strome bur* bie ÜRötjren a laufen; 
biefe treten bem aBaffer bie SBätme ab, n)t{djc bet 
jDampf mitt^eilt, merben baburefe beflanbig in betfeU 
ten nirberen Sem^ieratur erhalten unb conbenfiren 
tcn ^ampf augenblicflicf} unb regefmägig. Tiut^ 
(ine oieredige Öeffnung f« b ön bem ffloben bej Qotfi 
benfatorS (unb »fldje Seffnung von rinec fc^räglie« 
oenben platte bebccft ifl) comniunicirt bie Clrinere 
Suft^un])3e mit bem Qonbtnfator, fo tag baS. b.uuf} 
GonbEnfation gebilbete SBöffcr unb trt unoertic^tete 
JDampf gonj wie bei ber gm^bnli*'" eintiitunfl 
unb Gonbtnfalionänjeife in ben ©ttefel bet L'uft))umpt 
ibergelien. 1 i|t bag @cl)naubeo(ntil , bog im SlM^s 
fdO anät meggelaffen »erben fann. Sie SÜi^rtn aa 
babcn eine tivniontale Slic^tung, bamit hai burd)« 
piegenbe SBaffet f(ma6 langer in bemfelben Wertteile. 
Scfdgen fie eine vertitale Stii^lun^, fo mürbe hat 
Gaffer rafc^et bur^flie^en, aber mit berfci.' i£luan> 
titjt SßnfTei: nftrbe baijegcn ncniger SBätuic abge:. 
(cittt werben- Sßenn niett bag SBüfTer, fonbern bet 
Sampf burct) bie 9!6^[en ^mt, fo ^at alSbann bn 



ttttxhlt ©fanb ter Stätten Cotjug tor 6fT (lOri» 
jtfntolen, ober audj fcf)r<ig*n Stidjtung ter rr5()«n. 

es lägt fi0 nlcfjt Berfeniten, fcag bti tiefer CiiM 
rt^funfl oicl mefer Sßaffer erforbtrt niirP, «16 bei 6et 
änmittelbtiTen Sonbenfaiiott. 9ßß ober btefe dudit« 
fitiSt nitOl feWt, fann fo^ar taS r<i»le(%te|ie Biaffef 
^e^uet iretben. 2)fr 2>ampfftfTeI crt4H tieB^alft ihn 
mer xmi$ tint) großtentfjeKg bejüaineS SBaffer, naS 
fftt feine ©r&oltung otti Idtigete Bauer fein gerin« 
gn ffiort^eil ijt. SBon weldjcm Ku^en biefe ein» 
tic^ling bei B<impfbßoten fein muffe, ijl leittil gu 
«ntfiffen, — cnb bei Ueberflug ooh ©affer ifl et 
fogttr mdglic^ , bie 2(nnienbung aud) auf >^e(tibni(f> 
mafcbinen aufijubebmn. Auf SamiJfbooten bebarf 
man feiner Äaltiunffervunilpc; bie SRöfirt KG [liufl 
Bonn nad) bem aJorterflcocn über JBorb unb muf 
Aerii^tet fein, fo nie bie 3{!>\}Xt H K . bic nad} bem 
ipinfrtffewn fiber äöorb Iduft (titc ßonbenfalor muj 
folgli* noct) gebnirftec fein, olS bei einer feftflettenben 
lOQnnjfmafdjine) ; bie ©trämung roirb erjeugt burtti 
fci'e gortberoegiing beS ©ampfbootefi, uttb fnr btefen 
Sali roirb bann bie eitirit^tung bet Sampfmafttiint 
auf (ine gcofe Sinfac^^eit jurüdgebracfit fein. 



§. II. 

fltGer bie GneünnUttd btS eyrifflsaffere Curib ben Samyf 

Wn t>Dbein ober mtttkiem SCtuct, nai^bem n tu beii Srribi 

e^linbetn bec Saitififntaf^itne benugt noTben ift. 

2S6. 3n ®ami3fmöfd)inen «cn tioljem ©rurf, 
»et^e nidjt mit (Scpanfion beä ©ampfeS »irten, 
DbtT in fddjtn, no ber £)ampf nait} bet @);))onfton 
dm Spannung vonmetic oiS i^jltniofpbdren (iet»dU, 
— btMeidjen th lintgen iS^ampfmafdrinen von min* 
Imm iDnid, — nttb bei benugte i{>atnpf ftltcti 
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i QtnripiiQtn VOR SJafftr coiibcnfirt, t)a« no^tr 
nonmt bei (nlbunbmen Sufl triebet nuSgepumpt »itb. 
@r finM tintn freien 2bjug na(^ 3tugm, enttveit^t 
m bie Tdmofpiiärc unb tibi bcgl;alb im QijIinbtT ei- 
nen (Segenbxucf niiS, wtldjci bfnijenigen »on einer 
ICtmsfrMre gletcfefümmt. Aber ofjni biefen jDampf 
)U oerbidjten unb DE)nt ben 'Xbflu^ naä) klugen }u 
Derftinbern, f<inn ntttn feine ^i^e ju me^r als einem 
dnxcf benugen unb jmar befonberd jur ^iwämiung 
U6 Speirewiiffer«. Qs iß beietts in bei gwriten 
^btljeilung (im jiscitcn Jtupitd §. Jl. 31it. 56. 1. 
a d, unb im fünften Sapitel §. I. 3(rt. 88. ^ig- 48 
unb 78 Söf. V unb Vlll) ttUixt, wie biefe Sn 
ifdmiung _ auf jroeJnlei vttfctiirbrne Zri Qt{i^t\)m 
tömte, nämlid) inbem man ben ab}iel)enben £ampf 
unmittelbai ober mittelbar mit bem ju n* 
witmcnbeii SJöffer in SJtrttbrung bringt, eine »ritte 
@riviirmungöart lägt ftd» auS ber SJetttnigung bei 
jmti genannten fjttfiellen, boit) gibt e» alSbann Itine 
anbern Krtin mt()r. 3n>ar Ijnt @vaM3 »orgefitlagen, 
Un abjiedenben 2>dmpf burdi mittelbate ^erüti' 
rung mit ffioffer gu tonbenfiren unl) bafl atbilbete 
SBaffer in btn ©tiefet bei epeifepumpc abjieljm )U 
laffen. 2)i(feä SJerfaljren ifi meifJenHjeilÖ in bem 
^aüt oon aiußen, wo b« SJampf biö ju bcr »er» 
niinbcrtcn ©pannung Don beinahe tinn ^ttmofpbäct 
ouSflebe^nt reitb, unb ber Äeffel wirb grAgtenlbtiB 
mit bejllllirlem SBafTer gefpcttli^ unb fomot)! für btn 
SaD, ta^ man über eine gerint^e £luantiti!t reinen 
ober faljigen äffiafferä ocrfügen fann, alS ou^ für 
feit eitialfung btS Aeffel« u. f. w. i|l biefe« S}er< 
fobrm bann in jcbtr -fiinfK^ «niurat^tn (vergf. 
Art. 255). 

3m SKgemeinen muß ^ier voxauS^tftkt wetben, 
»•9 eine ßnllerne »orI)anbtn fei, bie groftent^eiU 
•Mfi^offtn obR bebedt ijl^ — tag in btcfelbc tun» 



ftlbtn gehoben ivcrbt; — bQ§ fiitUi SBoffer tuicf) 

b«n nbj^tc^tnbcn 2)(inipf fo viel nie m6gltd] rciti<lniil 

»(tbe; — iinb baf tiibüd) bicfcS fo errcürmie ffiSof- 

fet jur ©peifunfi bcS Äeffdä tUnen fclli;. 

L Um buS SQaffer butii) unmittelbare Sctüb' 

[ IUP8 mit bnn bf nußtcn Imnipfe ju ermannen , mug 

..We SJöl)«. wddje ouä bem Miu^fanalt beä Ureibs 

, «plinberS lonimt, in bie ^ctönjaffercpffetne fj^ ein: 

münben unb wnlct bie Sberpc^e beö SBaffet« rri' 

am. S^er Sampf fann bierbei buri^ eint Stifixt, 

kie j. ffi. auf bcm Bcrfcl ber 6p(i<rne anfltbractt 

ijl, ni(t}t absieben, fonbern muß burc^'ä SBafftt 

Settieben werben unb ^um Sbdi burt^ Gonbinfa« 
on, jum Sljeil burcb Snittbcitunct SS^rme audgebtn. 
SBenn ber ^amipf fo mel roie niD3<ic() Vettb^ilt curd) 
fcie 2Baff«majTe bringt, b. k. njeiin bie grogte An; 
jüijl »on Sbeilcn biefer SBaffe mit bem burtljbrin- 
. genbtn Stampf in ^erütiruns tommt, fo mirb ba: 
£ur(& bie trcftifille unb juglet^t. bie Aleidiinögigfte 
SrrocErmun)) iierbeisefiiljrt. Son biefcr @eite betraft 
tet, erlangt man beäbalb einen guten ©ffect, roenn 
bie 3fbjusdr&bre bi€ an ben ißoben ber .^eißnafTercp) 
ferne forlgeleilet unb baf([b{t in oift ?(rme ombeilt 
mitb, welche mit ben offenen Snbm nndj ben ©rfen 
bei Q^fteme gericljtct fi'nb. Ha^ @>iugrobt ber @pei' 
fe^unii>r bärfte nidjt weit uun bem ^oben ber €9^ , 
jleme ablieben, wiijrmb bie Sinricbtung fibrigen< 
fein lönnte, fo wie fie in ber oben eitirten Stett« bei ' 
jiueitcn abtbtil'jns erEldrt ifi. 

&b<)td^ bie @(K)(!Tmung be€ äßaffcrä bunt» un> 
mittelbare Serübrung mit bem S>ampf einen gtbii ^ 
ten eff«t geben mup, fo gefdjiebt fi'e bodj mefit ob« 
»eniger auf Jtoflen bei 2:iiebEraft, meil bir ;&ainiDf ^ 
\iäj burdj'ä aßaffrt einen 2Beg baljnen muß unb bot 
Ui fein freier 3(bi^g bel)inbKt if!. 3« me^r b(6(Kilft 
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äSJofr« aui ftin« Saßt eertränfit «wtben m«g, bfflo 
nadjtbciligei i|t Cifftö au(tr für t>en raffen Zbion 
Ui £)antpfeg, unt) ttt|to gr^gci mug btt ©cs^nbiud 
auf btn Aolbm ffin. Uno von tufei; anbtrn Stilt 
b(ttrtcbt{t, ifl «ä bfSöüIb utiDovtöeilljnft , bte ^fbjugei 
iftijre tief unter bie jDbcrflödjt bcs SBuffe« in bie 
^cigirafy^oiilerne reidjrn ju laffeit; — Sog bo« of« , 
frnt @iibc bieftr SRifi^e rui eine ^aibe nitbetliinbifctie 
^alm untn tiefe Oberpatttt fomnie unb nicbt nttit« 
in feirlicb .qeridjiett ^rme auslauft, gibt bei ber un* 
mtttdbartn Srndrmung brg SBafTcrS Dtelleicbt noct) 
US bffie }Re|u(tat. »ei bicf« eintidjtimg ift tS 
nüglicb, bie 3tbiU3St6bK ircicnbroo mit einem Jbaf>n 
gu vrifeljcii, bei ge6ffnet witb, wenn btc SJfaftfiine 
angelaffen i|l unb nacbbem man bm ^ami)f unter 
unb tibei bcn Kolben ^nt (Irctcben lafTo)*, unb bec 
gerrbloffen rairb iia6 ^eenbigung bei 2(rbeit, um ju 
veitjinbern, ta^ bei bcm ^HUfteben bei 9)Iafd)ine 
unb rotnn btr ©iim)>f jirogentbeilS obflcföl)» wotbtn, 
baS SSoffer in bri 3lbpj;gi:6()re ju bocb ^inaufgt« 
trfidt unb nianctinial in bie ^am^iffamnui: ergof* 
fen »erbe. 

Iiie mittelbare ernjäimung beS SSafferS wirb 
auf bie 3Setfr erlangt, tag man baS StbjugdrDbr 
burtt) baS SBaffer ber ^cißreaffmiiflerne loufen lißt, 
(be fie in ben £i$orn|lein liilt, ob» an bie dußere 
Suft obei in irgenb einen 9!aum, in »elilKni bie 
ned) Abitge Sffiuirae beg jDampfeS fiär einen brfpni 
bern 3n>ecf benubt ircrben foU. Sie @inTt4)tuns Ift 
einfach, bamit aber jur €tnärmung beä ^ptifmaU 
ferS bie meide 2Bärme abgegeben reerbe, muß betits 
nigc Sijeil ber FR^bre, ivclc^ bttrdj bag ju tmix' 
mcnbe Safftr läuft, nicbt ju tut}, fein, 3R bi<, 
^eigwaffercpjterne Don ©effalt tplinbirif4, fo ent; 
fptidfl ein ntebetfleigenbeS ©efclangentofjr, wie ti tit 
JBtatintweinbtfimet anjumtnben pflegen , bem Bnictfc 
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»nglciclw t'it Xbbilbung oon e»an'fl mobificirtn 
äf0int)- @OR)0()I für lU bequeme S}erfeittgun^, 
We bi^trt ©elfgen^eit jum ffleinisen, alf aud; fit 
ttä rufcijc« Austreiben ter fiift «nö btn iccniger 
ieljinbfrtcn Kbjiig beä SampfeS funn ein ©d^lan- 
j(nro!)r eirt'^t ruETben burcb jitei in einunber gi'fegte 
■Hb umgctfbrtt abgcftiimpfte Segel, irelcfce ffrt ben 
JDurcbganfl bed J).impf(S emtn l)inliinglicl)en IRüUm 
(offen, man fann aut^ jut SetarAgfrung bct SBfirnif 
audgebenben !Dberf1dd)e »let ober meijr gtbrüifte vter> 
ctfigt Sommern onroftibrn, bie abroectfelnb rtd^ff 
iblb linfS eine fctittige t!iige tint^cn unb mit einonbet 
fornmunidren, fo bag ein vitredigtr fi:t)liiigenf6rmi) 
Mt Aanol I)»(|ctleDt n)itb. Unb fo fann man virtt 
vinridjtungen anivrnben, bic befonbere bei'm Ser: 
dampfen unb bei'm Tfbjie^ (UeberbcfiiUittn) »Ott 
itlcndjen ®iibftiinjen onttemrnbet werben. * 

Tibtx bei einem raenii^et ^o})tn @tanbe Iti SSoft 
f«S ift bet etnjdtmungSefffrt gtSger, n>e8l)o(b e* 
tmmtr tflttjfam ijl, bcr 6i)|}(rnr ober lieber betn 
Äfllftt in betfelben eine fefcr geringe ^6&e gu geben, 
^(trbei muf nun bie ^tbiugSröIjre j. ^. eine nto 
•(rlinbifthe ?>ölm unter tie Sberflä^e beä SBJaffer« 
Biufen unb jroar in einet ffiiralfärmigen (alfo nittt 
fUrfangenffitmigen) JKidjtung, b. ^. fie mug am Um» 
^ge beginnen unb mä) gniei ober btei Umgängen 
im SHitttlipunft tnbigen, Jvo fit «in rocnig nitbers 
Worts Iflufen unb in einer ftliriSgen Stic^tung auA 
ttt Gpfterne (but* (ine entfpredjenbe Deffnung in 
in bet ©eitcnnianb') geleitet merben niug. £)er Hpi 
)MMt i^ ouf biefe SBeife (om))enbi6S; bie ^xto&u 
iftung tee S&afferö fctjr rafd) unb ficbtrlicf) bir g(ei(^> 
aagigfte. 

(Sine groge tOIenge Stibt^m von fieinem Surct)* 
mtffei, neld)e in einet vertifalen ober fd7rilgen 9tiii}> 
tmig tur^ tad SEBaffer laufen unb mittefß (int« o^ 
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panfiiffinnigen ob« fugelförniiflcn ßlflumfS mit b« 
^tbguqSTÖ^re communkirnt, ^tütn c^enfadS tmm Utit 
jiuectiiKtgigen ItppoTnt bar. 

menbe fflJaffct grleitet roerbrn inösie, fo forge man/ 
tag ibr ©urdjnicffcr Unter itx 2Öii(frrpbfrfIii(tie nidjl 
((einer fei, cil$ berjenige bc€ ?ri>jiigdfnrKi(ef) btS 69« 
linberä. S^er »ctfltil«« mon bitftn ®ur(l>mefTer, 
cbet ben aSurdjfdjnitl, um bie SL'ärme gebenbt Cbm 
fidcbt gu t)eimfl}rtn ; no itioöt bie 9{öbrt aul btt 
@9ftnn( bemortritt , tann (ine S3erFIe(neruTTg btft 
I5ur(t(meff«§ ft^r nögli^ fein. 25ie 9fö^rc mug f«« 
net im 6i()(inb(t nie entvotfitigen , nocbbcm fie rrft 
nteberrodrtä geleitet ijl, fonbetn f\ muß flctS niebn« 
wöirtS qcridjtet fein, ~ in ener febriigen Stiebtung 
bie S^jterne »erloffcn, — v.ib außer Cerfelben im 
9Iotbfoa ein 'ÖabnRüdF befT^en, befor fie »eittt nai^ 
Jfugen ober fen|t njoljin em}>or|leige, bamit b«t4» 
ta6 genannte ^atnßiicf bag gebilbete SBalfet DOn 
Seit gu 3eit dbgriaffen werben tann. @nbli(^ ^at 
eine Tupfernc Stitixt Den Söorgug cor einer tifemm. 

Die ®riße Cct .ticignjaffercijflernMilt nit^t ganj 
ntUf^tliil); ein Fleinfttr 3n^alt gibt natfirli^ bts 
gtftgtm S)citbeili ncil bie Sitvärmung einer fe^t 
Diel jr6grrn CLuantitat SSafferö, alS gur <Sl9tifUng 
beö Äelfelä erforberl »itb, abfolut nu^loä unb vad)* 
tljeilis fein muß, jeboct) muß Ijinldnglicbec' Staunt 
vortianbtn fein, um baS €'augrobt ber ®:ptift^ampt 
unb bie Äbjugärüijre onjubringen, roenn bie Stroilrj 
mun^ mittelbar bemerffleüigt nerben foQ, au^ mui 
iVfnigf!en6 gwanjig Dber brrifig Wtal mt^r SBaf* 
fn Dortjanben fein, M bei jebem 5CD[benIiub In bffl 
jteffel getrieben rcirb. 9Id^ biefen Säefllmmungm 
unb je nott) bem Äallbet ber SRafcbine i|l ber BBaf' 
fetroum in bn 6i)fttTne nic^t fd^mierig gu teftimmnt. 



I 
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Um iai ®pnfmafftt fo f}ocb mit miQüd) m 
ttäimt in btn Aeffel ju fAitfm, if{ (S am oort^It 
t)äfte|teR , bie @nt><irtiiung in cinm befonbmi AtfftU 
dltn übet tincm ntvtilrrUn S(U"(*<iiaI M iCam^f: 
(((fril iu btwcrffteQigtn (ocrgUicbe bie ^iniicbtung 
Sig. 243 a;of. XVI); o6(t böS ©augto^i: bet epei- 
f(|}um|» Idnfl« bem Äcffd fjinjuUitcn. 

@inb @Timb( Dort>aiibcn, ouf obige SSorfcbliist 
nictit tinjugc^en, fo ift bie mittelbaTC €nv<li< 
mwnfl beö ©peifemafferS burd) bm bemigKn ©amitf 
tu givrcfmiSgisfle unb (icfle, rotnn Don U^ttnm ndm> 
lict> @cbtaud) ^(madjt racrben foU, um Stäume gu 
ensdimcn, glufftgfdten ju erdigen ob« ju oeriam« ■ 
pitn, ©tofft ffutfct JU madjen, j« ronfclKn «. f. ro., 
«bn anbf» gdbrüarbeittn unb äubtriitungen ou€iU> . 
fähren unb ju bef6Tbtrn. Wtt •pinfi^t auf Mi>t 
%äüt htm bie Änroenbung von .^odjbnirfmafdjinm 
bir mdflen mftritlictjfn SBortbeile fleroäbren unb vot 
im SRafcbincn mit nicbercm Zixv^e bei meitem brn ' 
Sotjug otrbienen. Süenn aber fein anbetet ®t> 
iraüä) Don bttfem }>am)}fe ^ematbt iverben foS, ulS - 
boS ©peifen^t fo viel me m6a[\<b ju tntt(lrmtn, ' 
fo muß bie iinmittctbtite STmirmung antm'pfo^t 
Itn ivfrben, ba fle einen 3(p|patat nfotbcrt, bn am • 
Denigften tomi^Iiciit if}. 

§• Ul 

Ütitt bte amridjtunsen bet Iffiann • unb JtaUwaffn< 
yutnvRi. 

W7. Das ^aui3tfä((>lid)(ie, worauf tti bet 
£inii(t)tuns brr ®pt\^!pumpt einet ^am^fmafitlinc ' 
Siiiffictit genommen iverbeii muf, befielt batin, ba^ 
ffc bag notljigf 9Ba|Tet bequem unb regelmäßig ga-- 
fbbxt, unb bag bie gintid^tung ober (Sonfltuctton btt 
31)ei(e von ber Xrt fei, baß bie nenigfic SSlatirfctwtni 



t (inrö Bdlbigtn äusiunCe^t^cnd oor^anbtn ift. 
Vflrin ^infi(t)lli(t ttx mibi ob» ntnign gutm St> 
füUung bicfcT ^tbingungni FAnncn in tn €innc<)i 
lung 6« SijeifEipuiiilJen roiftnUic^c SMfffrcnjen t>t» 
fteljm. 

35ie ?)umi)e felbft ift tiiinwr ciwe Erutfpumpei 
i'it Slimcnfion ift nämlidf f'Itcn fo, tag (ine Saug: 
sumt)e mit HJorttjnl ängemcnbel rotxbta tann. ÜReic 
^cntbtilS wirb <iii<^ tiie @intid)tuiig eine gtägm 
6oni)>IicatioR betiiirfen, ja man^imal Scbroierighi) 
ttn tieiurftict)eR , »enii bit $um^e tinc @auj;f)iimpt 
wärt; burt^ iU &tQtnwart bt& äJcntilcS im Jtolben 
würbe eine ©tlefifnlKit meljt jnr Serrötlung oorljani 
bin fein, unb bie äßirfun)) einer XTiicfiium)» ift auä) 
»iel reßdnuSfiger unb erforbett eine roeni^er »crän« 
beruhe ^taft, <iI6 tinc Säugpumpe. £ie Speifee 
Vumpe tarn wn einfadjer unb von boippelter SBirc 
hing fein; im legten ^aüt ntimlid) mirb ba6 SBafTn 
foivo^E bti'ffl -ptil), al6 tei'm Qc^ub bti Siolbtttt 
nad} bem JCeffel stbrüdt, unb bie 3ufijl)rung btJTelbra 
ijt alfo ununterbrochen, ^ierju ift fie jebott» m^ 
fiUöfctiLieglid) ju sebraudjcn, ba bie ununteibrocbenc 
SBaffcTfpeifung aui^ erlangt icirb mit einem SSinbs 
leffel ebei mit einem felbft niitenben Speifeapparatr, 
»enn bie 'i>umpe Dcn cinfacfeet ffiirfung ifi. 3n 
bin meiftcn ^äücn ift fie uon tinfadjer SBirfung; 
fett Aolben ift bann oorjugämeife ein Slaut^erlolbaT, 
nie er §. VI Jtap. & 31btfj. 2 SEbcil III bef^iicbm 
unb äudi in ^ig. 420 abgebilbet ift. SMefe 3frt von 
ADibcn f6nnen mit ber größten @cnauigF(it »erftttigt 
nerttn; ii)Te ^Bewegung ift fanft; o^nt £lemmen 
unb mit ber menigften 9ieibung gerodbren fie einen 
DDatornnten »afferbic^jten ©(filuf unb brüten bod 
SBaffec leitet empor. 

aRit ben 2)rutfpumpen Bon boppclt« SBirfung 
Mbitft Snr^le nitfit i'n bemfelben aSaaft ver* 
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(PrTgli'icdc Mt 7C)bilbung von Svdn'A mobiftcirtn 
Wafcbint). ©owo^I für tu becfutme ©«fmigung, 
Vi bffferc ©dfgenljfit jum Kemig^n, al? audj) föt 
hid rüfdjete ÄuSlrdöcn ber Puft unS ben wenig« 
Wljmbtrtfn 3(bjiig beä ^ampfcß fann ein Sdrlnm 
0(nrol}r erregt ivrrbcn burcb jtvei in tinanbfr ijrfirQtt 
■nb umgctffjttt abgeilumpfU Äegd, «ifldjc ffit btn 
Sutdjgong btS SninpfeS (<ncn l)inlän()lict)en Staum 
tafftn. wlan fann aui^ lur SJttgiigaung bti SBdrntt 
ouSgfticnbin Cbcrflad» mci ober meljr gtCrficrce vier- 
«f^t Kammern amofnbfn, bif abmeiftfefnb tfi$l8 
Mb linfS eine r<^Täge Sage Ijnben iinb mit einanber 
CommumctTen , fo baß ein nierfcftgri fdilangenfirmi) 
Mr Saml (jngefteQl ntirb. Unb fo fann man viele 
Sinrit^tungen anreenben, bie befonberä bH'm S«; 
tam|)Ftn unb bri'm }tbjie^en (UebeTbe|liai»n) von 
«fliKijen ©ubflaitien angeroenbet werben. * 

Aber b(i eintm «(nigcr tjoljfn ©tanbe beö SBaf» 
ftr« ip btr erroärmuiigSeffecl gvifgc, reeöbalb e8 
iitimrT ratbfam ift, ber St^fleriif ober lieber bem 
Siaffer in btrfdben eine Ui)t .qetinge -giifje ju geben, 
hierbei mug nun bie JTbjuggröIjrt j. ©. eine nie« 
Mrl^nbifcbe ?)aCm unter bit Dberflääie be$ SBafferi 
fnufen unb jirar in einer fpiralfärmigen (alfo nicjrt 
ffljtangenf&rmigen) fRid)tung , b. b- f<t mug am Um< 
fange beginnen unb nai^ jwei ober brei Umgängen 
im SSittelDunft enbigen, »o fie ein wenig niebec: 
ivdrtö laufen unb in einer fdjrägen JRiebtung evi 
ber ßt)flerne (butd) eine entforedjenbe JDeffnung in 
in ber ©eilenwanb) geleitet werben muß. Ser Hp* 
ipatoX i|i auf biefe SBeifc (ompenbiöfi; bie errodt. 
mung be« SßafferS fel^r lafct) unb ficbtelii^ bit glrit^t 
n^figfle. 

eine gro^ 5Renge SRifjr*"« »on fleinem ©ur*. 
meffer, weldje in einer »trtifalen cber ^^xiQtn Stiib' 
hirib ta ttoffn laufen inb mitteilt ctnt« »• 
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fffrnwfürmigtn otcr fußdfprmiarn P!fluni(S mit \)tz 
^bgugöT6l)re cominiinkirni, fteUcn et>enfaD3 (inen ft^t 
jroedniiigigtn "Kp^aUt Hr. 

Wie niidj tif 'Äbjiigeröljre tmd} baS ju nnfffr» 
mtnbt aöaffiT grlcitet «Ktbcn niivic, fo forge man, 
bop (l)v Surdjdiffyer imtcr b« SHiiifferebetflaffee nt(trt 
tltiner fd, all berjenige be§ ^rbjiigifandleei itS 69« 
linbträ. e^rr »ngi:6|tte mon Ditfen 25ur(^mffffr, 
obrt ten S^urtfcfdjnilt, um bie 2L'örme gcbentie Cbtt» 
flddie ju Dcimtfirtn; ivo jtboc^ bii Stäbre auB bn 
6#rtnt bftcortritt, fann nnt SJcrtldnetung be* 
X)ur(t»mf{TerS fetjr näglitt» ftin. £ijf 9f61;Te mug ftr* 
n» im Stflinber nie eDi))orjieigfn , nadjbcm fic njl 
nitbetradttä geUitfC jjl, fonbern f,c muß fldS niebnu 
rodtt« geriftKl fein, — in rner fdirägcn Sticbtung 
>ie <5»)|ictnf vttla^m, — iMb äuger ttrftlben im 
9IotbfaU ein J><i^nffiref beflVen, bnox fit mit» nat^ 
Tfugeti ober fon|l n>oI)tn emporrteige, bamtt lini 
la$ genannte <£)jt'n(Iüd baä gtbilbtte SSäffer Dott 
3(it ÄU 3eit abgelajTen »erben tann. etib(i(t( Ijat 
eine tupfetne Slii)te Den SJorjug eor einer eifcmrn. 

SDie ®xipt bcr <&ei^a^eTci;fiern^fl nidit gons 
KtUfürlict) ; ein Fleinller Sntiolt qibt tiatürlid) bm 
gtögttn Sorlbeii, »eil bie gmlrmung einer fetir 
»iel geftgcrn fluaniitöt SBofTetS, M jur ©peifunj 
beS Äeffdä erfotbert roitb, «bfoiut nu^lo^ unb na(|)» 
ttieitig fein muß, jeboi^ muß Ijinlänglidier fftaixm 
votl^iinben fein, um ba§ ^augroljt bet @;]eifevumpe 
unb bif 3(biugöt6^re nniubringen , wenn bic ©tirdu 
ntung mittelbar bemertlletligt nerben foU, audf mu§ 
TOfnlgfletie jwanjig ober treifig tWal meljr SBof* 
fet voT^anbcn fein, aiS bei jebem ^olbenliub in ftffl 
Aeffel getrieben roirb. 9td^ bieftit Steftfmmungelt 
unb i« nacb btm Äaliber ttx SSafttine i|i ber SBflf* 
fettoum in itx epffwne nit^t f(^lerig gu teflimmot. 
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Um baS B^nUtoaffn fo ^oc^ nie mbs\ii) tu 
Bärmt in bm Acffel ju f&rbnn, ifl cd am oorlljfil' 
tüfttfl«, bi( ßrrodrmunfl in tintm befonbtrn Ä((TeU 
d}tn üd» tintm eiirnt(rlm ^tutrJanal bcS £<impf: 
fcffeB ju bencrfjleQijcn (Ofrgltidjt bit @inii(btuns 
gig. 245 Saf. XVt); ober bog ©außtol)! b« ©pcii " 
fepumpt [^ngS bem Äfffet tinjuieitcn. 

©inb ©tünbe »orbarbcn, auf obige SJotfcbläae 
ni^t (tnjugetjin, fo ifl bic mitltlboTe ISiroäi' 
mung btd Speifcivafyng burd) ben bcnu^tm iDampf 
bt( inetfmii^iglit unb bef!r, mtnn Don Ugtertm nämt 
lid) @ebrauci) gtmaitil ratrben foU, um .^äumt gu 
tnvdnnen, S^üfüEiItitm ju erijigen ob» ju »«bant' ' 
1>ftn, «Stoffe feucbt gu inaiten, m ivafdjcn u. f. »., 
•Bei anbete gabrifntbciten unb äubtttilungen auejU" _ 
fü^xtn unb jH bcfitbern. Wlit Ijinfidjl auf foldit 
g^Ue ffinn bie Tlnwenbung »on -^oi^biitcfmafiifinen 
bte mei|len roefentlic^en Siortbeile .qen)ö()ien unb doi 
ben ^Jtafibinm mit niebeiem Srucfe bei neitem bcn ' 
SJorgug oetbicnen. SJenn ober fein onberet ©t« 
hxaudt von tiefem 2)ampfe gemadjt rotTben fott , ulS ■ 
iaS Speifen^r fo eiel ivte möaltdi ju nmiirmtn, ' 
fo muß bie unmittelbare @rroJnnung anempfo^« 
len neibcn, bii fie einen Z'pfaxat ciforbert, bei am • 
weniflfien tom)>Iiciit ili. 



' Utbec b[( Ctnetttitunsen in SBatim unb Xaltwafltai 
yunuptn. 

W7. ©aS ^aupträc^Iidjfte , roorouf bei bei 

Einrichtung bei @peife^umpe einet Dam^fmafdjint 

Stüä^täit genommen werben mug, be{lei)t batin, ia$ 

f?e ta& nott)tge 3Ba^er bequem unb regelm^gig gU: 

fbbjt, unb bnf bie @tniid|tun^ ober donflruction bei 

X^tilr »on bei Vit fei, baf b» nenigfte SBa^T^^üti' 
— ^^ 



^ 




. kit mt6 iaXbi^m ^u^runits<^ni vor^anbtti if). 
Titm tjiiificijtlict) in metir otet »migtr gultn St> 
fiiQuiig bitfei ÜBtbingungeii !6nncn in bu Sinnc^' 
tung btr eptiftpumipm roefcntlic^e 2>ifftrcni(ii bo 
fieb^n. 

Die 9)unH)e ftltff ifl immer «iH« ©rudipumpt ; 
bi( Simcnfion ifl nämlii^ fdtcn fo, baf eine Saugi 
pumpe mit S3ortl)vil ongctcenbet nttben tcinn. 3RtU 
jifntbeilä wirb mict) bie einttc^tuiig eine gtfiöen 
@om))lication bebürfen, ja mdnd;imal ®(i)n)ieng(e[i 
»n vtrurracben, roenn bit ^umpt eine Saugpumpe 
roärc, bur(b tie ©egemoort beö SSfnCtlcS im itolbin 
würbe eine ©eltßenlieit meljr jiir 3errüttung ootfjan« 
btn fein, unb bie SBitCunti eimr £inidpumpe ifi au(t) 
oitl tegelmflgigft unb eefotbett eine roeni^et oetdn« 
tiKlit^e £iaft, al£ eine ©augpumpf. X)ie @peifce 
Vumpe lann oon einfadjer unb con boppeltet W,u 
tung fein; im leljten Saile nÄmlidj wirb baS SSaffn 
fcniol]! bei'm >pub, dlö bei'm Q^ub beS JCoIbtnt 
nad) bem Äeffcl gcbrüift, unb bie 3ufüörung beffelbeti 
ifi alfo «nunterbrocben. ^ierju iß fie iebodj ni(^t 
ouäWIießlid) ju 8{braud)en, ba tie ununterbtotiiene 
SSafferrpeifung au^l erlangt »iib mit einem SBinb) 
leffel ßbet mit einem felbft nitFenben @peifeappantr, 
»enn bie ^umpr uon einfacher sajirtung ifl. 3n 
bin meiß>-n gdJlcn i|} fie von cinfacljer Sßitfung; 
bie Aolben ifl bann oorjiigäroeife ein Slaut^eifolben, 
»i( et §. VI Aap. 5 Äbtl). 2 2^cil llt befc^rtcben 
unb aud) in gig. 420 abgebilbet ifl. Siefe Zxt von 
Xofbcn {6nnen mit ber gr&^tcn @enauigfeit oerfertigt 
nerben; it)re ffiemegung ift fanft; o^ne £lemmen 
unb mit bet rocnrfiltcn Steibung gen>iit)ien fie einen 
toQIommen »alfcrbicfjten @djluf unb biäifen tafl 
SBoffer Itic^t empor. 

Wt ben 2!)ru(fpumpen pon bopptltn SSiifung 
fint bief e B wftri tc ni^t in bemfelben 3Raafc vtr* 
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hinbm; bmn bie ^tnivenbun^ tinti SduttierfolticnS 
\ft bann nic^t »b|)I m6gfi<t), man miJgtc btnn ind 
«inanber scgcndkrfiejtelltc ^umptnflicfd unb eintn 
feo|)ipeUen^ducl)erfuIbm aniveiibfii, taCiircl; mirb abtr 
bie einrit^tung oijne 9!ufetn cumplitirt. 3n ben 
, 3Dni[f)3umi)En non boiJiJdtcr ffiJirfung fiite aucl) girti 
Cfntile me^i, ali in bcnen tion cinfcicti» SBirfung, 
anb bcSfjfllt». ifi audj bie aSöam-ftit beS äugrunbc 
gf^end grfgcr. Unb nenn man bog eine unb bü^ 
«nbere gtifummennimmt , fo fann bie &8a|)I. ei; 
R» bo)>pe[ten 2^nicfpum))e allein geredjtfcrligt ner; 
ben burct bie befonbete gorm beS Äcffelä «nb burdj 
feine ©rige,. ober audj burc') eine bdnidjtlidje Bami)f= 
confumtion, ober ouct), iveil man ben Sßiberflaob 
büftä Zf}tiU^ gU'idjmäpi^er unter ben beiben Daitiiift 
lalbtniu^en oeitt^cilen mü, — ober toeil man ben 
^uriim(f[er ber $u>n))e oerfieinem {ann unb mifpt 
in bie 9Zolbn!enbig!eit ber Inrcenbuns ein» Säug* 
puovpt fommt. 

äuc £)rudvuni)>e oon einfadja SBirfung gt^i; 
mt jreei SJtnlile, nömlicd eing im ©augroljr ober 
in bem 3Runb|lJjif, bunj) rvdi^ti tiaS Sßuffer aui 
bcr ^eigniafferqjlterne juflie&t, unb einS in ha 
Zv:SiiifTÖ\}tc, mti!i)t nad) bem £rf[el läuft. ^oS 
n|It bient ai$ Sptt^ unb iß geöfnrt, menn tet 
Jtoiben aufgebt; buS jneite Ijinbert baS ^utüdfÜe^en 
Ui enit»»'grbrjjiften SSafferS, niinn bug erße imd} 
fccN <iCm9t>()(!nfcVen Drucf geäffnet tvitb, unb iß alä' 
koim audj gefcbloffen. 3e nac^i btr befonbern 9tid)i 
tung unb SlcUung ber @atig: unb StuSgugrätirm 
I6)inen bii:fe Scntile dudj auä fdjtäg liegenben 
|[alifid))fien ober auS aufgefienben j^cgrli 
»futilen befieljen; in jebemSalle finb jit von SRe* 
toU. SBo biefcS cinigermagen nngeEjt, gebe man bto 
M VI>iib'n jtegeloentilen ben ^orjug, unb nicnn 
I bttfie «iläbatui mit büt^inf^rmige ^ii^tt^titäwas 



.A^ 



lile tinricbttt, fo ipIt^ H)xt Strllung einfadt), i^re 
lücnrftunQ leicht unb fid)» fdn. 3n Sig- 420 i^ 
bifft @iiirid)lun^ (Yijiitt. AB CO ift M gegeffrnc 
tifernt ?lmnp(iiliKff[ mit bcm Saudje rfolbcn ; fcJF 
(in jtbt'ti bei @äugrot)rfj, tvddx^ mit tiein untern 
@nbt in ter >prign>a|t»:t;|ierne fifljt unb bad lonu 
fdje 3)tid)M)«n ab (ntt>ält, wcldjce hier alS {)«) 
bitnt. \Uba bieRr Jtlappe communicirt bad ®oug< 
tet)i niit bcm ^um^cnllicfel burcf) bie @(itenräl)n 
Gfl. weldK an ji'bem $untt( bcr Sdn^t A D b(l 
9uniiprn11iffrlS an^ffe^ nerCfn £ann ; (S (ann fo^ 
bffanntlicfj tat .^crj im Soben beg ^um^cnllicfcIS 
ongtbrntbC »«btn. Sie ^(ueguf riöre 1 K liegt i)\a 
iibn bet "SflugrÖbte unb gc;« in jivcrfnw^iger Stif^j 
tlillfl na^ bein Ätffel ober nat^ ber H^flftnt ber 
©peiferibte. ^«^ 5lJenti( cd ift angebratfct tii (i( 
mm DctdingeTtcn Xljeile ber Snugrd^e unb in»« 
bii^t (tbtx bet Siapp! a b, fe bog bie DUx^d)t biei 
ftt legtrm gt.<)en ben untern fSanb i()r(r Sbi^ft f^ 
unb per^inbeii roirb, weitet aufjuge&tn, R>4|)ttnb »« 
^ub beä üenttU« cd fi-[b|I bcfdjtdnFt wirb bur« 
bi( untere %l&i^t beS S^fcfeli L . gi'£|(n roetdxn bet 
jtupf d |tögt, nenn baä IGentil fo loeit oufgebriutt 
ift, bng baS SSaffer einen bin[>in<tlid) geTÖuniigen 
Curdijug ftnben fann. 3jt b» Secfcl L obgeniuiK 
ntn, fo fann man bequem bit Sentile einfe(}en, cbei 
iMnn eS fid; notljmenbig mat^t, ftt tjeben, untttfu« 
(^en u. f- 1*- 

X)i( SteQung b» ®<iugi unb Xuägugri^iw 
ifl ^iec al$ fetir tompenbiäS bargefteHt. @ie Fann 
Nk^t immer fo fein, benn einmal ftnb biefe Stfibren 
gan) nbgefi^ieben, ein (mbermal p^m fit einanbtr 
gfgenljber, aber neboi einanbtr, an bcm ¥umjtenfiicf(l 
befeflist, ober ti bilben itjrc '97tcl)tungen einen ^c» 
»iffen SBinfel mit einanbtr. jt>i(U6 aÜiS ^dngt «t 
. B«! tw rtl«ti«cn Rettung tvS JCeffd^, otn »« 
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XtfTel in S3rjug auf bie Zf)tHt Ut ^Rafdjine imfe 
im St&nxa, üb» welcljen man für bit Sf>ntf>>iina 
bn 9!6l}ten ju Vftfü^en t;at. SRan fann Od} von 
fcttfcn niDglit^m ^ocificationen leidjt ein« Sbec ma> 
Äen; ndtjcTc Srläuteiungen finb in bkfet '^inOc^t 
tinnött)!^. 'Hbfc nie aud] bic SteUung iinb Stii}> 
tung bfr »crfi^iebcnen 9£äl}Ten fein m6gc, fo tnu| 
imm« 3tü(t[ii^t genommen ronbfn: l) bug fcic Sßenj 
tift unb ii)te £agci, fonobl in ben 9t6i)ren, al6 in 
titilun befonbern Aammein fo angebrafft »erben, 
iaß fie bei möglidjem Sierbetben, obet ffir 
itn Snect bei UnteTfutbung und beT 9tei: 
nigung betfelben mit bei grögtenStequem^ 
IJ^teit oHe ^bnebmen von IRöbien obtr 
3(bf(t)raut>en bei ^umpt felbfi tjciauäse: 
nommen unb tviebei in £)rbnuns gebTo^t 
IBtiben I&nnen; unb 2) bag bie Siöbrcn felb|t 
MngS bem Eürjeflen SSt^t mit b« aeringften 3abl 
von ^Biegungen — unb bann immer no0 mit tum 
ien ^Biegungen, — nacf] bem ^itm^enliiefel ober von 
tiefem nad) bem Reffet u. f. ro. geleitet neiben. 

©ei. bopipilten 2>rudpunn)en ifJ fdgente 3ufam= 
»enfelung fe&r comi|}enbi6e : ABCÜ (gig. 421) 
ifi b« ^tumyenflicfel, ireld)« in ber .fieigiuaffertps 
^«ne felbR flct)t unb roentgfienä bis an ben 25edel 
mit SBaffer umgeben ift. £)ei ^umfienfliefel ifl gut 
AtbD^rt, unb bei ^olbm Z ifi auf eine Streife b»^= 
)tcnS m't^t Ileinei:, alg fein 2!)u[d]meffeT, gclitcrt : bic 
jtßlbenfiitnge ge()t burcb eine luftbicbte @to))fbud}fe. 
7Ln bei einen @eite brfinben ficb foroobl oben, olS 
unten am ^umpenftiefel bi« 3}Junbungen E, F, ncti^c 
bit aaii) innen fict) öffnenben £la))i}en a. b, tai^aU 
tai; burdi biefe gelangt baä ©peifen>a(fei in ben 
)}um))cnßiefel, nämlicb übet bem Jtolben, wenn bie^ 
fn ni^eige(»t, unb untei bemfelben, nienn er emyot: 
g^ , £)m ^üabUBgm £i, e flegcnübei ftnb bie i 
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'**ätän4(« GII, IK, bur* »tl^ trr tPumvtnfHrfif 
obtn unb unten communidrt mit brai ©tcigrobie L; 
in bemfelbcn liegen bic na^ üu^m jiit öffnrn^rn 
.Klappen c, d, nclc^t abnfc|)fclnb bei bem 3tuf: unb 
9Zifbergange btS .Kolbeng fidb 6ffnen u. r> w. Stefc 
jtlappen fmti tiier fdiiiis b^t>S>'t^be SaQritiiipen, abn 
^e finnen oucb «f(|t rotröen Curcfj Äcgelöentile, 
xotlönt in befonbcrä an^tbrättitcn oerlifalen St'o^xin 
fpielen; bie Cinridjtung tviib I^icrCuid) nictt viil 
compliciiter. 

Z>a bie &tleQCtti)eit jur Tfbnu^ung, @inf((ni< 
tnung, jum SecfirerCtn oCcr jut unDoUfornmenen unb 
geCdijmttn SBiituns in SSentile mit itirn ^njob' ju> 
nimmt, fo bat man viele Sntivürfe einer foldjen 
€inn<btung bet <S)>eireipumpen gemadit, mobri tcine 
eigentlicben äitntile, über nur cinS ongenjenbct ju net: 
ben 6raucijen, um bic SBaljrftdeinlitfefril beä ffiintrit= 
teö ber genitnnten Unnnnebmlit^Feiten ju ttetminbtm. 
Unter btefen Snlroürfen i|} jebocd ein einjiger, burc^ 
iveldjen bdS Uebel bereitigt wirb, o^ne betr^ibtlicfje 
23er8r6getung bei SpeiffpumpcnburtdmctTerS ober obne 
^ecbeif^biung anberer Unfic^ei;|)eiten ber unbt^inbers 
ten SBirtung. 

SiU man bie Sirntile »ermciben, (o fann man 
biefelbcn burdj .^abne erfe&en, aber biefe müden mes 
(banifdj flföffnet unb geftbloffcn »erben, roaS jum 
allerreenigfiin bie ßümplication Bermeljtl. ©ine bef: 
fere Sinricbtung fann jebiKb barin bcfteb^n, bng bie 
@)}eifeviimpt gtinj mecigelaffen wirb unb boj bie ju 
ibrer ^irfung notfjige S^riebfraft «tuf bie Steutuns 
breier .^äbne eine^ befonbern @pcirungSapparate6 
oenvcnbet mürbe, aui melcbem bai äßaffer buri^ 
ben X}ampfbTU(f felbll in ben Ae^el getrieben wirb. 
JDiefec Apparat, von tveictiem bereits in §. IV. be6 
jmciten £apiteIS bie Siebe mar unb meieret von eer- 
fr^iebenen a^ectKinirern mebimalö fiejqefl^t noibm 
etbattiita» 71. 18». .^^ 



Brnitt unter atibtia auf ble fotfltnfce SJcffen* 
arri(t)tft unb ntoMfi'ciit iptrbcn. t>btn obei an Ut^ 
©rite (Abit imiTtfr f« vitl xo'it möglicb in btt 3täi)t)^. 
M ©ampfteffeK gifl. 422 rottbe eint Ijoljle mtUU 
Itne Äugel oCei ein anberec «Sammfl&cljjltcr A am 
gtbtuctit. ^u§ bemfelben geljt eine £ß6^re BD na4 
bet >^eißnidfferc);)fteine (je nactibem bie Snofcbine von 
^otiem ob» »cn nieberem 2)ruif ifl). 3iv(i anbere 
iSidtflt EP, G B gt^en öuä bemftlben in ben Äef* 
ftl C. 3ebe biefei ^6l}rcn befige einen t)ut fdjEiegeni 
bm |)aljn a. b, c. I)ie 9Jöl)re EF wi^t btd 
btinabe an ben JBoben beS ÄeitelS ob« biä «rttrt 
ben tiefßen SBJaiTcrfianb. BD geljt in bie Xii^tl A 
unb jntdi big ungefätjr lui <^dlfte tbrtr Xiefr. jDie 
JRfiljre G H gebt eineS Sljeiie in bie Äugel A 6t« 
äbet bad @nbc ber diö^xt BD unb ttidjt anbem 
Zljtilg in ben Stifei bid auf einige 3oII über ben 
i)6cbilen SJafferllanb. £ie brei >£><)l)ne müf[en Don' 
irgenb eintm Slbeite ber Sßaftttint eine gleictititigc 
iBeweflung erbalten (»«6 nicl)t fdjroierig xft), unb b« 
@tanb berfelbcn mug fo fein, bag, nenn b unb « 
anfangen fid) gu öffnen, a beicitS gefcbloffen ifl, unb 
umgeKlii^tj b unb c finb bee-balb immer gleiebseitig 
unb fllei^weit geöffnet ober geftljloffen. ©inb b unb 
c aefcljlcffen, fo finbet boä Sffiaffer auS ber ^eig* 
naJTmpfleme ISelegenl^nt, burd; ben geöffneten ^atW 
a in bie Jfugel A f\d) ju etgiegcn , unb nenn alSf ' 
bann a gefd)[offen unb b unb c geöffnet werben, fo! 
loitb ber Sämvf bur(ti bie SÜ^rt GH etnbttngoi, 
auf bad SBaffer in ber Äuget brücFen unb baffelf« 
buri^ bie fflöbre E F in ben Äeffel treiben. 2>iefr: 
®it(ung gef(ftiet)t auf Aoflen beS 2)ampfeä, wetdirt 
bie Wöftte A füllen mug, aber ein groger Z^äl be^ 
reiben bringt eine mertlitbe Stfjö^ung ber Ztmptw 
tut M @)>tiftnKiffetä iuipegt. 



IMe 4^'0ivofr«c9fhn» brauet M fintr -^o^ 
bmäm^ii^mt ni^t burd;) (ine bffon^en ^umipt 9«! 
fdnt }U Wirten; fie (ann fo Biel Wa^n faffen, al« 
für tinen ganjen Sag ober einen Sl^ieil beS Xage^ 
etfotbetf roirt, unb btr Wangtl an Sffiafffr in bif 
r» @vfterne fnnn ar^etünbigt iveiben buicl) einen 
@4)n>tniniei, ntl^tx ouf eine ®[ocfe nir^. •^ietju 
Iiinn (tiid) bet b^nugte Sampf bienen, brn mdn 
äußet bei; Srnjärmung ttS SDafyerS in ber >£>eignKif> 
fcicpflcrne tio^i bcnugen fann, um baS ^ülfeT auS 
bet Äugel A in Cen Äef[cl ju treiijen. Ser SESüfj 
rtTnianget Ugt fid) in jeCem SaQe nocb bei Seiten 
fearan evtennen, tag ber Siafferflanb im ^cffel un» 
tet bafi offene 6nbe ter Släljie EF pnft; benn ttW= 
tann wirb ber 3>ampf in bie JRöök B D bringen, 
aus bfifelben auSflrömen unb buid] baS bamit oeri 
bunbene @erdufd) ben befleljenben 9)?nngel dnjfigen. 
£>iereS finbet aucf) fi^on |tatf tei ooütoramenem fflafs 
fermangel in ber ßpßerne burt^ ben 3>flnipf, njeltfcet 
buic^ bie fRä^re GH empoicietiteben n>irb. 31uf ei: 
nen )u bo^en äBofferjlanb im Sit^il braucht feine 
Ttufmetframteil gtrict^tet gu nierben ; fobalb jeboc^ 
biefer SBafferflanb i^bei baS untere @nbe brr 9iibx< 
G H fieigl , fann fein ©ampf in bie Äugel A brin= 
gen; baS in biefer iSöljte befinb[i(*e SBaffcr wirb 
vom ^ampfbrude gelragen, unb ber £effet tann 
folgli* (ein ÜBoffer empfangen, fo lange bie g«ä 
nannte SJafftr^iije über bem ^unttt G bleibt. 

ffiftln eine @peifepumpe »ordanben iß unb iai 
©peifewaff« nic^t unmittelbar in ben Äfffei gttrie-- 
ben, fonbern bie SJerrorgung mit Saffer burtfr eine 
ober bie anbete Xrt uon Speifunggapparaten regulirt 
wirb, fo ifl eS, wenn bie ©peifung mangelhaft wirb, 
unfidKt, ab bet ^tf^ltx in ben raanaelbaft ge»oibe> 
ntn SJenlilen ber Vumpe ober US ©peifeappaiäted, 
Vbtt bäba liegt. Um bei einer folt^n (£«n,'^vä.'to« 
5^* 
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■ 6Ut @inrid)lun3 -t'it Ux{a^t US ^MtxS oUt bä' 
€lcDc, 100 bctfelbc fi'gt, bequemer entbeefcti ju Kni' 
nen, wirb tS oon itiuien fein, bng in ber 9?6(!nS' 
butd) loefthe taä SBnff« bem Äcffel jugtfüljrt nitV,' 
ein einiocgiger ober lieber ein breiivegtgtti 
^a^tt angebracht ift, fo baß, metin ber SBeg' noil 
bem Aeffel obgefperrt reirb , jitgleitt) (in anberer nav 
«ugen geöffnet loirb. Solenn finbet atfiöann ba§ ©)>e& 
fewaffer Oen ffleg nncb bem Äeffct abgefljerrt, fs' 
wirb e6 aud bet ©eilenmdnbuiig, Ue bei» biitten^ 
!B!ege be§ '^abntS gegenüber liegt, ablaufen mi^ffeii/' 
unb aus ber £luantität beS bei cinn' jrtpiffen 3fif 
iäf)l oon üotbrnfpieten oufgefangenrn Wa^exi Id^^ 
ficti Uiöft beurlbeilen, in wiefern oCer in weltf^eilt^ 
SSaaS bie Urfadje beg geblerS entweber b» äBicFung' 
ttf ^umpe unt> ii)ret S$entile, ober ben äJentileOi 
@td))f(ln ober anberen ü^beiltn U& @peifea|)paiatli' 
jugefdjrieben werben müift. 

3jl Eein felblltWtigev Apparat jur aeguIiruBf 
bei aSetfotgutig mit ©peifewnffer oor^anben, fo tn^' 
^(llt bie SuleitungSröbte immer einen |>abn unb eiitt-' 
feitenpiSnbige Äbflugri£)re^ welcjje ebenfalls mit eine« 
^dbit »(tfeljen iff. 33a bie ©peifcpumpe mebr, oIS 
not$ einmal fo viel SSiaffer, alS jur cicbtigen ^■^U 
fwng beSÄfffeie gebart, beben (önnen niug, fo fidst 
ber aSoffetpanb bnlb über bie bejlimmte ®renj(. 
Z>aS @peifen mufi alSbann auf einige ^(ugenblieh 
unterbro(l)en werben, unb biefeS gefdiiebt am einf' 
flen auf bie SBeife, bag ber -^abn in ber 3i. 
tungSrfibre gefdjloffen unb berjmige in ber "Hb^uf^ 
ti^rt geöffnet wirb, baniit boö jugefüljrte SpeifeuHrf"' 
fer ablaufen tann. SBie in ber i>orl)ergeI}enben tti*'l 
tbeilung bereits gefagt i(l, lann für biefen Swrfl 
b« Äolben bet ©peifcpumpe oon feiner ©tönge «ff J 
von bem bie üBen^egung gebenben äibeil (j. il8. tf*! 
nmt ©dlgen, einem tutjen ä3alantierd u. f. aW 
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^eifnl}rm vor i>tm crilgenannten ben SJotjug. Sßo 
(S jctotj) bi( ©(IrgcnlKit mir cittig^rmagcn flfjloHct, 
fcaS ©ptifenjaffer mitteilt eintS felbfittiitiflen Äppatoj 
U& in bcn ^cffcl ju f6rbern, fi> ciilfdjlitge man fi^ 
lieber, einen folc()en 3tpt)atflt aiiiuroetiben , weil ba= 
tiitrctj aHe Uiifi*eH)eit übet bie gute iöeforgung bi^- 
ftg ivicbligeii ^b<:iI(S ber ©teurung fb viei nie mäs> 
lieb befcitigt ivitb. 

Sei Sampfmafi^inen ooii nieberem SrttÄ unb 
Wenn bei £i(impfCe{tct nie^t ctroa tn einem DamiJfi 
bocit |ie&t, fli&t bie fle»ö()nlicj)e ©peiferöljte ba5 
fitberpe SJÜltel an bie ^önb, bie Sufii^jrung beß 
SffiflffetS im Äeffel ju «gulire«. aber BOit ber 
onbem ©eite iß e$ (lid)t ju »erfennen, ba& biefe 
Stb^ti ein umflänblii^er unb manchmal (niegen 9Räns 
gel an 9Iauni) ein ^el)x Ijiiibernber 2(f)))iitat i|}, burd) 
tvelcben nte^i Araft gerfpliltert roiib, M in bem 
gaUe, wo bae 9Ga|Ter unmittelbar in ben £effel <<<: 
trieben wirb, meil nämlitt baffelbe ttocb tibt)tx eim 
yorgefirbtrt trivC, Uli jfK Ueberwinbung beg Uebet: 
ntaafeä uon 3>ami)fbruä über ben atmof^pijArififfen 
^xud erforbet* rettb, unb weil ferner in ber langem 
ober böljern 3uleitung6ril)rc aud) niefer äßibcrifanb 
in $olQt ber 3Ieibung üj^ 3ufammenjiet)ung DOtban:: 
ben ift. 

QS gibt ^iüt, in welcljen bi^E @f):irung eineg 
^ampfTefTelS unabtidiigtg von ber übemegung ber 
SÄaftbine ftattfinben muß, bumit j. SB. baä %tün 
tiiditju tticl gcfdjmädit ju roerben braud)t, nenn bie iSv 
»cgung ber STIafctitne auf metirere ^ugenblicfe aufs 
^6ren fofl, — ober ttielmeljr njenn ber SJampf wiibs 
renb beS ©tiftjianbeä ber ?0?aftfjitie für anbere'Sroede 
(j. ffi. um ffiäume, giüfftgfeiten u. f. w. ^u crwürs 
mta) benugt »erben foH. 3n biefen ^aütn muß 
a^iligfeit ber ©peifepumpe burd; bie äöeroes«.ti% 



(iiu$ fitinm Zamfiftolbmi untn^alttn nttbtn, bn 
in tinfin ttiincn Qi^lint» ffiiclt unb btfTcit @tange 
AR bieifrtigf ber ©?i'tffj)uniipf gtfoppeK ift., roöflKnD 
bie iSpeiffpumpe ol^bänn in (iner bcronbcni äBaf* 
ftrnjflcme flfljt. 35fn l)i(rju tiötbigcn medjnnifc^ni 
Äp()flt(\l fann man auf nifbr, alS eint SBcife ein» 
tiditrn, unb tin ^etfpiel bUf^r Stniit^lung bat matt 
btxt'Mi in bcm 3(|):paratf, roeldKr in Crr coitfcrgflirni 
btn Äbttjeilung Äapilei 5 §. V. gig. 93 9Jt. 1 u. 2 
3<)f. X brfdiriebfn ift. Xctjnlicbe Apparate Hnntn 
ttuit) mit Slu^en bei .Srffeln unqcnenM werben, in 
n»I(tjfn Sampf Don b»b>'Rt ^rud eTjeugl mirb, bet 
dnjig unb allein jun etrodrmuna, Subereitung, 9I«< 
nigun^ u. f. n>. von Slürfigtcilen, €tt>ffen, @uiK 
ßanjen u. f. ». benugt mitb, bagegen gar nicbt eint 
JCampfmafäimc in ilBeniegung ju fc^en ^at. Unb 
in biefm %i^m iiat bann roegrn bet @Iei4)mäftg< 
teit beg Biber|tanbed eine £)tudpumpe »on Cop)>elt(t 
SBitlung ben SJoijug. 

238. £)ie Aaitmaffetvumpe bei S^ampfmarcbt» 
mn i(t entmebei eine Säugpumpe, obei eine Siruif* 
1>umpc. €ine ?)rudpumpe ifi fte, menn baS ftalibti 
b» 9)!afd}ine {lein i|l unb nienn wegen ber geringes 
gu f6rbernben SSafferguantitdt bie ^inmenbung rinn 
Saugpumpe Scljroierigfeiten ber 6on|hruttion babex 
folltt, ober roenn man iljr roegcn ber gieicbmäßigete» 
SBirfung öor einer ©augpumpe ben SJorjug gibt. 
3n biefem gallc ift it)re äufammenfc^ung m feine« 
X^ile von berjenigcn ber Speifepumpe Derfcbiebei; 
unb biefe äwfammenfe^ung bebarf alfo (einer näbrti 
Sefd^reiEiung. JBci 3)?af^inen von nieberem X)ruifc 
gte^ biere ^umpe X>a& Sßaffer burdj eint Seiteiu 
lÄ^re in bie G^iletne, in welcher bef Gonbenfal« 
^ijU San ^ai<i)\nm pon mittlerem ober eon bo< 
|tnt JDiudt wirb ba^ SBoffer in bie ^eignaffercv' 
Vtmt Mi^tgoffu. 3n btiben Italien tnu| ttai C^ 
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Ux befldnbtg «uf ftnrr beliimmten -^d^e txtfaltm 
ro<rb(n ; bie ^umj)( ()tl)t für tiefen 3«itcf mt^x ffiafs 
fec, ülä rtbrolut für ben ©irnil bet SKtifcbme «fots 
b(rt wirb, unb ba§ Urbaflüffigc lauft ab burdj «ne 
in 6« fflJanb b« Gi)(lerne unb in bet ■Ötlje b«5 
(ben ,qenüRntcn Sßafferflanbeg dngebractite ^^n^r&tlK. 

Sfl bie ^um))c eine ©nugpumpe, fo (alin bet 
9>umpfn|liffe[ oben offen, ober gef^loff«! fein, Qt 
iß offen, trenn ba& SRdffet unmittdbat in bie 69« 
fletne gefätbcrt »irb, auf »cicbet bie S)ampfma' 
ftljine aufgefieUt ifl; bie Vurn^t (le(it at^bann in bin 
fer Qpllerne, unb bJefeS i|t ti^uftg ber %aü bei fcgc^ 
nannten aRafdjinen mit ®Äultn. (Sr ifl offen, luenn 
bafi iBalTcr in bie ß^fttme beä (5onbEnfü(crö auSges 
gpfftn niib unb nenn bie ^'umpe augcrEialb biefci 
Qpftnnt flctit. t>it 3iitixt «nbigt alebann in (int 
Zxt Mn @ammelbebält(i Z (^a. 42S u. aut^ 413)> 
unb DUO biefcm läuft (ine Sie^xt PQ bui^, obn 
äbn bit SJanb bei genannten Stjjlcme; — Dbn ti 
ifi au(t auf bie Sidnber bei obem SnbeS iti $um: 
IKnftiefelS eine 3frt oon JRinne RS (Sia. 424) ^t- 
Tittraubt, in mldjet ba$ (mpoig(f6tbette SJaffet nod) 
ber 6Qfleme bt§ Sonbenfator^ läuft. JCieft beibcn 
Utitemd^nten @inTid)tunacn'iDcrben augemtnbet, n»nn 
*flS jur 9Baf(btn( fle[»rtge ?)um))enn)ert in ein«! 
XeDer unter bent ^[>bcn ftetit, ober »enn nan 
«utt befonbern ober »on ber Dertltcbli-it entnomnK* 
nen ©rünben bie ^umpe augerl|)aIE) ber @ijfteine b(t( 
SonbenfatorS anbringen miifte. 

©nbli* (ann ber ^umi}en(liefet oben geftbloffni 
rein unb bie Xotbenflange iux^ eine ©topfbät^fe bt# 
jDtifcIS laufen (gig. 425), iretin nämlid] iai ^afl'et 
in bie '^fi^ma^ercvftctne einer ^afitine Don mittles 
«m obrr oon fco^em 35rucf, in roeltfcer bet 25atnpf 
ttei'm anfange feinet ^bjugeS au& bem Qijtinber ^äufta 
(im gtb^txt Spannung, M bit (itmofp{)äiif(^ Euft 



l 'i*jT8tr flefiJtbtrt ttetken foß. $i(f(4 UrtttnwftS faitn 
jcbpd» nittit »lel ttctTitam, unb ed ifl tcö^ialti ntd)l 
Abfolut not^tveiit't.qr büg in itx ®eitcnril)Te A, n)e[((i( 
HiaiS} 6(r -ffdgirattcrctjilerne läuft, tin Smtil oot()aiu 
ifn fei ; ja tet ^umvenflitffl fann au8 tiefen ©tun* 
^en oudl offen (an, (dba\t> baä SSaffcr l}5i;eT, ali 
-T^lttS jum ffifllferftanbe in bcr ^eiBmaffercpfitrne $(■■ 
' 'tiotcn itirb, um ben 2>rucf öon Außen ju oerme^; 
len, aber bann muß In bcT 9lDf)re A ein SSentiE an: 
{jebra^t (m- 

tiU Äolben bec Äaltwafferijumipen tiaben, je nacji 
i^lttr betrddjtitdjetn ober getingern Stöge, eins ober 
«»ei Sßentile. -^abtn fie groei aJemile, fo flimmt bie 
eintiäjtung I)öuptfÖ£f)lic& mit bcrjenigen ber Suftpum; 
t)ento(ben uberein. .^aben fte nur ein SlJentil, fo i|l 
^iefeS eine [ebcrne %aliilaw^ mit einei metallenen 
@4}eibe bibidt, ober ein ^eseluentit, ober ein SRbi^! 
fenoentii. 3n gig. 426 ifl ter Äolben mit einet 
gflUFiappe bflrgcpellt. S)ie etile Sipt ip *in 2)ur(b= 
fetinitt be6 Kolbens butd; bte ^lilte; er btaud)t nitE}t 
W$ SfetaQ )u be|lel)en unb ifi verbunben mit einem 
cifernen obet metaQ^nen S3iisel Rbc, bnrct; ntel^ 
l^en bie J^oibenftange geflecft unb mit einem ®ti^ 
(gifl. 425) befeliigt n>irb. ©iefe ©fange (ann aud) 
cinaefcbratibt Toerbeti, Cfe Sibetung be|lef}t am jneil' 
tnafigften aug g[acl)ä= ober ^nnfjo^ifen, iDie J*Ei« 
^igur i|l ein ©eitenaufrig bed geltberten Jtolbeni 
unb bt& Sentitcd de, ivelebcg brnfetben vetfcblieit 
unb beffen ©runbrig in bet fritten Jigut gegeben ift. 
Spoö SJentil befielt au« einem Stücfe ©oblenleber 
fgh, xotl^t& }ft\ f unb t> mit jraei Stbtäub^KH 
oitf bem 9ianbe bed JtoCbeng beftfiigt ijl unb ferner 
mit einem klaget ober mit einem furjen ©djrouben: 
boljen, ber mit bem metallenen ©(fceibdjeii de baJ 
an £iuritine(fer (tn?a$ gtö§et ifl, al§ bjt jOtfjiiung 
Ui JtctbenS, utrbunben i% 
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IT geiD(^nIi4wn ^tbraucf» unb wtna ti Itim 
Umflante mticiit, btn Reiben auä bem $uni))inflicM 
lu t)tb(n, finb bitft tinfodim S>i^flai)l)en gtnügenb. 
Sit metallenen JtegelDentile bcCi'itfcn jtbotb einet 
wcnisec liöufigen SAfpeciion, fobalb fie gut fdjliefenb 
gemad)t finc unb in i^ren Sägern (eine Sebinberung 
^flben. Hb» bic 33ii(^fcncencile mit ebenen Stänbem 
$äben nod) vor ben Afsetoentilen ben SoFjug, ba fie 
beinal); gar feinei Alemmttng tiu^efegf finb unb 
mebt ffiJaffet burctilofTen (Önnrn, wie fie benn avtt) 
bei ibnm Huf; unb l^ieber^unge mit mebt S^ftisFeit 
vom timfanse b« C)epung beS AotbenS aeleitct 
nnben. S)er ISünel abc eined mit einem foltiKn 
JBücbfenventil K (Sig- 427) uerfetjcnen JtolEieng mH§ 
eine binlängtidie 4?^itt b>>ben, um tai S3enti( tJn> 
fe^en ju tarnten. 91(tcbbem biefeS gefcbeljen {{t, »iib 
bie £olben|)(ingc buTtb ben Sogen beS iSiigelS gc 
fte(ft unb ragt fp roeit bor, bog bie obere Stäche m 
beS äJcntilfg «n bag untere @nbe d ber @tiinge 
ftigt, wenn buS ä3enti( bi§ ju einer -^dlje empöret: 
f(^oben»irb, bie iei<bliii) feinem Sturt^mcffer gUicljift. 
jDaS SSentil im ^umpenberg tann ebenfaUä eine 
lebfim S'iil(lx'P1>^ f^ii' beten leberneg Ü^arniet \xei- 
fiften ben jufamratngtfügten Äiinbern ber ®iiugr»bte 
unb beg $um|}en(liefe[£ eintteflemmt i{l. 2)iefe @in: 
»(blung iß ab^ebilbet in Sid< 425 unb bai SSentil 
felbfi (fiebe bei M) ifl an ber einen ®eile getabiinig 
unb m bei anbern tialbrunb, bamit cS ficb leicbler 
unb cljne nadjtfjetitgfd €cbniinFen 6ffnen Eönne. 
SIenn biefeS Benti[ mangelüaft nerben foUte, fo 
tnug bie ^um))e beinalje gunj au§ cinanber genom: 
men »erben, um fcafi SJentil IjEtouänebmen, unttr= 
fucben unb berfleücn ju J6nnen. 5)iefe Unannefim' 
ticijteit ifl um fo ^rogcr, menn bie $umpe in ber 
2:iefe liegt, ober in üBejug auf anbete Ifdcile bet 
''"ifctline fo gtfteUt ifl, ba| ba§ 3tugcinanbetnc^(n 
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»iele Wtü^t verurfacfit. €ö ijl btS^aU) nid ttffer, 
taä ^eij au6 «tiKm btfonbem rnttaUcnen @iincrc|^(R 
tx|Ut)en )u laffm (fff^it S'3- 4^3). mit dner Fleincn 
SaU([ap|}(, ober mit einem aufiv^rtS ficb 6ffncnben 
ÄuflftDentil »erftljEn (oergl. bie eiiuidjtimg, wddje 
im fünften Äapittl btt gnttiltn 3(i)t()eilung bfä Crit; 
Un S,)}tikS §. VII beidixitbtn unb in ben Si,1- 60 
ui]b 78* a:af. II bafdbll abgebÜbet i|1); bicffS @i: 
atct{()cn umnidcU man olgDann mit SQerg, flftnmt 
($ in eine tric^tcTförmise bleierne Stititt, fenfl eS 
atöbann in baS txTcngrrte untere €nbe bt& $um: 
Venfliefelg unb leiCt eS bafclbß fefl; benn bei folt^ec 
(Sinrii^tung braudjt man ben ^um^enFülben nur ^eis 
ouSjujieljen , um tai ^et) fiii ben Bivttt ber <^er: 
jltUuiü, Sleinipng u. f. ir. bequem ^eben ju fönnen. 
es i|l fogar gebräud]Iict> unb ber iSc<}uemIid}> 
Ectt falber ju em))fel)Ien, bie ^umipenjüefcl von tie^ 
fm $)um))en an jbamiifmäfctjinen von großem Jtali: 
bei fo einjuridjfen, bag man baä -^erj einfefeen, un; 
tetfu(t»(n unb ijeben fonn, [il}ne juvor ben Aolben 
a\a bem ©tiefd (jeröuägietien ju muffen, gilt bie= 
feit 3n)eif ifl bie Saugrölire unter bem fünfte ber 
Sufummenfügurtg XY (gig. 428) mit bem ^uttu 
lunfliefeE ^inlän^Eid] eriveitert unb entljiilt an Der 
6eite eine geraumige vieredfige SKünbung V W, 
weMje mit einer ^eefplntte Z gefctiloffcn roirb, £aS 
■Öerj (beffen Ceffming biet mit einem metallenen , 
Aegeloentil gefeliloffen targeftcUt ifi, ivoju aber audj 
cinfadje unb boippelte meiaflene SnIIf[>i)]ven benu|t 
werben fönnen) if! am Umfange tmi\dt abgebrebt 
^nb im SRot^faUe mit SRippen ectfeljen ; eg roitb fep: 
gelialten unb mit Aeilm verroatjrl in bei S]erenge> 
nmg R S ber ©auflrö&re mit -Öiilfe eineS bleiernen 
Slanbeg, unb raenn nun bag 93enttl unterfudjt unb 
bat ^erj getioben merben mug, fo Itigt fie^ biefeö 
tam^ Zbf^iautKn btc JiDedpUtte Z fet)r Ui4>t bu 
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„.JjleQicien. 3fl bü ^augtbbxt unttt bcr <Sratitti 
tung XY V W nidjt (onifctj jiif.tnmi(narjo<ien, fotu 
bein fpringt fte mil tmm vinttUf^iXi äinnb ein 
(gig. 429), fo tann baS ^erj, bcffm Umfang nun 
tylinCrif^ nbgfCrt^t reitC, öuf bitfem JRanCt mit 
»inem bUternen JRinge ruljcn unb an bm ©eiltn mit 
Jtiljfincn Äiilen öngrtrüdt ipabfii (in gig. 413 ijt 
bei Z bet '^ufiig bitffT @inrid}tung burgefteUt). SüButn 
bie ^olbtn gT6ßei(i pumpen tief im S)umpfnfli(ftl 
litgcn unb mit bof))}{[len mctaütnen Saüfl^ippm vets 
ffljen )tnb, nia<bt man mandjmal einen ädnltdren 
©eitenjugang in biefen Sbeil beS ^umpenjlicfel^, 
big ut roeldjem ber .^ub Ui jtolbenj leitbt, um 
btn 3utttmb bec genannten SJenttlc gefc^rpinb unl» 
-Uüt^ unteifudjün ju tonnen. 



P §■ IV. 

lUbn bit Citntnfiotitn bei GonAenfaMM unb btt tnfb 
pumpt; Xriebftaf^, utltbt ftr Bit enft))iimpt in Zn^pTntt 
iiaommi» teirb. 

2S9. Sienn bei Samyf, ber im Q^linbet einec 
2)am)>fniaf4ine benu^t morben ijl, in einen gtr^ilof: 
fenen SJaum abfliegt unb in bemfelben bur(ti SStxitii 
rung mit {altem SSJaffer oerbiditet n>iib, fo tonn 
beffen Siemicbtung niemals coiltommen jlaii^nben, 
ober bie ganje jäuantität beS benugten 2)am()fed 
tann titcbt DoUi^änbig in ben tiopfbai flüffigen am 
jlanb übeigefiil)rt roeiben. 

Sn bet erflen 31bt^ilun3 ift biefe Jöemtrhing 
bereite gemacht, unb man neig, baf bet veitännte 
^ättipU bet im ßonbenfatoi unb im ISplinbet auf 
ieber Seite beS £olben3 fibrig bleibt, noctj eine Span: 
nung beij^U, jum wenigilcn von 7 nieberldnbifttKn 
l.otticn auf ben nitbcrlcinbtfdlxn CuAbrntjoa. jDutt^ 
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feflS €tnf))ri§tn von (aUetn SBafTer in bcn Sonbtti: 
fator witb fotVDljl iutä) bie @märmung büfe$ 
SBaffeiö, al$ burij) ben ff^t gningen £)Tud tfß 
unBtrtitfttttm SamiJfeS ?uft «ntbuntfn; bitfe ?uft 
Bcmtrngt fid) nac^ einigen ^olbenf)}ie[en gleicbmä^ig 
mil bem unoeibtcliteten Sanipf, unb nun ieui^tel e^ 
von felbf! ein, bo^ biefc Euft bis ju bieretn oermm: 
beäm @rabe ber @))dniiung, ben ber ;6dm)}f nac^ 
feiner SOerbünnung behält, muß auSscbrljnt nerben 
länncn; benn »dre biefeS nic^it bei SoU, fo mägte 
bie SeiDeguns fceS X)dni)3tIoIben$ Don ber entbunbe: 
nen Suft einen grö^Ern ©iberflanb erfa(>ren, üll »on 
bem uneerbi4)teten Kampfe, xea& mit bei SJoiauä: 
fc|ung flteiten mürbe. SSenn bei Sonbenfator einen 
U\}X geringen 3n|}aU ^at, tann bie eben genannte 
Untinnebmlidifeit ftattfinben, ba biefelbe £luantildt 
9uft in einem ([einem Siaum au%bet)t nirb unb 
fDlglidj nact) ber ItuSbebnung eine giöfere Spannung 
bebdlt, ali toenn bie ^lugbc^nung in einem grögtm 
9?aume Ijätte fluttftnben fönnen. 

©ei J)ienil ber tuflpumpe ijt barauf befcijiinh, 
ben Sonbenfatoi forttvd^ienb Don bem Gaffer, von 
ber £uft unb i>on bem unoerbiditefem iJampfe ju 
befreien, meiere in bemfelSen ftc^ angefammelt ^aben. 
3tber nid)t bei t^bem >^ub bti S^ampffoIbenS ^nbet 
bicfe Sefreiung (tatt; ge^t bet 2)ampfEolbcn empor, 
fo wirb flucti bcf Äolben ber Luftpumpe getjoben 
(wenigflen^ bei bei getv6()n[i(i)en @iniid)tung btr 
2>ampfmafc^inen) ; tS wirb alSbann baS ^obenpens 
til bmä) ben RärMn JJruif oon ißJaf[er, 8uft unb 
£am)}f im Gonbenfator ge6jfnetf SBaffer, Suft unb 
SDampf entnieidjen unb neiben in ben ^Räumen beS 
.(Sonbenfätorg unb be§ Cuftpumpcnfliefelg auf gleicjjc 
SSeife Dcil^eilt. SBenn ber &uft)>umpentolben nieber: 
fleiflt, föUt bag ä8obcn»enti( ju, eö fommt teine art' 
^Uxt £l.uantitöt von SSaffer, Sufl unb Stampf in 




lHR't)uttt))cn|IItftI, unt fotglict) roitb Ux (Sonbcnfit« 
nut mit (ebem ttolltn Äulbeiifpiele oon SBaffrr, 8ufl 
unt 2>ampf befteil. <£ä i|i fetnei: ganj bcgKiftit^, 
bog bu £Luantität von SBaffcr, Suft unb £am|)f, 
ntldit mit itbem vollen ^olbcnfpielc bcfettigt tstib, 
(igcnllid) entflnnbm ift burc^ jwei SJnmpffolbmgügf, 
bo burdj baä Effniflcljcti btä iöobcnorntilä, bur* 
ba3 (Sinfptigen unb tiirci) bie Gonbtnfatioit bit Unt« 
frthbuitg t)on £ufl unb baS Surt^flicßen oon SBaff», 
Suft unb Sdinpf foribaucm, tcoi)l ju i>eiilft)en, menn 
bie ÜJfofrfjtne pon boppell« »Birfuttg ifi. 

Zu& ttitfm Solgtrungni Idft {ii$ nun Itt^t ab> 
'nehmen: 

1) 2)äf btr @oi)benfaloi unb bn Suft)}unip(n: 
(litftl Don bemfclbcn Snbolt fein mAffen, bomit 
äBafftr, JCampf unb Siift in beioen glcidimdßii) 9et: 
tbeilt netbfn tinnen. Sie ißeitcbnung ttv trforbtr« 
lidjen @r6ge M ^onbcnfotorS ngibt ttikaü) auit 
birjenigt bn $ufcpum))r, unb uniei @r6ge bn &uft> 
pum^e ifl ju wt(ttt)tn ^aüptfää)lid} bie !Db<Tßd((K 
unb bn >^ub be$ Jtelbcng unb jmai o|}n( bcn 9Iaum 
oben unb unten mit in SÄecljnunf; ju nehmen. 

2) £d$ bei Gonbenfator eine foldjf ®i:öge ta< 
btn müfT«, «Ca nitbit) ifi, um baS dn^efpri^te SSoffer 
äufjunebmen, feTncr baS SBaffer, nctt^cg auS tim 
»nbidjtften iiampf entftanCen ip, ferner btn unoers 
bieteten J)ampf unb enbtidj bie entwiifdte Suft, au6s 
gebebiiC biS gu einem gerinciitn Qjnibe bei Spannuno, 
bie beiienigen btS unoeibicijteten Kampfes glcitti ift. 
Unb na(t) ^tnUiiung biefec golgetungen ifi t& nun 
nit^t fdjnierig, nenn man bie @rünbe unb Stefultate 
benu^t, roeli^e im gmeilen Kapitel bei erften SCbt^iei: 
lung entroidelt unb äufgejtellt finb, bie iGimenfionm 
btr EuftpURipt unb be^ Qonbenfutorg ju befiimmeti' 
(angenommen, bag bte Sinricfitung bctfelben mit bcc" 
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iffligm fiberftn|Hmmt, w\^t in S'd- 408 bargen 
pcHt i|l). 

240. Sitx Srcibctjünber ^abe tinen StmdtmtSn 
»Ott d nieberl. Sllen; (er Kolben 1)abt einen >&u6 
Mn I nieberl. SUcn Sänge; fo tfi ber Aubitin^alt 
t.» a^IinberS: 

0,7854 d» 1. 

tiefer Snfjnlt brüift )ui;(cicb aut^ bie 3(if)I ber 
ÄubiMfrt ober ben SEbeil einer ÄubifeUe ;Cani|jf 
duä, »eldier bei jebem Jto(t>ent)ub in bm (Splinber 
ptddft ober aug bemfelben nacf) bim Sonbenfaroi ab: 
jie^t. JSei jmet Aolbenjügen ober einem fogenanRT 
ten ^olbenfpiel (avi ■pub unb @(buf) beö Xolbcnfi 
btftetttnb) muß nun eine £luantität von 
1,5708 d* I 

XuMFeHen Samfif conbenjtit »erben. @ä mug ^iirc 
gu aud} noi^ bct »eiloren geljenbe 2)anipf gerti^ntt 
nterben, wcEcber jivif(f)en ben .^olbenoberflili^en unb 
ben iBöben beä SreibtgUnberS jidi bepnbet, unb ber^ 
jenige, »eldier bei letfer üBefd^tiffcnbeit unb unvoKi 
(ommenen ®(^[ug ber Sfenti[e, >päbne ober @^ub: 
laben entneicbt; aber ti njtib bei biefer SSere^nung 
torauSgeregt : 

1) Dag ber im 6t)Iinbei; tenu^te ©araijf biei 
felbe Xemiitratur befigt, nie bcrjenige im ^effel, 
, KaS niemals ber %aü fein fann unb tpeeljalb bie 
tonfumirte £luanlität, — bei einer vorauSgefegreR 
®leict}|}eit ber S'emiJeratur, — getinger in Xnfag gn 
txaift neibrn mug. 

2) ;Cag bet Sauitif wiidrenb be« ganjen Xvl* 
benjugeS in ben (S^linber firimt, mai (elten voQ: 
fttnmen ber %aü ift unb we^bd'ti bie fluanritdt iti 
confumirten ^mpfed roieberum eine SSermJnberung 
A^ren muf. 
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nqt Ulitn Snmtnbtrungen ivnbrn im ni^f* 
in 9{ed}nung gtbractit, boscjicn bltibt aber autfj bic 
2)am))fduantität , mdäit jivifäien bcr obetti imb un: 
Um gifldje btö ÄüIbmS unC bcn äB6l5fn btß 6plin= 
berS anmfenb i|} unb hii jebem Jtolbett^uge utrlorm 
jtt)t, mit Dtigtt SRedinung. S6i bie £Iuanlität, 
VMlü^e in S»'3t '■'^^i^ [''"^ ä3(r<$i)ffriibeiC ober um 
oolKomiiKnen ©(^iluffeS enfroeiien tanti, roitb fo< 
gleid) ein vttb^ltnigmdgifia Subtil jufiffü^t. 

iOifnn bie Xemperatui beg £iam))fes^ im Kampfs 
feffti t @Tabe bctrdgt unb bie -^öbe bcr £lue(tfi(ber: 
fÄule, ntldje b» tTitf))redi(nt>en 2)aiiiipff|)annung ba£ 
©leicbgraidjt ju balten t^rmag, H nitbni. 3oUe, fo 
mug bie £}ampfquantitäl, »(l(i)e buid» bie Serbanii 
pfunc; Don 1 ^ubiFipatm !Baff(i (ntflctjt, fo oielt 
Xubitpalmtn btttagen, alS oufigebrüdt werben buitb 
bie SDimel 



^i 



?!5|^ Cl + . . 0,00575) 



it( ba€ )W(ite SatUtl bn erften Kbt^eiCung Xrt. 
16). SBtnn baä SBafftr nidjt faljig i|l unb ^iR> 
IiEnglic^ rein, fo fann man im i>tird)f4n!tt anaü)» 
men, bag 1 Äubifpalm bc|Tflb(n 1 niebetl. ?)funb 
wir^t , unb bie fo eben ficfunbene Bahi wn Jtttbit: 
^alm«n £)amlpf wt^t alfo 1 nieberl. $funb. Solg< 
lid) miifTen 1000 AubiFjjalnun ober i AubittOe 
wiegen: 

' 98,96364 (» + 0,00S75 . t) ' 

Unb bie ^Quantität von 1,5708 d* I Aubifellen, 
n>el(^ bei joiei £oIbenj&sm (fte^e oben) tonfumirt 
iviib, Ut Ui^ali ein Senicfit von 



8,96364 (1 + 0,00S75 . t) 



ntebetl. Vftaib. 
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Um biefm 2?(im))f wn t" Ztmptxatm ju ci»t> 
btnfircn, fo baß tr bis jur Semverotur T abgtEut)It 
iviib unb noct) eine Spannung bttjUt, nelt^e eine 
ÄurdfilbeTfiiuIe oon h Boüin gu tca^m vermag, ijl 
eine £Luantiläl SQnff» erforbeiUc^, ivcl^e audfiebtücft 
ttiib iüxify bie S<}inie[ 

550 + t — T y l,570 8 H.d'l y& 
"T — 12^ 1.93,96364 [l + 0,00375 • t]/^.^*'J;. 

(fSi wirb itJmli^ vorauegefe^t, baß bie Xemperatui 
leS GonbenfationSivafTerS 12° betrage. @ici)e bnä 
jneite Sapittl ber erflen ?(btt)eiluns §. \\i. Hxt. 20). 

3Benen leder :£efij}a|fenbtit unb für ben %ah, 
baß bie ^ampffpannung ettrad (läljer jebracttt ivirb, 
unb treil aud; nidjt alleS eingefpri|te SGßaffer unmil' 
telbar conbin^rt ivirb, tnitn man Ciefe £luantiliit 
SJaffet nod) rtd^t gut um ein ©i«tel Berme^ren, fo 
baß fie nun niib 

550 + 1— T 1,570 8 B d« I Ä. 

T — 12 93,96364(1 + 0,00375.1) ^'^ 

SHJenn bai ©ewidjt ber ©ampfquatiHtiit Mt 
ber ßonbenrolion w 9)funbe berrägt, ludbKnb bie 
j&ampfrpannung proportiotiat ift ber >^£f}e H bei 
auerffilbcrfäule , tie itir baS ®Ieicf)gen)it()C bält, f» 
muß bie SSaffcrquantiiät, rodele auS ber SJerbit^s 
tung biefeg Kampfes big ju ber verminberten ®pan: 
nung oon h 3oUen 0ueiffilber entjltbt, ein IBmi^t 
^ben von 

/ErJlY . w Dfimben. 



.1 jweitt: SapM b« erffen Äbt^ritung §. XX). 

Utereg @eivict)t i(i begijalb für {jfjjeiitvdTlJgfn Sau 

= Minil . 1,5708 H . d^ I 5)funbe lAn 

H * 93,96364(1 + 0,00375 • t)ÄuI)itpaImtn. 

Unb äbbirt man bieft £luantität ju bcrjeni^tn beS 
Gonbenfatioiiäronfftte (1), fo tx^ält man für jcb«i 
bop)}(it{n 3ug bcd £)ampf{ol&(n§ eine £luanttt4t 
Staffer M 
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,j V H ^ * T - 12 y 

1,5708 H • d" I ß, f. , 

— Äutiiwülmtni 

93,96364 (l + 0,00375 • t) 

^ „ /H — h , ^ SSO + t — T\ 

93,90364 (1 + 0,00375 • l) 

SBirb nun au3 bitfci Sluantität - Euft entbun« 
n 
bm, f» ^at bitfe Suft uifpränglit^ eine @))<innuns, 
neldje berienigen bei atmofpbörirtbtn £uft glejcf) ifi 
unb bim j^ruct einer £tuec!fil[icrf4u[e t>on 76 nieberl. 
BßUcn glei<$FDmmt. ^iefe Suft nun erfährt bei ib^ 
rer (fntbinbuns ini Gonbenfator nur einen SBibm 
ffanb pbet einen Itturf, veeld)tx bemjeniaen einer 
Sdule £lued^lb(r von h SoOen '^itit glci^ fornnit. 
@ie mug be^balb auös^bebnl- ncrbcn, bi^ ba^ ibie 
<Sl}annung bis auf b verminbert if}, unb mug ba: 
bet (inen 9{aum tinnebnitn um fo viel g'i^tx, ald 

- ber oben gefunbentn ^njäl}) AubileUen 3Sa^er$ 

D 

®<futi|)ine Tl. m. %i 



j 



M. um wieviel 76 gti^tt ifi, al§ b. ^itiet Stüim 
ift alfo 

76 M 



i9 Btrl t)6fjcr, äI6 bieicnige ber Euft in bem %u(t(if 
bliife, n>o bttg SSiaffet in ben (Sonbenrator Qt^pn^* 
wirb, ^an fann dnnd;men, bn^ bie !£em|)eriitiit 
ber entbunbeneii l'uft nicbt Oetfc^ieben ifi »on berjeiilJ 
seil beS 2B<^«S unb alfo 12 @rab beträgt. Un» 
wenn nun biefe Cuft eine Xmiperatur befomnit von T 
@Taben, fo ivitb tt;ic HuSbef^nung mieberum Qxifet 
unb jivai 
_76 M 1 + T.0,O0375_76M^1 + 0jOOS75T' 
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1 + 12.0,00375 hn 1,045 

@it^e bai jroeite SCapiul ber nflen Hbt^eitung §. III. 
Art. 19). 

©üoiel ?uft nun entbunben iff, eben fo eiel be» 
träst bie £luantitdt eon unoerbtc^tetem £?ain))f, un)) 
obbiit man nun nod] ^ für teefe ^efd)affcnbeit ob» 
unvoUfornmenen ®(^iuf bee SJentile, •^äijne oM 
3>ampff(t)ublat<en u. f. iv. binju, fo erbält man fiic 
bie totale Guanlitöt N Äubttelien (ober S^ieile ein« 
JtubiFellO t!uft unb unccibidjieten 2>am|»f, bie bti 
itbcm bop))elten Xolbenjug im Qontrnfatoi erjtugt 
toeTben unb bie Semveratui T ncbfi bec @|»nnuM 
b befi^en > 

N = *^° ^ . 1 + 0,00375 T ■ 

Sitt (Sonbenfalor mug nun (linliingiictw Q« 
)>dctt>it befigen, um bie oben gtfunbcnr £!.uamitjl 
von M XubtteUcn iSiaffec unb N ^ubireUen Hft 
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unb tttt\)€tbt{(^etnn ^ampf faffen )u Hnncn; bti^ 
l^alb mu9 ber 9tauminbalt bed Sonbenfatort wenige 
^en< bet <Summe bec eben genannten j&uandtdteti 
iUxd^ fem. S^iefe @umme wirb Mifalb bte ®ti0e 
ober ben iCubtIinbalt be$ 6ohbenfator$ utib folglich 
au^ betiienigen ber ivLftfinmpt audbrittfen; benn bet 
gletdtK Stauminbalt btefet beiben SRafcbmentbdte 1^ 
oben t^orau^efe^t« S>n 3n$att be< (Sonbenfatpvl 
i^er be¥ Suft))um)»e ift 

s= M + N = M + 1??2! X i±.5j?2i''liZ 

hn 1,046 

= M Jl + 12? . i + 0.00S7 5TI 
) h n 1,046 J 

/H — h , 650 + t — T \ 

""Au **" * ' T-12 J 

+ v + i;r + - — i;ö45 — / 

' ^ 1,5708 P • d* I 



9S96S,64 (1 + 0,00S76 • t) 

2Btan netme bnt jDurc^ffie't ber Su^unwc i» 
mebtrUbibifcfKn QOcn auSgcbtfitft, x; btr <^u6 htt 
XplbaK fei s= a • I b. 1^. glaA etmm oetviffen 
ZIMI von einer gctoiffen 3(n)ab( Sagen bei «)ani)>f< 
folbenf ; aUbami !0 ber Staumtnbatt bei Dunmem 
^efell, infofem ber itolbengug attigebe^nt ift (unb 
bicfer 3M( ber fhiniye fommt'^r allein in SSts 
tr<u((Bn8)i 

=: 0,7854 x* n L 

9in MmuM olfo bie QHeii^iind 

«1* 



=(5^^i 



650+t — Tx 



0,7854 it'.in.l: 



^ 190 ^ 1 + 0,0 0375 T-\ 

( Fn ' l7045 / 

1 ,5708 H . d ' I 

^ 93963,64 (1 + 0,00375 . t) 

Unb iDcnn tieft ©letcijung fo »iel roie möglidli 
»minfadjt luirb, fo «rtdlt man enblid) x* = bem 
Guübrat beS Suftpumpenbutdjmefferä 

_ 0,00 002128H j H — b 2750 + 5(t— T)i 

~ röcr+ 0,00375 o' H ~4(T — 12)") ' 



, (1 + 181,818(1 + 0.00375 T) j ^^ 
'\ h n ) 



■(*) 




241. Sie gefunbrnc gormcl fanit nun benu|t 
»erben, um in uerfcbiebi-nm gälltn bie tlcin(ic @riS6( 
bet ßiifH)unii|j« unb beß Gonteiifalorö im ÜSerfeälts 
niffe gurSr&ße be ä aireibc^Iinberö ju beilimmen. GS 
WfTbe jucrft fiii brii gaU beg groöljnlicbcn nieteten 
Sanipfbrudfg (ingcnommen , bag ter £*am|}f im 
Äfffel fint äußcrfte ©pannung oon SIJ niebttlänbiJ 
f*cn fiotl) ottf btn fluatratjoK i'iber ben atmofiJljfls 
tifdien Sirui atiSübe, wcldjcm Stuä eine ütemverd* 
tur von 108" entrprid^t (ficljc Zaf. II imd) bei ei' 
ften 'Äbtljeiluna). Qä roitb üotduSiiffeftt, baß tif 
ISonbenffltion fo voUflänbi.q nie ni6glicii bcmivtt mibti 
fo bdg bei unoetbicfjtete Sam))f eine @t>annunj} 6<* 
tja(t, bie eine aucdfilberfdiile »oii 5,3 niebert. 3olI» 
.f)ülw iiei einet Semptratnr »oii 40" ju tragen off 
mrtg. 2>ei Jtolbfiiiu;) ttx fiuftijumpc fei bie ^dlf« 
beSjrnigen beä SampfColbenS. Unter bJtfen ^e 
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&tTutifltn ijl in ttn gefunbencn ^oxmilü vST 
T=4u 

H=99,l- 
b=5,S- 
111= J. 

t ®r6ge n hna fÄr glugronffEc ju = 20 
iBrunn«n= ober ßuellmuffer ju = 14 ötiges 
roctljcn, ba bie £luamitiittn ber 8uft, nifl(tie 
aus bitr^n 3(rEen beg SSafferS tntbunben ipfrbtn, 
9^, unb -jV bet SBdlTerciuanritätcn betragen fönncn 
(pt^e jweireä Äopitel bcr ct(ten abl^tilung 3Crt. 18). 
Sia tinz StubUtÜt 2)amt;f eon 108° SBJrme 
(in ©eroidjt bat bon 0,75 nieberl. ^funbtn (ftcl;<: bie 
oben citirte iabsüe fUr. Z), fo finbd man jucrfl 
bUTct bie Sormel (l) bcS ICrt. 240 bte £luantilät 
<Sonbenfation€niaffer , xotld^t für jcbt £ubitclle SJampf 
(iforbnttd) ift, nÄmlicti: 

550 + t-T 550 + 108 -40 

* T — 12 40—12 

• 0,75 = beinahe 21 9)f unb ober flubilp atmen. 

SeSIjalb (ann man rechnen, bag bte £luan: 
titdt beS Sonbenfationeniarrei^ ober beü 
fogcnannten Sinfpri^tvafferg nienigfienS 
28mal mef^r betrafen mAffe, aU bitäSafftt^ 
o^uantiltit, aus n>e[(t}ei ber JU conbenftienbt 
»«mpf tntftanben i(t. ^at nun bre IreiboM 
linbn (inen j>ur4)nieffci t)pn d nieberl. @IIen unb 
bet SSampftoIben einen >^ul» »on l nieberl. SUm, 
fo benagt ber iRaumin()alt befi e^IinbetS 0,7854 d'' 
1 nieb(rl. ^ubÜeUen, unb bei jebem bop^Jelten SoU 
benjug roirb alfo jum menififten eine £Uianttttil 
SJenbicfitung^naffti (tfoibert 
= 2 . 0,7864 d« 1 X 21 = beinahe 33 d' 
Aul)tt(ialn\tn. 
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SRon tann aucti nod) fogm, bag auf bit 
9lf*rbe(rttft in jeber Uffinute 21 Äubifpat« 
tntn ober nicbtrl, Pannen @in fptigivafftr 
trforbtrllel) finb, »eil man im ©urcbfdjnitt 
anneijmtn batf, bag bic £luantitäl beg auf 
bie ^ftibetroft in jeber ÜRinuCc nätbi^tn 
£am))fcl rine nitbeil. Aubiti-Üe betragt. 
jDa <tbn tiefe Angabe nur ein mittlem £uri$f(^mtt 
ifl, fo oerbient bie erflcre Stecfenungäatt für bit be=' 
fiimmten Sälle bei 2Cnmenbuns t>oi U^ttxtx ben 
fflüijud. 

3 um Stnbetn wirb ble auontitdt ÜSaifK b« 
M jrbem bopptitcn £o(benjug im doitbenfator unb 
in bei SufttJumpe anisefenb ift, unb wdd)t tt^ali 
bur<6 bit Luftpumpe getiobrii roetben muß, nact> bei 
goimel (3) btö ^rt. 240. 



M = (!L-.. 



550 + 1 — T -. 
T — 12 J 
1 . d'l 



93963,64 (1 + 0,00375 t) 



=c 



99,1 
1,5708 . 



28/ 



93963,64 (l + 0,00375 X 108). 
= S8,54 X 0,00118 d« I = 0,033677 d« 1 Stw 
bifefEen, ober = 33,677 d^^ I Aubitpalmem 

Seiglei^t man biefe auantifiJt mit beTJmiatil 
iti nßlfjiflen GonbenfaliongnmffErS, fo eigibt flifc 
bag no£l) reicfclictj l tiefer U^uxm £luanti(4t fät' 
bdä aug bei SOtrbi^itung iiti dampfet tntfkfiinbt; 
^affei titnjuabbiit rauben muß. 
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. Sunt dritten, ^it CluantilfEt b<S unixp 
Mt^tftcn £am))fiS unb in cnttunbentn Suft, nrl^c 
bei jebrm bo|»))e(t(n ^clbenjus mom tfuflvum|)irntDl^ 
bm duS^fpumpt lv(r^en mu^, iritti mi^ ttx^otmtl 
(S) b(8 arl. 240. 

1) S^i ben Sodf baf (ie einfl^ri^unj mit 
glugltaff« fltf*iet)t: 

»_ 190 j|_M ^ 1 + ,00375 ■ T 
"h"rV ' 1,045 

190 • 0,033677 d« I 1 + 0,00575 • 40 
5,3 X 20 ' ^,045 

0,06643 • A' I ^ubtttlltn = 66,43 d* I 
Stübitpalmen. 
2) göt ben gaa , bog jum einfptiöm Snin« 
nen: tbti SlueHivdJTd; oenommen roirb: 
N =: J3 . 0,06643 d» I = 0.095 d" 1 Äubi?= 
dllfit = 95 • d^ i £iibifpalmcn. 
3fi nun brr £uftpum))eiiburibRic(T<i ^ x SQlen 
unb b» ■^ub brffclbm Aolbrnä bei getvätjnlic^tit 
Gonflruftion ber SKafdjine gleiclj brm fjalbtn ^iibe 
b(S 2>am);ftoIbeng, fo ifi bec ^ubifindalt ber Sufls 
yunwc 

=: 0,7854 x« X J I. 
Sa bifftr Stibalt tvenigfleng b» Summt bn 
oben gc^inbeiun £luantilättn M unb N gltic^ fein 
mu^, fo bot man 

1) SSti Znmtnbms von SCamli obtr Slufi* 
nofftr 

0,7854 X« . i l = 0,033677 d» 1 + 0,06643 d" l 

=0,l001d«lob(tx«=?i?^— = 0,25492- d«, 

0,7854 
norauS man finbtt für x = 0,505 d. 

2) IBei Vnmenbung von Bxumm> obtt £luclt 
wafftr: 



i 



i 






0,7854 X« . i I -= 0,03S677 d* I + 0,095 d» I 

B=0,128677d»l,ot«x«=^^?^'=;0,3277d% 

' 0,7854 

Wtmi X = 0,572 d ift. 

-'pittaai ergibt ^di, bag in bem (tfitn SiiSe bti 
JDurc^mrfter bei Eurtpumiie icidjlid) btin ^alitn 
;bur^meffet beS SlampfcplinötrS fileit^ fein 
Biüflc näbrenb für tfti jwfiton gdd biefrg SJ^aog 
jtinafje /, beS GijtintierburcbnieffetS fit: 
trägt. iÖei bicfen Simenfiüneti bffifeen bis £uftipum* 
^en einen SIaumiiil}a[t, roelAer rddjlic^ | obti rticbi 
lid) l iii Q\)l'm\}ttir\l)aU(ä betrÄi)C (näinlid; vornan: 
fang bis jum fönbe beS 2>ami)ftol&cnju^r6 gmcfencl), 
unb eS ifi ni<$t rall^r^tni' biefen SlauminfiaTt ju mp 
minbern, fclbp für ben gaU, bog ber Eamijf eine 
bettöifctlic^ geringere lempcratut unb Spannung btfttf, 
als in brr oben mitgctticilten üSrredjnung vonvS^u 
fefet rourbe, lueil bei einem flcinerii JRauminöalte 
tag Eut*Iir6mfn ber tuft unb beä nic^t Uerbicbte; 
tm ©aniijfcS nuä bem ßonbcnfator in ben ?uft: 
))unipen|liefel jum grogen 9tacfiifjei[ bei 2!iiel)Fraft 
bebittbert icrvbeii tonnte. 3(udj finb bie meiflen 
Dampfmaft^inen Don niebercm Srutf unb mä} Satt'S 
es^ftem eingcritbtet, mit Cuftpuin^m pcrfeljen, bie bei 
Qlnirenbung »on SJtunnennjofier einen Surcbmeffet von 
beind()e 'j ober | be§ Steibcplinbcrbuic^uiefffrä pefigen, 
Wt(d)eS ^aiS bti einer forgfiiltigen 3ufammenfe|ung 
unb bei gutem 3u(liinbe ber Sfj'eilc ficfeetlitfe ^u groß 
ifi, jeboc(» aber erforberlid) i|l, locnn man bei Uebei' 
flu^ ton ßunbenfationgirnffer ben £)ampf mit t)&* 
itxm SjxuS toititn (affm mil, — ober au4) füt 
ben giiU , bag man mit ®nmb eine IciJe Sefttoffen« 
tieii ju bcfürdjtcn l)at unb bag bie Entfernung »Ott 
eilt« SBafcdinenroerFjltitte ober bie ©elcgenfjcit unb . 
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bie Vtt bcr iu bemc^ben TUbAt fetten eine «Uf 

JirnbltcCItc^e ttntetfu(bung i^t augenbUcfUclfe Xutbef* 
etung gefiattett. 

242. 2>te 9tefttltate ber oben mttget^lten Kts 
re^^nungen gelten einttg f&rbenSaff, baft ber 2>anq>f 
mit nieberem j^tud ot^nt Xuibebnung wirft unb baf 
bte Spannung b&(bflenS bis ouf S^ nieberL ttimn 
auf ben i&uabratjoU Ueberbntcf über ben otmoft>b^ 
rif^ien gelleigert n^irb« Stat&rlicb ftnb bte Stefultotc 
anberS, n^enn ber urf^rfingltcbe 2)ampfbru(f ffififx 
tfl| ober aucb in brm ^aUt, baß ber 2>ampf bei nte^ 
berem ober bei (obem S)ru(f in einem ober in )n>et 
t>erbunbenen ßplinbem mit (Srpanfton wirft unb »enii 
er nacb ber ^udbebnung conbenftrt wirb. Qnb ba 
cd nü^Ucb \\t, birfe 9tefultate f&r ben Sebraucb in 
Dorfommenben SdOen ju tennen, aucb f&r ben Snncf, 
um beurtbeiten )u finnen , bi$ wie weit ber Stuten 
ber 6enbenfation unb ber Xnwenbuns einet Suft< 
pnmi^e ficb erfheifen famti fo follen fte nac^er mit« 
get^eitt werben. 

Qrfler %alU SBenn ber 2>ampf einen Ueber« 
brutf baben foQ oon einer falben TCtmofpb^re übet 
bie jußere 8uft, fo betrdgt beffen Semperatut t 
112^, unb bie <^be H ber £luedrftlberf4ule, bte et 
)tt tragen t>ermas9 114 nieberL SoQe. Sine XltbiCa 
cOe biefe« S^mpfeS wiegt 0,8483 nieberL 9fttnbe, 
unb um bie (Eonbenfation bis gu ber t>erminberten 
Temperatur t>on 42^® )u erlangen (bei weUbetSemj 
peratur bie «^be h ber iduectfuberfdule, bie er ^u 
tragen t>ermagi 6 nieberL SoOe betragt), wirb fut 
jebe AubifeQf beS in Xnwenbuhg beftnbUd^en ^m^ 
j)ff< m @ewi4^t an SBaffer erforberlict^ fein 

650 + 112 — 42,5 

-^ 42;r::nr^ >< ^'^«* 

=? 2l>54*funb* 



« 
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rtai F&i btn tDt>)>t[tm Aclbcnjus S3,84d*l5tu6iF: 
»almtn beträgt. Hai ouS Itt 6on&tnfätton M 
SbarnfftS cnti^atibcne SQäffer icirb mit bem (Sontim: 
fationäira^tr eine £luäiilit<ii äü&maä}tn, bU bei jn 
btm boppeltin ^Dlbenjugt bemalet 

35,1 X d»l Äubifpalmtn 

Der iSettag bet entbunbenen 8uft unb btS uns 
ttnbt^leten HampitS ift fät ic^cn boppelten 9.oU 

1) bfi 2(nn)enbung Don ^lug: obti AanaliDalT» 
61,67 d^i AubiEpalmen; 

2) (ei ^tntvrnbuns von Siunnen : obet JElutOiDaf« 
fei 88,tOdo| £ubt()}atmcn. 

hiermit roirb man für bie SurcfcmeJTer bet iufu 
panofta in biefen beiben SorauSfeeungen beiitdtje baf; 
felbe WtcäS finben, roeli^eS oben füi ben ^aH fiify 
ergeben ^at, bag bei einem urfprün^Ucb fcbiraitiem 
JDampfbrucfe bie Söetbic^itung biß auf 40" erfolgte. 
23enn obgleicf) in bem oorliegenbcn gülle bie iCluan« 
tität US ßonCenrntiongtVitfJTerg gröger ifl, fo nirb 
natfirlict) eine geringere JQuantitdt von Suft entbun: 
ben, ba bie ßonbenfation nur bis auf 42i" fortge^ 
fegt ivtib. Sdd ^(nwenbung einer grägern £luantt< 
Idt Don SonbenfationSn^affeT wirb beSbalb bie 6on> 
brnfation aucb bis auf 40" ebne eine ttto&bnmh 
nertt» SSeigr^gerung ber &uftf)uni))e unb be$ (Son> 
^etifßtoiö gebracht toerben tonnen. 

3iDeiter Sali. @oII ber Stampf einen mitts 
lerm Ueberbrucf von einer Ktmofpb^i^e ijber bit ot< 
mofpbäiifäie 8ufl Ijaben, fo wirb bie SCemperatut 
t =: 121,5 unb bie <^6l)e ber ^^uecffilberfduCe El, 
»eldje biefer ©ampf ju trogen oermag = 152 3otI. 
©OH bie Gonbenfafion biä auf 45^<* gebraÖjt »«s 
bw, fo be^iilt bet Zamp^ eine @)3annung, baf a 



, F SlufiffilbnfJuIt h von 7 nitberldnltfi^n 3o8m 
tragen tana. 

(Sine itwbtrl. Äubifelte SSannjf »on 2 3flmo» 
fl)&äwn 2>ruif oder »on 1 ÄlmofpbäK Uttecbruff 
wugt beinahe 1,112 vittttl. ^funbt. Seä^alb i|t 
bi* auanlität GonbrnfationSrooff«, »El{^e für bit 
niebtil. ^ubiftUe rrforbert nirb, 

»550 + 121,5 — 45,5 
= ä «7--^15 '•"» 
= 22,10 Vfunb«, 
(An <iU(t) ffit ben boppellen Jtplbenjug 34,70 d*l 
ÄubKpoImen. 

t!7Itl bfm aus bem »eibicdteten Sam)3f cntjtan: 
bfnen 3B>ify(i; gelanfit alfo ffir bin bopipflten Kolben: 
jufi in ben (SonbcnfatoT unb in bie Cuft))umipe eine 
auantitdt i)on 55,87dM Äubifpalmen. 

Sic (ntbunbeiK 8uft unb brr «nBerCicfjte» 2)ampf 
ne()mcn bt\ Xnrombun^ t>on S'^S^ ut^b ^mnntm 
maffcr Hnrn ^auin (in von btwa^t 53d^l unb 
76d"'l Äufaifpalmcn. Tiuii} für birfcn %aü (innen 
bie rtldtioen Xiimenftonen bn £uftt}uini}e unb bt9 
eonbtnfatoiS biefelben bleibin, alö »tnn bor Stampf 
mit riner urfprCinglidjm S^^annung von btimke li 
3(tmDfpt)(!rt bi$ auf 40<* Dtrbidjtet »nbcn mü^tt. 
%f}tx Totnn man t>n\ Sampf bis auf 40" SSdmiC 
Bcrbidjten wollte, fo m&gte bie JQuanlilät bei Som. 
benfationgnofTetd n>rnigflen€ 41,5 • d^l Jtubitpali 
men b(trä()cn unb bn £uTc^«f[cr bcr Suftpumpc 
bürfte nicbi tlein» Tein, al& g beg gplinbtrburr^mcf' 
ftrfi bei Snnenbuns von Slu§n>affet, — unb | bifi 
felbm £turd)nir{TcTd bei ^nmenbung von Järunnmc 
etat i&ueUmaffer. 

dritter ^all. SSie beflimmt matt bie Qa' 
Vatität btr Suftpumpe unb b« Gonbenfatotä fät ben ^ 
"" " tia^ bet Sampf eine ©ponnung oen b«i Ab 



f ' 



mori)^j»R Eteft^rn unb bit SJeibti^tung bis auf 54" 
gebracht ronhm foH, fo baf bit nod; beßct^enbe ©pan: 
Rung } 2(traof)pl)äTe btträgt? 

gär btffen gaU iti t = 1S5,I"; T = 54'>; 
H = 228; b = 10,85 unb man ntirb pnben, bag 
bei icbtm botJipclten Aolbenjug eine iQuantitdt SJaf' 

fet GOR 

L 47,44 d«l Äubifpalmen 

r«tforb(tt wirb. 

P TIbbirt man btefe ßuantitdt ju berjenigen, »elije 

' tut* bie aJttbicdtiing btS 25ani;>fcS erjcugt reirb, fo 
bttidat bie ganjc Quantität beg äuäju))um|}fnben 
SBaffetS 

= 49,86 d^l .Subifpalmen. 
Sei ^nivenbung von glu^ unb Don iiStunnen; 
ma\[tr nerbcn bie tntbunbene Suft unb ber unoet: 
btdjttte Siimtif tincn 9{äum rinnelimen von 60,22 d'I 
unb eon 71,75d^l SubiEiJüImtn. 

^ti biefen 3(nna()nien nicb bie Suft)}umfu ntt: 
fcmim leinen grfißetn Staumin^alt bEbütftn, alt tn 
bcm t)or^etfleI)enben galt, in welkem nämli* ber 
jDomiJf Bon ij Ätmofpljiiren Spannung btö auf 40" 
SB4rme (onbmfitt »erben foHte. SBJcnn jeboc^ in 
tem fiegenmdrtigen galle bie @onbenfätion big auf 
eine SBärme »on 45" fottgeft^t xohbc, fo roütbe 
(rfilicb für {eben bopfieUcn Aolbenjug bie anfcbn: 
li(^e iduartlMt oon 6i,325d'M SublEpatnien SBafi 
f«ß etforbfrlirfj fein, unb jum «nbcrn müfte bie 
Cuftpump« einen ffiur^jmcffer »on ^J beS SJurcbmef; 
feid beg Seeibc^linberS ^aben ober audj von leitblitl) 
}d, je nadjbem nimlii^ bie 93erbicl)tung mit giu^ 
tpafei ober mitilSrunnenivan'ev ben)cr!|l(Uigt märbt. 
2)ie Mtfultate ber SEtcdjnung bcS gcgenroärtis 
ygen unb brS uorljee^elxnbcn gallcS roerbm bU)$ un: 
..tn günfligen Uinftanben n>af)c fein tönnm. jQtmt 




%Ie :S<mvti(itUT beS JDtimipfee ifi, um Ift 
Diel fd)n)ietij;er »irb ti, btnklben nuf tinmal bi$ ju 
tititm niebem ©rab ;u ««txnftrfn , unb fjöufig i|l 
b«}U mef}i Buffer notl)iA, alg burtf) Stmdjnuni^en 
flefunbsn roirb. ^lerju fommt noi^, bag bie Sßänbe 
beg Sonbcnfätürg feljr fctjtrtcTis bei ber niebcrn Stoii 
ixratut Bon 40" unft 45" SBärme «(jiilttn »erben 
fännen, o\)wt fie mit tttltem SQaffer ju umgeben, 
mtlf^eä befinnbtci erneuert ivirb, unb tä ift rätt}fam, 
ijietjii niiijt baä GonbenfaticiiSiuaffec , anjuroenben, 
iveld^eg feltr bnlb eine {)6l}ere Xempe^atKi, alS IZ" 
nocd uor bem @inrpri^en Ijabcn nii'trbe. @€ t|l airo 
(ine febr ^lo^e £a[tniafTervutiif)e erforbnlid}, meierte 
einen ^tn\[ SQaffer tn bie ben Qonbcnfatoi umgt: 
brnbe @i)fieTne unb einen anbetn in eine Siöi}xt aai' 
giegt, mtläii nctt^ ber Sinfpri^üffnutig Iduft unb bo, 
nio fic fid) burtf) baä JtbEüljIungSroalTtr ber Gonbtn« 
fätorcnflerne forcfegt, fi) biel wie möglich gtfdlä^t 
fein mug, fü bag fie nur wenig SBdrme auf^une^ 
nicn oerning. Unb nun fann eä fid) nocfj ereianen, 
i)«^ bie a!ortI;eiIe, tie man oon ber Serbicbtung be* 
Ijii^et bn'icfciitcn 25ampfeS erroartete, beimitje aufges 
wogen roerCen Curc^ bie größere 3:tiebfraft, bie «j 
forberlid) ifi, um bie gr6gctc Suftpumpe unb SCalu 
wafferpumpe in Sb'J'ia^e't i« Hen- Um nun we* 
niger Sricbfraft ä" braudjen, fcbeint tS ratbli* ju 
fein, ben 2)amvf bis ju einer weniger nUbrigcn Ztm- 
peralur, ),■ SB. bi5 auf 60° |latt bis auf 45 ober 
50" JU (onbenfften; benn bei ber geringern £luantt: 
tat oon ßonbenfatiünStcöffer, bei einer Temperatur 
befreiten, bie elwnS fiber 12" SBarme fleljt unb bei 
ber geringem }tugbebnung bet entbunbenen ?uft fatin 
ber JJtauminljnIt ber Luftpumpe unb bet ÄaItH)a|Ter' 
Vumpe eine anfe^nlicbe ä3erminbcruiig erfahren. Sxi 
icboct) aus SBaffer, ivelcbcS nacd ber £ampfverbtci|: 
tung bie Temperatur oon 60° beljält, eint ^a^ 
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190 1 + 0,00375 T-. 
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/i + *^° . ^ + 0.0 Q375 T\ 

1 ,5708 H ■ d " 1 

^ 93963,64 (1 + 0,00375 ■ 1) 

Utib wenn biefe ^tleidjung fo oicl nie iiiDC|Ii(( 
»ereinfadjt roitb, fo «.t^du man tnbüä) x" = boa 

auabrat beä fiufipumpenbutctimtffetä 

_ 0,00 00212611 ( n — h 275Q + 5(t— T)) 
~ m(r+ 0,00375t)* H 4 (T— 12) J * 
^^( l-fl81,818(l+O,00375T) j^, 

241, 2)ie gefunbcne goniiel lann nun bcnuSt 
werben, um in uerfiljieticnfn gdUen bie Itemfic (StfiSt 
b« SuftiJump« unb bcS ßonbenfalote im äßetljält 
niffe jur®r6ge beS Sreibc^Unbete m beiHmmen. @i 
»erbe juerft für brn ^aü beg geroöl^nUcIien niebenn 
Sampfbüudeg nnsenommcn, Ca§ ber ^<]m))f im 
ÄcfftI eine äußcrRi ©pannung »on 3U nitbcrldnbii 
fchen 8otl) auf bcn GuabrntjoK i'ibcr ben almofpfiä» 
rift^en ©nirf ausübe, »etdjcm Drud eine Semvero« 
tur »en 108" entfptidjt (Me Saf. II nacf) b«r eti 
Pen abtljeitunfl). Sä roirb wrauägtfe^t, boß b«- 
Gcnbcnfalion fo ooüOdnbis wie möfllirfj bewirft werb^j 
fo baß ber uoDerbicfelete .tinmpf eine @)}nnnunf| 6(» 1 
()ölt, bie Eine iGuedfilbetfäule ooii 5,3 nicb«ri. 3oDffl 
«^ötj* iifi einer ÄemiJLTQtHr üoii 40" j« trogen va= 
mnj). Ser itolbeujUii ber Luftpumpe fei tie ^älfte j 
be^jrnigm beä S^ampffoXieng, Unter biefen ^v- i 



_ „ S in nirterl. dllm) , unt Wirt man jut wi* 
^tt^ic\}tMm IScitdjnuns jurücf, fo ipiiti man ftnbrn, 
tag bit Suflliumpe eintn £iurd)mcffeT iiabsn mfiffe 
^ Jd bei Ttnivenbwig ton Slf^n'^ff^r obn von 
l}il bei Ifiitvcnbun^ oon ^tunnenmafT» für bm 
Btv((f bei 6«tibenfation- 

Sßcnn mau bei Suft)}umpc unb bcm Gonbenfa: 
tot btffelben 2>itiicnfiomn gibt, alS ob bti ^ampf 
ivJbicnb btä gtinjen jL'olbfnju.(|te mit DoUem SrucTc 
wiifen foÜU, fo fmb tiefe ^imenfiontn natürlid) ju 
grog, fübulb brr ^^omf^f fortbauernb mit 3(uäbcbnung 
Wirten foU; ab» bmö} bie betiäd>Eli(t)eie ®r6^e btts 
fec beiben Sl)eilc entlleljt bemungeaditel bei 3!i>il()dl, 
tag man bir äjcrbidjtuns mcitei treiben fann unb 
jtuar big auf 35" SBärme mit ^\ bc£ Saf[«e, n>el> 
ct)t5 fenfl bei einem ununtcibiocijenen @in|lrci(t)en btS 
2)ampf(8 erforbert wirb. 

b) iBirb bei X)am))f Don efnem ^6bnn 2)iU(f 
a\S II Tltmof-pHTen ndcti bei HuSbebnung conbenftrt, 
fo mug bie SCbf^errun^ tventi^ßenS bei ,V t)eö ^oli 
bcnjugcg erfolgen (fiebe bie j^ipeite Kbtbeiluni) ICit. 69). 
Seliägt nun bie uifprünglicbe ^ampffpannung S Ht: 
mDfpbÄten, fo bibält ber ^amipf naä) bet ^uöbetM 
nuna nocb eine Sponnunfl von li Ätmofpbdre, unb 
bie cuftipumipe, fo nie bei Qonbrnfator mäffen alfo 
biefelbe ^Mmenffon i)<tUn, aii ob ber Sampf mit 
bem niebercn S5rude uon IJ ÄtmcfjjW« reibrenb 
hti ganjen AolbenjugtS in ben 6i)linber flöffe (oergt. 
bie iSefultflt* ber »ercdjnung in tn. 241). ^t 
b^^ere utfprünglidic £ni(fe roerben bie ^ampffuam 
nungen naeb bei ^ugbet)nung ebenfalls Didget, unb 
bei dfaumin^tilt bei Luftpumpe unb be^ donbenfa: 
torä miifftn bdbct glcidjfaUd grögcr mciben. @g mtrb 
nid)t fefjmec balten, bur^i ^nwenbung bei 33crecb: 
nungen unb JBemertungen, bie in ben 3 oorl}ergc: 
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I itnttn ^i^ltt iRitget(»iIt ivorben finb, bui S^ctrag 

■ c) SBirh tntü^ bti Stampf mit ^uSbci^nuna 
r in jn>ci mit cinanber »nbunbenen ß^ltnbcrn, fu i|t 

ti nidjt ictnigti leictjt, bie @r6ge be€ @Dnbenfator§ 

unb bcr fuftpunipe ju be|1immen. Süenn Dcrgicictt 

man baä äJerbilinig jiBifdjtn btm 3iil)a»e bcibec 

I Cijlinbet mit b(t urfprüngli^eii SümpffiJannutig, fo 

k Jnnt man ik verminbcute Dam^ffpannuns im ffcofm 

■ fi^Iinbtr tcnmv. ^it bief» Spannung nirtt ber 
" 2)am))f im großen @i}Iinbei, nie in einrm cinjtlnm 

(Eplinbet unb jraai o|ne feinere ^uSbcfjnuns, fo \>a§ 
bti %aü bann immer einem ber biet be^anbelten 
Aleid) fle^t, unb bie @i6^e von Sonbcnfatot unb 
euftpumiJf in ffitiieljuna jum gtofen ßijlinbcr roitb 
ttSbälb kflimmt, dB ob bcr gioge (Splinber aUttn 
voi^änbcn voatt unb cIS ob bie uif))iänslid)e Sumpf: 
fpannung bnjcnigen beä auggcbe^nten Siampfcg ^lai^ 
nixt. 

Änmerfungm. 3n ben oor^rgefienbEn gdöen 
i|t bei: 3)iir£()meffcr btr Suftpiimpe in bcr SBorauä: 
ftfiunq beliimmt, bog bec Äolbenjua ber ^alft* btS 
2>am))fFDlbenS glcitt) fei. SDie ßigebnifTe ber SJti 
ttdjnungen ieiben begfialb Feine SInroenbung cuf bie 
%&Üt, no bei befonbern @inii({}tungen ber SStifcbine 
htx 3ug beS SuftpumpenCoIbeng anbere ^imenftone» 
tat. Aber ber 9tauminf;alt bei Luftpumpe unb it9 
donbenfatorS bleiben unoerjnbeit bei benfelben ®ra< 
fcen Ui S)ämpfbru(fe£ unb bei Sonbcnftition tc. 
SBiib nun für irgenb einen gatt bie Sinfle be§ ÄoU 
benjugtS ber Suftpumpe = ml, »äbrenb bet Sug 
beg DampffotbenS =: I ifl, unb foUte b« ®utdjj 
mefl'er ber Suftpumpe nad) einem ber oortfergeixnbcn 
Seide = a fein, wenn ber Äolbenjug = |l miie, 
fo wäibe ber Surc^meffei x ber Luftpumpe fAi bm 



X = — Ü— V* 2ni. 

2m 

£)äm))fninf(];!nen Don tinfadftx SEBirfung trau« 
^m natürlid) fi-ine fo große Suftpumv« unb (eintn 
fo grogen Sotibenfatcit, «lg bie tSIufc^inen von iopt 
ptiter äSiifung. SSenn für Untere Ctr Stoumtnlfalt 
bet guftpumpt = J beSjcnigcn bcä Ztäbf^liribtii 
ift, fo brnui^t er föt erÜere faum iV bfffeltcn ju bc> 
Itagtn. ^ber für befonbert SäU< fann bag tJgent« 
liebe 9)faaä beS 9tiiuiniiii)alfe3 b« Suftpumpe unb 
begQonbenfaloTgburci}4t;n[i(bt^t4Ttungcn, mit oben, 
fjftgeftcKt TOcrben. 

©nblid) lägt e5 fii^ nod) in Smrifel jkJ)™. "& 
bie rntiviifelten @rünbe aucf} anroenbbor fein m&d)* 
Un ffir ben SüQ, ivo bie ßonbenfation mit @a(j< 
»fljTet betpitFt roirb, »eil nuS folctwm SBaffer eint 
geringere Umntität iu^, als auä S(ugmä|fec tntt 
bunben roirb. 2Benii aucf) biefe 2>ifferriii bebeutenb 
fein mog, fo bat fie bocb beinahe teimn einfluß auf 
bie ©((limmung ber ©rüge ber Suftpumpe unb beft 
ßonbenfatorö , ba oud) bte ßonbenfotion beS ajam« 
)jfeS eine gri^ßcte £luantität SSaffer erforbert, ivett 
bie Xemperatut beg £)cimpfeg aüä €aljrcpaffer etna? 
\)6iitt ifl, alg bie beS £iampfe$ auS fußem SJaJTer, 
wem bie ©pannungen g[ei(() fein foUen. 

243. 68 ift ntm nod» bie iöcftimmung ta 
@r(ße ber verf(I)iebenen S^entite unb CcS @infprig: 
(jaijnrfi übrig. 2)ie beiben Seffnungen im Äolben 
b« fuftpumpe muffen natütli^ fo ßrog genommen 
werben, ol$ c8 nur einigermaßen mäglidj iff. Sßti 
rä(ffid}tigt man jebod), baß brt fRanb beg Aolbnid 
eine i)inliinglict)e Side liaben mäffe, um bie Siertiei 
'ing ju enthalten, in weichet bie jwnflibtmwfttfa' 
■^ louplaj 71. »6. 
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tDIan fann au4i nod) fagtn, bag auf bic 
9)f(rttetaft in jefcei tWinule 21 ÄiiHtpal* 
men oitt niebeil. Pannen Sinfpiigtvaffer 
crfvTberÜttr finb, »til man im Surdjfc^nttt 
önnefemen bavf, tag bic Quantität beS auf 
bit ^fetßetraft in jeber OTinute nät&i 
Kampfes eine nttbeil. ^ubit^lt beträgt. 
ita aUt t'itfi Zn^abt nur ein mittlerer 2>ur4)r(^nitt 
ift, fo oetbicnt bie etflere JRftbnungSart für bie be: 
flimmtcn ^älle ber ^nmcnbung vor UiUxn betl 
S3orjug. 

3um Xnbein rairb bie Sluontität SBojTtT Me 
bei lebem bojJiJtKen Äolbenjua im Gonbenfatct unö 
in ber Sufti)umf>e tinivefenb ift, unb meld}« be^^nlb 
buTt6 bie Suftpumtie geljcbrn tvetben muß, na^ bei 
Sorrael (5) beS l(tt. 240. 



( H 



_ 550+l-T . 
^ * T-12 J 

■ _ 1,5708 n • d' I 

' 93963^64 (1 +'Öibosr5 l) 



=c 



99,1 
1,5708 . 



+ i 



28/ 
d» I 



93963,64 (1 + 0,00375 X 108). 
= 28,54 X 0,00118 ll« 1 = 0,033677 d« 1 Xu, 

Ktttlcn, obn = 33,677 i" 1 £uiii[|>iiliiiiii 

33nf][ei(tt man ütic Simnt\tit mit bnitniga 
Ui nötijiaen GunbenfationsitiaiTcrS, fo ergibt ^ 
Wf iio* teictii* i tiefet It^tetm Guanttlüt fu 
tad aug bet SQetbit^tung beg XiamfifeS entfb^inbt 
ffiSaffer (linjitobbitt wnhto muß. ^ 



'''. 3«in ©ritten. Die Gutintitit US unW_ 
ti<(tttin D>im|»fe$ unb tn cnlbunbttitR Suft, nrldjt 
bei itbrm boptjcittn Aolbcnjug t>otR £uFtt)ump«nto(:' 
bm fluSgfpumpt ntttm mHg, ntirb nudj tttgomwl 
(3) XitS Zu. 240. 



t) tfür btn JaD, 
SlUflVaffer g(fcf)t(!)t: 



baf bie (Stn^rittung mit 



1 + ,00375 ■ T 

' li045~ 

TS 190 * 0,033677 d' I ^ 1 -f 0,0087 5 > 40 
5,8 X 20 ' ~^"l,045 

= 0,06648 • d> [ Jtubitflltn = 66,4S d* I 
Subitipalmtn. 
2) gfir Un gaU, bog jum tSinftniien Bnm* 
ntK' ttn £lu(llniaffcr genommen »itb: 
N = ?3 • 0,066*3 d» I x= 0,095 d' I Stübit= 
@llrn = 95 • d< I Jtubirpalmen. 
3f] nun ber Suflpum))cnbuid]meff(t ^ i @Qtn 
unb bn ^ub brlTrlben ^Dlbend bei gerofiljnlicbR 
6onfiruttion btr 9^afd)int gleid) btm b^lben <£)ub( 
bt£ 2)ampfto[btnd, fo ifl bei ^ubifin^alt bet Suft: 
VUtntic 

= 0,7854 X» X J I. 
Da biefer Sn^It menigftenö ber €ummc brt 
sben gefunbenen Sluantililten M unb N gteitfi fein 
muß, fo M man 

1) 93et 3(nn)tnbund von Stanali ober Sluß» 
»affer 

0,7854 X» . ; 1 = 0,033677 d« I + 0,06643 d« l 

=0,1001 d« I ober X» =:?i?2?2'^^ = 0,25492 - d«, 

0,7854 
woraus man finbe t ffir x = 0,505 d. 

2) SBei Vnwenbung von jBiunneR^ «bn SlmiU 






I 
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fidtiiäunfl p {ommcti bioudjt, iinb VuftS um fo n»: 
niger, iveit bU Scffnung, ba ft' burd^ cintn H^a^n 
ifAuIiit niib , leictjlid) fo grof fein mug , M abfolut 
niTtljig ifi. 35« »Dunntitdt deß Ginfpriöroafferß fanit 
nact) "?>ferbefräftEn beregnet unb bis @ef(^roinbifllcit 
b« ©injtr&mung burttj bie Sormtl 

8 = 4,429 V li 
befiimmt werben (c5 beiti^nd Öi« h bie ©turfdÖbe 
in niebtrliinb. eilen), totl^e im btittcn Äapitel ber 
itoiitin XbttciUins beS biitlm X^filcS §. 1 Zti. 26 
«ißcgebfn tft- 

Um rin JScifpiet brt ffittt^mung ju gfben, rotrbe 
j. SB. bi( gragc aufperoorfen, roit grof tm 2)uri$! 
f^nitte bie Ebevfiacbe ber Sinfprißöffnur^ für gf 
iv&l}nltd;e £)am)]fmafc()incn uon niebmni )Drucf auf 
bie ?)ftrb(ftaft fein muffe? Siadj bem ä8eifi|)iele ii$ 
Ktt. 241 »erben in itbcr tD?inute unb auf bie 9>feT' 
betraft 21 JtubiEpalmen ober 21 nicbcrlönb. Aannen 
aBalferS =0,021 niebetl. Äubifellen erfotbett unbbeä; 
^Ib in jeber ©ef. 0,00035 nieb. Äubifell. J)ic iSugere 
guft brüdt auf bag Sffiaffcr, roeleteö ben ßünbenfa» 
tor umgibt, eben fo flarf, als eine 3Bn|TerfrtuIe cm 
10,3S eUen -^Dlje, luofür man iebod) 10,7 fefeen 
tarn, um aucb bie SBJalTerijölje über ber (5infi)rt66ff= 
nung mit in ^ecbnung ju bringen. Sc'slict) if^ bie 
^(^enbifferenj jroifcijen beiben @äulen = 10 Qüm 
unb bie ©röfe h in bet oben pe^enben gormel ifl 
beS&alb = 10. 

aSenn bie X>bnfläd)t bet in grag'e ft'Öenben 
Ocffnung x flennnnf roirb, muß fie, um bie Sufamj 
menjie^ung beS SafferfiraljIeS mit in fSedjnung ju 
bringen, = 0,6 x x gefegt roerben. ©tiömt nuit 
baSSffiaffet mit einer Sefc^minbigfeit = 4,429 V !0 
burtjj, fo ip bis eiflentlidje ©efc^ivinbigfeit bee 2lutt\f« 
Ihimenä 

= 0,6 X X • 4,429 V" 10. 




'Unb xoiU tieft fluantilät 0,00035 JEubiffUtif 
tttmgen muß, fcivtnt|lc^t bie @I{id)ung: : 

s X 0,6 X 4,429 V" 10 = 0,00035, '" 

berm iBrndinunfl «gebm irirb, bag x unjiffftr 
5= 0,000042 auöbMtetten , oitx 0,42 auobratjoH 
fei, mofüt man, um nidjt ju mnig gu rci^rntn, 0,3 
alba l .nieberl. lEluabratjolI rcdjticn fiinn. gur eint 
Jjompfmiifciiine »on 50 ?tferee(rcftcn mug alfo bic 
einfptiöi'ffnimg uub fulglicl) audj bie Deffnung beS 
ßinfiiri^bä^iiS nur 25 äuabrntjoU Sbeifliicbe ^aben, 
b. i. 5 3eU in'd ©ebierte für eine quabtatifdjt Vi^- 
nung obei füi eine iDlü}i, bie ein länglict^eS äJicrecf 
Mlbet, unb ungefaßt 6^ 3oU j)urdimefTec fäi eint 
tunbe Ceffnung. 

3>ie üBerec^nung ivirb auf biefclbe SBeife auS' 
gfjü^xt, xotnn ber uirpitinglicbt Sumpfbrucf unb btr 
&xdb ber ßonbenfation auct) in einem anbern SJtr: 
^[tniffe JU finanbei flänben, al§ in bem gegebmtn 
äeifpiele angenommen morbm i|l. 

244. ffierect»nung ber £raft, »elcfie tn 
fDrbetlid) t|t, um bie &uftpum))c tn ^^i- 
tigteit ju fe^en. Um bie @röße biefer Sxaft ju 
bemtnen, muffen bie SQibciflanbe bc{!immt icnben, 
bie foivD^t bei bem -^üb, alS bei bcm @cbub bei 
^umpenfolbenS ju überivinten finb. Senn bie äBe< 
ivegung bei ^afcbirte biir^ ein @d)roungTab , obet 
buictjanbmjratifmagigeSJIiftelKguIirt roitb, fo fann 
man bie t)Olbe ©umme ber beiben genannten SBiber- 
(tiinbe als mittlem SSiberfianb annetimen. 

Sie aiBiberflünbe, roeltfw bei'm 9lieberflangc beä 
ÄotbenS begeben, finb folgenbe: 

a) bie Keibung beS ÄoIbenS; 

b) ber fflibet|lanb bet cntbunbenen Cuft unb 
btS unuerbii^teten SJnmpfeä, unb bie Äraft, um fceibe 
inx^ bie SJenliU Ui $o\btM ju treiben ^ 
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iäftt, bdf bat ffiaffet tvaOt Vit itolbctttnittb. fle» 
trieben totrb. 

IBet'm «pub be$ Aolbenö bejiebt 
dl b(T SBiberf{anb ber 9le{bung beS Jtolbend; 

e) bte ^aß bed ju f^ebenben 9ßa jferö; 

f) bet - SJiberfianb ber SufammetibtürdPung bct 
Stift,, bte bei bem 9ttebergange beS Solbtnt bitr^ 
feine Sentite jejWmt ijl; 

!) b^r SSiberflanb ber dtmofp^ixx^d^tn Snft ^m 
ugenbKcf an, xoo bte Vbjnggüenttfe au^efioj^eit 
tDerben,. unfb ber Sßiberfianb vm bem Kudtretbeit 
Ui SBafferd burc^ eben btefe 93entt(e. 

a) SSiber^anb Don {Reibung bed XpU 
bend* 2)te fitbetung be§ Wölbend mug wenmfteiiS 

1b ßarC anfd^liepcn, t>a^ ber £)m(f gegen bre SBonb 
)a 9tnnt)en{liefe($ etoaö gr6per tf!, alS ber Srutf 
ber Xtmof))b<itei fonfl finnte bad äßaffer an einigen 
©teilen burt^ringcn, wÄ^rcnb baS ^IbjugSventil ges 
iffnet wäre» 2Benn ber SDurcbmeffcr beS Äofben^ 
m Sott grög tjl, fo f)at ber Umfang ber giberung 
rine Sdnge oon 3,1416 m Soden, unb n^enn bte 
J)ic!e ber ßiberung i beS 2)Urd)meffer§ betrdgt, fo 
ifat fte eine Dberpdc^e t)on 0,7854 m^ iQuabratjoI^ 
lern €ben fo t>ielen 9)funben muß ber 2>rucf jum 
tbemgjlcn g(etd() fein, roctl bie 2ftmofp^dre mit reicb- 
ü^ 1 9>fnnb auf ben £luabratjoH brudtt^ ©el^t 
man nun bte SReibung = ^ beS Srudfeö, fo wirb 
ber totale SBiberjianb 

= i- X 0,7854 m«, 

Unb t)ergleicl)t man btefen SäBiberjJanb mit ber 
äDbcrfldcbe bcö Äolben§ = 0,7854 m^, fo mirb ber 
SBiberfianb auf ben £luabratioa 

=. ^ =^ 0,1666 niebetL ?)funbe. 



b) IBlb^tti^trl^ ber entbitnbeneti Cuft 
it/f. xb.^ 2>te Stift, micbe mit bem tnmeibicbtetm 
Z>änq9f im Sonbenfator entbunben toorben ift, t^ät 
im Sym^fdytAtt eine Spannung/ bie &beTetnjh'mmt 
mit einem £)tucfe oon 0,07 nieber(dnb« 9)funben atif 
ben Xiuabratjoa« Zbtv aber bem X:olben ijl aud> 
immev eine t>eTbitnnte Suft anwefenb, tooburc^ bdr 
0iber|lanb unter bem jtolben auf tiicbt mc^t, M 
auf 0,08 mebitL $funbe fär ben iQuabratjoa gefe^it 
tverben fann. ^efer SBiberjianb ftnbet jebacb mir 
flatt mdbrenb be$ ((einflen Seitfbetleö bed Jto(beii)tU 
geS; benn ba bie 8uft unter bem Aolben fo fim , 
'jufammengebr&JFt ifl^ baß bie JColbenoentile oon iijt 
gehoben werben (innen , fo u>trb bie genannte ?Uft 
au(b burtbjheicben unb gleicbmdßig Aber unb unter 
bem Jtolben oertbeilt merben. ®letdl)Wobl wirb As 
tilge Araft erforbert, um bie Suft mit ber ®efd^ttm^ 
bigfett bea Jtolbend burcb bie SSentile ju treiben, ip 
bodS^ ifi bie bierju erforberlicbe JCraft immer gering 
unb mirb burcbgdngtg nocb ni(bt 3 S^b <tuf ben 
£Uiabra'tAoa betragen« SRan fe^e fte alfo auf ? Sotf^» 

c) Zn^ b^n S3ere(bnun^en beS Tlxt. iSl it. 242 
craibt ftcb, bafi ber Slaummbalt ber Luftpumpe ata 
gtpgten 1^, menn bie Sonbenfation be$ 2)ant))fed 
mit 93runnenmaf[er bewei^fieOtgt wirb, unb baß ali* 
bann bie fluantitdt bed SonbenfdtionömafferS ober 
»ielme^ir beS SBajfer$, melcbeji bei }mei Aolbenjägen 
mi bem Sonbenfator (ommt , im ^urcbfcbnitt | bei 
tnnem StaumeÖ ber Suftpumpe mufi einnehmen töh^ 
iien* @oba(b a(fo ber «Solben f feinet 3ugeS ^oUs 
bracb't \)at, muß ba$ SEBaffer burcb bie SSentile ge^ 
trieben werben unb jwar mit ber ®ef(bn)inbig^ . 
feit, mit meUE^er ber Jtolben niebergebfficft wirb» 
Set ber gewibniicben Sinri4)tung ber 2)am|pfmaf(bi< 
ncn M ber £uftpumpenfolben eine ©efcf^w.mbigfeiti 



jdItiÄfommt, unt> nenn leitete im Sui4)r>^nitt 1 nit> 
ver[dnbif(t)e Site beträgt, fo wirb t)ie mittlere ®C' 
TAminbisteit itS SuftpumipentoIbenS 0,5 <SUta bu 
tragen. 

Die Sfffnung b« Bentile, roeli^e im »orljwges 
Jente« Ärtifft ouf i bcr Dberfliicfee Cc§ 9^umlJ(n|lKJ 
.ftlCurc^fdjnitteS beflfmmt tvorbm i|t, miig bier, um 
!fcie ©fige unb äufammcnjicbungen mit in Stec^nung 

Ju btinaen, auf ) bis i (man nthmt lieber iJ «» 
Efit wjerben. SBcnn bcß&alb b« Äolben mit bet ®«: 
'(tbivinbigfeit Don 0,5 @Uen ntebeTfteii)t, fo mug baS 
' fiBaf[« mit einrt ©efc^roinbiflfeit Bon 2 ©den burd) 
tie StntilÖfnungen getrieben «erben, 'ülai) btn 
@tunbfi]|en, meldie im fünften Anuitel bei jmeiten 
ÄbltjeÜung be« britten Z^tiitS 6. II JCrt. 57 ent' 
■ »icfelt werben (Tnb, muß biefe @efc()niinbigFett mi[= 
jitteiK werben burt^ bcn 25rud einer 2Ba|if[rfäuE( 
son einer M\jt 



>= - 



2 . 9,81216 19,624 



= beinahe l (SUe; 



unb weit ber 23rud einer ffiofferfäuk Don J eUe 
ober 2 9)fllmen .p6l)c 2 nieberl. Sot!)e auf ben SlUi* 
tratjoB betragt, fo mug ber 2BiPer(ianb, ben ber 
Äolben bei'm jDurcbtreiben beS SffiofferS erftlÖTt, bei: 
nfl^e bemjenigeu gleitfe fein, ben friil)er bie Suft unb 
ber unDerbidjtete S)am)}f auggeübt ^abcn. 

SBöbrenb mm ber Äifiben ni«berge()t, 
muf alfo auf ben CluflbratioU übernum 
ben »erben ein äßiber|tanb von 0,1666 
+ 0,02 = 0,187 niebert. ^Jfunbe. 

®ti)t ber Äolben empor, fc frißitt juerp wie« 
berum ber Sibcrßanb ber Äolbemeibung = 0,167 
nieberl. ?>^nbe auf ben niebetf. ßurtbrotjell. 



<1) jum Änbem mug bie 8a(l btä butci&gttrit&t- 
nm SBaiyeig tvä^rcnb bcS gatijtn ^olbcnfjubfd stti'a^ 
gtn nctbcn. £)<i bie mittlere Ouantitjt btrfeS ^af= 
fträ oben = ^ icS SnboltcS bct l'uflpitmp« gtfeöt 
ttforben ifl, fo M eS äbtr bein Kolben <ine >^l}e 
von ^1, nenn nämlich I i\t tätigt beg Aolbfiiiugf^ 
btiei*net. Sft I flegeben in eilen, fo ceturfai^t 
bU Sffiaffermiiftc ober bcm Äoldtn einen 25r«cf aon 
0,0251 ^funten auf ben £iuabratioU. 

e) SSiberjlanb uon bet über bent Solt 
ittt befinblit^en iurammcnflebrüif ten ?uft. 
ZiVm ^Infansc beS ^j^lbenljubeä übt bie buict)3eiO> 
fi«ne ?uft auf bie Dber[Iä{()e bcS SSafTerS unb folj; 
Tili) aucl) auf bie SDberPöctie be8 Solbenä einen Sitüi 
wn wenigflcnS 0,07 ^futtb auf ben ßuabratjüH 
aus. £)a tiefe üuft aamölig jurixin^^ngcbrücft mitb 
unb jwar in bem äjerbältnig, in nelcbem in Jtoli 
ben emporftcigt, fo nimmt' aticb bei ^rucf auf bm 
ÄOtben jletä jU. 3(1 bcr Äolbtn ungefähr bis ju J 
feines .^iibee gelanqt, fo n>irb bnS 4bjuf|doentiI gc 
iffnet; bie äugcreJuft brüdt nun biirdf Vermittlung 
b(S fle&obenen aßofferS auf ben Äolben unb Ben 
urffliit auf ben auabratjoU einen 23iber|tanb wn 
1 nicberl. ^'funb, 5Bom Sfnfange ber iSecDegung bii 
lu } beä ^olbenju^eS nimmt beSbaib bet ^ruÄ ber 
Suft oon 7 ?otI) bis ju 1 nieberl. ^funbe ju. SSa 
redinet mon ben mittlem ©urdjfdjnitt biefcr 25ruc(e 
f&r ^ be§ JToIbenbubeS, fo erbält man tvieberum bei^^ 
naf}e 2 Unjen auf ben fLuabrntjoII. äSäbrenb J ber 
3eit beträgt beBbalb bet mittlere SBSiDerflanb 2 Unien 
unb TOobvenb beg nocb übrigen { ber 3eit betragt 
Ittrfelbc 1 ^funb; unb nimmt man uon biefen oetä 
fdjiebenen SBiberflänben rcieberum ben mittleren SDur^i 
fiinitt, fo »irb man finben, ta$ fie jufainmenge' 
rommen eben f^o oiel Äraft in 3(nfpru(^ nebmcn, oIS 
tat eingefner mittlertr^Sibeiflanb Don 4 Ungen auf 
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f '*ni auatrotjoll, bie rodljKnb befi ganj«! Äol6enjU5 

' (td {ibctnunbcn werben tnAfTcR. 

() 2>cr ffiiberftanb bfi'm Eurctimiben bt$ SSaf: 
-fcrfl burcti'^ ^bjufigDentil tann anscrtommm ivfTben 
|u 2 Soll) auf Ccn ßuabraljoll, mit oben föc boi 
iteibfrflanb vom iümüjtxiibm be6 Sa(Tfrä burt(> bie 
'JtolbmDeniile angenommen irorben ijl. "Kbex »eil 

'; tiefet SBiberftanb nwt crfaljreii reirb rolllJrcn^ teS 
böten aSietleiS ti6 ÄoIbttijugeS, fo mug bctfelbf, 
Sitnn man iljn auf ben ganjen Äolbenjug oettijeilt 

, mit = i Sot!) auf ben XlUiibratjoU gefegt ivetben. 

IRimmt man nun nieberum aU? bieft SffiibcTi 

^«Inbe iufammcn, fo betragen jte bei «incm Äo& 

0,167 + 0,025 l + 0,4 + 0,005 = 0,57« 
+ 0,0251 9>fiinb. , 

Vber wtiljrenb bei Jtolben emporgcljt, fonunt 
hit entbuiibene Üuft auä bem (Sünbetifater roieb» 

fn ben Äelben unb erjeugt einen Se^enbrurf »on 
7 ^fitnb auf beniDuabroljoU, fo bog bet tigwl« 
[ SÜberjlanb , nielcber bct'm jtolbenfjube auf ben 
abiütjoU übenvunbcn roetben muß, betragen »iib 
0,502 + 0,0251 5>fiinb. 
Uöb nimmt man bie ^älfte bet ©umme bet 
ffiiberffanbe, bie foroofjl bei bem .pub, al§ reie bei 
bem ©(^ub beS Äolbeng ju überminben finb, fo i|l 
kn tniltlete Siberftanb 

= 0,3445 + 0,0121. 
2)et 3u9 beg euflpumpenfolbenS fann 0,4 bis 
1,$ @llen betragen (rooi)! ju oerfleljen bei getcfibnlis 
ftet ©intic^tung ber SKafdjinen) ; roegen beä geringen 
fiSettljeS beg ?(uSbrudeS 0,0121 roirb ee ju feinem 
* ' *" *' I jeffSt luirb bet raitt: 
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im 9irt^ Mtt Oit, Mtt Mk «Uf(a( Si«H|i m 
alfo Ut mittlere SBiberjtanO bet Suft)>uiA||M M^ 

9{it t^iefem Qrgebnijl ift mn im @tanU( tlr 
«bfolute $rQft ju beret^^mn^ ml^ <rforbnli<b 1(1 
um b(n 2uftpum))entelben tn iBeiMesung )u fe(^ 
fobalb ndmitcb tte Xrt unb bo« JCalibev bet Skm^ 
mafcbtne gegeben ftnb. 

Stkan nebme j. 93* an eine Skimpfmafcbiite ^ 
nieberem 2)rutf, ift welebet bet jöanipf «äf Hü 
itolben einen urfprAnglicben £)tucf auöübt von 
1,25 ^fimb auf ben £luabratioU (b. b* obne Xbgug 
bet SBtberftdnbe) , unb ju n>elcbet eine Suftpumpe 
Qej^ött, bie einen S^urcbmeffet = -^ M Xtetbey« 
bnbtrbur(^e(Terd {Tlxt. 241) imbemen Jt:blbeniu4 
= ber ^ilfte be« BvLSt$ be$ a>ompffolben« Uf^ 
92ennt man ben ^utcbmeffet be$ Sampffolbenö D, 
fo ifi bet £)utcbme{Ter bed Suftpumpenfolbmö = 0,6 D. 
»te jDbetfIdcbe be§ 35ampffoIben8 t(l.= 0,7854 D«y 
unb biejentge bed Suftpumpenfblben^ tpitb fein 0,3§. 
X 0,7854 D^; obet nennt man bie £)berfld(be bei 
$)ampffolben$ O * fo i{l bieieiliige -bei Suftpumpeil« 
eolben§ = 0,36 •' O. 

S>et £)ampfbtu(f auf ben ^ampffblben ifi = 1,25 
« O. ®et mittlete äBibetßanb bei iuftpumptntols 
benl it = 0,845 X 0,36 • O = 0,1242 • O. 

£)a nun bet ^ebelatm bed 2)ampffoIbenl bal 
doppelte be^ienigen bettdgt, ättf toeld^en bet 8Bi< 
betflanb be6 ^u^pumpentolbenl auSgeüM witb, f0 
nritb biefet auf ben IDampffolben fibetttagene SJ« 
Htftanb 

= i • 0,1242 • O =± 0,0621 • O. 
Unb Detgteicbt man tiUn biefen SBibttfiant^ 
mit bem utfpritngfic^ Sictmpfbmtlt, fo etg^t ^ 
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Ibti9 berftlbc 3^ bei utfprän0(t(f)en Aiaft aud: 

%itx bt(ontttt ^äüt witb jfbo(^ btt SSettcfinung 
jlKtit imm» (in äljiilic^eS Slifultat «geben , weil biet 
bie Sabifn nur alS Surdifdinitt^iablcn genommen 
tnb, Süi bm SiU' ^(^6 ^" 2)ampf mit @tpan> 
ioR w'nU, ifl ber iddtiDe 2'beil bei ^roft, bit er: 
.orbcrl roitb, «m bit Suftpumpe in SijÄtigteit ju 
fe^n, aud) EletncT, wie audj in bcin ^allr, bog bie 
Oonbenfntion mit fügcm SCaffer berocrfftettigt wirb; 
lOl^ann roirb ndmlidj ber genannte ^tieil nut g's 
it(i urfi^rünglic^en £rdft betragen. 



§. V. 

Iltbtr t(e Citntnftcntn itt fHiaffmnmvtn nnb dt« bIt 
Jtiaftt tHlitit eifdtCctIi4 tfif um fit in Stätigftil ju ftSut. 

245. J>ie JBejlimmung bcr ©räße ber Äalt= 
nnb SBJntmn)iiff«»«mven ifi fif)r einfad). iWit b« 
(tfien $um))e mug nitblid) Tootel äfiaffer gf^obm 
Verben, alg gur Sierbicfjtung beg benugten 2)am)>fcä 
(tfotberlidj ifl. 3!)ie jweite $umi>e niug reitblicti fo 
»iel Sffiaffer in bcn Äeffel fördern, alä in berfelbm 
3<it für ben £ien|l ber Slfof^ine oerbampft niib. 

3n jebem befonbcrn %ailt muffen bie genamtfen 
auantifäten SSaffer, melcbe jur Gonbenfotion beö 
Sampfeg unb jui @pct[ung beS Jlcfldg nitbig finb, 
(eredinet roerben, um bie ^imcnfionen bei t^unipen 
tenfdben entfprcrfjenb feßftellen ju (6nnen. JDiere 
fUiiimitiiten finb itbo^ (läufig tterfdiicbtn , je md)i 
tan man 3!)ampf »on nieberem, ober von ^»^nem 
£iu(f anwcRbct, unb je nadjbem berfelbe o(»ne, obet 
mit @rpanfion roirEen foU, @in £SeifpieI ^t ben 
{aD, »0 bcr Stampf mit niebeiem X^tuä unb o^nc 
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XuSbe^nniifi nitfl, iann ^ur aKgtm(inrn S3otfi;t)iift 
ivc Sertt^nung fät atiberc Stille Oienert. 

Hüi 3ttt. 241 «gibt fi*, tag bit .iuferfte 

iCluantitiät btS GonCcnfattonänjafftra, ireldjeä für je; 
bm boipptlten Äolöenjug tmx Sliafiäjine oon nkberem 
SDturf unb BD« boppeltet SBirfung erforbctlittj ftin 
fönn, gis'tlj iP 

3S d* 1 Äubifpalinen , ober 
0,033 d« I Äul'i(ellen, 
wenn nämiii^ -d unb I bm SurdimefTer unt btn 
^ub beS £am|)fEo[btnS in nieberlünbifc^cn Qütn 
duSbrüden. 

Iicr Änbitinljalt ber Äolttpofl'etpumije, foweit 
nämlid) bet Öouf itjtcS ÄolbenS fi* er|ltecft, mug 
bcSljatb fllet* fein 0,033 d* 1 ÄubifeKen unb jnj« 
in ber aJorauSfe^ung, bag bie ^iimipe, — (ie fei 
nun eine <^aus- »t« «i"e 2)rurfpumpe, — von 
einfädlet JBJirfung fei, unb alfo nur bei bem Ttufi 
gang , ober bei bem Stiebergange beä Ao[ben$ Sßaffer 
Utfert. 

Een ÄubiÜn^alt beS SreibcnÜnberä lann man 
=a 0,7854 d' I Äubifetten fe^fn, unb oergleittit 
man tiefen 3nl)alt mit bemjenigen bec ÄaltwoJTers 
»umpe, fo ergibt fid), bog leßtere ^j bet erfttren 
betragen muß. Sür Icrfe äSefdjaffcnljeif beim 3u* 
riidgebcn beä Äulbcnl obet audj im ^iimpcntjctjctt 
bratidjt nidjtg in Stnfafe gebradjt gu nierben, ba bte 
Quantität 6e6 nötljigen SofferS fc^on teidilid) genus 
angenommen ivorben ifi; aber menn ber iDampfbruv 
^f^r ift, als SO big 31 Sott) auf ben £luabratjoU, 
fo muß ber größere ^ubifinljatt bet ^nltmafTenpumi^e 
für bie nötbige größere Quantität oon' ßonbenfa^ 
tionöttja(fer befonberä berci^nct roerten. 

eg fei ber 25ur(fcm£(fci bcö ?)um)}en|tieftlö = x 
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*=r — . 

Jtulittndolt ber 9hmi)>c pn^ortional %^. y, imb man 

X« y = A d* «. 

3fl bei ber gmö^nlt^beit (Stnri(|^tutig bev SRa^ 
f^ine bte @tange bcd |>uni))en{olben$ an bte äRim 
etned ber Xrme be^ 3Raf4)tnenbaumd befefügt, fe tfi 
bet «^ub y = ber «ödlfte beiS ;Dam)>fto(ben(Huibe$ 
ober = i 1 ; alfö rß atd^amt 

X« i I = A d* I unb . 

X« = Ad*; 

be<|alb muf ber 2)urdbfc^nttt bed 9)um)>enftiefiett (fb 
tien SaQ, ba^ bte 9)unipe eine Säugpumpe i^) ober 
ber £unbfc(^nttt M Aolbend (f&r ben gaO, baß ble 
Vünipe eine 2)rutfpumpe i|l) g(ei(^ fein t^ ber 
bUrfH^t bed S)ampfrDlben$* 2)er entfprei^enbe 
£ur4)meffer beS ^umpenftiefelS ober bed JtQlbettf 
lotrb bierburcb beinahe ^ beS ®ampfEp(benbur(^^ 
ntef[er$* 

Um in S>ampfmafct)tnen oon großem Jtaliber ju 
oermetben, bag bie .^Itipafferpumpe einen p großen 
^urcbmefTer befomme, n>irb bie £o(benfiange , aber 
ber Wittt bti 2(rme§ be$ SRafcbinenbaumed ange^ 
bracbt, bamit ber iftolbenjug größer a($ ^ I n)erbe* 
9{atnr(ic^ oerdnbert {tcb bann bie Sberfldcbe be$ XoU 
benS in einem umgefebrten S3erb<i(tnifTe* S)affelbe 
SRittel n)irb ^uweilen angen)enbet, um bie Kolben.- 
oberflacbe fot)tel n)ie m6glicb ju oerf (einem, bamit 
bie ^umpe eine S)ru(ipumpe mit 2aucber!o(ben wer- 
ben fonne« Unb ba bei Fleinern S)ampfmafcbinen ^ 
bie AaUwafferpumpe t)duftg eine 2)rucfpumpe fein 
mu^, fo ifl ber 3ug tbred !%olben§ äucb bduftg flei^ 
ner, al$ bie ^dlfte beSjenigen bed ^ampffolbend. 

SBenn ber S)urcbmejfer bed SEreibcplinberd d 
unb bot JColben^ub 1 (nieberL SQen) genannt »trb, 



0,7854 dM. 

Süc ein ganjeä ^oI[)eiir))iel bttrjgt affo bte 
Sompfconfumtion : 

2 X 0,7854 d» I Äuliifcllcn; 
aber biefe jEluantitöt muß um -^ Bctmtljtt »«bett, 
tUH bte [»ren diäumt aber unb unter bem £dbtn 
in feinen beiDen >iugnjlcn Stanben, wie aucf) bie 
äierlultt burd} 3(bfA^lung unb lecte Sertbafenbdt in 
btn Stibtta u. f. m. in Itnfag )u bringen, JDamn 
fti bU tnväbnte ^Quantildt 

= ?l X 0,7854 d» I Äubifttten. 

>^at bei iCampf eine urfpritnglic^e unb {ugleii^ 
anäs eine dugerfte @))annung von ieid)Iict; 31 ^ot^ 
auf btn niebetl. ^uabtatjoU Ueberbrud über beit 
atmofp^ätifcben, fo wirb l Äubitelie ©umjjf erjeugt 
öuä } Äubifpiilmen, ober 0,00075 Äubitellen SJaffer. 
2^e6I;aIb mirb bie £luantitt!t btS SBaffere im Afffel 
bei jebem Äolbcnfpiele ecrminbert um 
0,00075 X {g X 0,7854 d« 1 Äubifctten. 

Sie @peifi'pum)}e muf iebo6 einen großem 
9täumiii[;alt bcfi;jm, aiä für bie S^6rberung biefeS, 
SJofferS abfolm notljrocnbiä ijl, I&eilö um bei Udrt 
iSefc^afen&cit cber unoollfornmcncr ^IBirtung nictil ju 
wenig ^u liefftn, olä öud), um bei SBaffermangel im 
Äeffd il>n ficfdjroinbct oerforgeii ju tonnen. 2)amit 
bei SBaffbincn von mittlerem Äaliber bie 3>tmenfipn 
bft ©peiff»umpe iiid)t ju Etein reerbe, — »aä für 
bte unbebinberle äßirFun^ weniger DorttjeilljAft unb 
für bie baucrbdfte (Sonjlruction meniger toünrct)end: 
wert^ unb AUd} roenigcr bequem fein mürbe, — 
ne|)me mnn ben 97üuminljiilt bretmal gräger, >ilg 
^fccmfl flcnemmen etforberlic^ fein foUte unb (olgiicij 



= 0,00225 X 5S X 0,7854 d» 1 ÄubittKtn 

I = 0,005 X 0,7854 d« I. 

ffiJeil nun 0,7854 d» I bet Äubifinljalt teS Si): 
lintfrS ift, fo mitg 0,005 ober ^^^ bicfeS Sn^nlleä 
gleiä) fein bem Sngalle bet !&!cirmn>(t|Tei))umpe. ßti 
origetn Sampfraafcljinm i(t el auSrcicttnb, baS 
uebermaaS bfg Stduminbaltcd 2^ aßal ju nehmen, 
unb bet 3nl;a[[ irirb bann =: ^l^ bü ^ btöjttiU 
gen bei £)aiiipFcplinberg fein. Siefed maai loitb 
dud) Qeni^gen ffir ben %<iü, mo ber £)am)9fbru(IF im 
Heftel nur um 20 biS 24 Ifotd auf ben iduabratjoU 
^6ber t]!, a[6 ber atmofpbärifc(ie Sruct. 

3|l nun ber ^ub be§ ©yeifeipumpenrolbenä 
i. SS. beflimmt auf ^ beg JDamipffclbfnbiibeS, fo 
wirb bie Dberfläcbe be8 Äolbenbuvdjfcbnittee = ^ 
ber £)beTfIäct}e b(g Stinipffülbenburc^fcbnitteg, unbbic 
^utdjmefTei biefec £olben iveiben fii^ oerlraltm ait 
60 gu 7. 

San SWnrdjinen uon grojjem Äaltbet lann bie 
©(jeifepunnJE xtö)i gut eine 2)rutfi>umi)« oon boippels 
tet SSitfung fein. S^r Siauminbalt fei atebann 
^ a^TT bE6 G^jlinberinhöltee, unb loenii betäub i6= 
KÖ ÄoIbenS = ^ be6 BompffoibenbubeS i|i, fo wirb 
alSbann baS SBerfidltnig ber oben genannten 3)uTd)> 
iRcffer tote 100 ;u 9 fein. Unb biefeS Serbdltniß 
fann au((i angenommen raerben, nenn bie SRafi^ine 
Von einfadjer SBitCung ift. 

gut anbere Solle, befonbcrö roenti bet ©flmpf 
mit böljmm SrucC inirft, muß bie Simenfioti b« 
©peifc})unn)c burft bcfonbere, iebodj imm« d^nfitbt 
JBerec{)nungen beflimmt »erben. 

aiEenn bie Eurdjmeffet bet ^Jumpenfliefel ober 
Äolben unb bie Stteniicn ber SBeroegung biefet lefe- 
tem feflgefe^t ftnb, fo fann bie S3e|iimmung bet 
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Sdnge htx f^umpenjltefel , ber Sdnge tinb Seite bet 
@ausr6l()ren, ber S3entil6ffitungen in ben Xdbm unb 
in ben 9>um)>enl()erjen ^man ben SBorfcbriften ent^ 
f)>re(l^enb beftimmt werben, n>el(be im erjlen XapM 
' ber jpetten 3(btbei(u(ig be$ britten SE^eileg §• V, VI 
nnb vll gegeben xooxhtn {tnb. Wtan matbt Ml)alb 
bie f>um))enßtefe( um fo mel (dnger, atö ben Jtolbem 
uig, baß bie ä3enti(e im «^erjen un^ei^inbert jtcb l^e< 
ben {6nnen, unb wie ei ferner mtt ber befonbern 
Ginricbtung ber ^untpe fonfl iibereinßimmt 2>te 
SEBeite ber @augribten broucf^t man b^uftg nicbt flei« 
ner ju nehmen , atö biejenige ber |)um))enfliefel« 2>ie 
Deffnung ber t^erfcbiebenen SSentile beflimme man fo 
geräumig alt m6glicb unb n>enig{ieni gleicb ber bab 
ben £)berf[dcbe bei ^nrcbfcbnitteö ber $umpe ober 
%er 3u(eitung<r6bren* 2>ie Siberungen ber Jtolbea 
'enb(i(^, ober bie Srtenfton berfelben in ben Gtoi^f^ 
b&d^fen, mac^e man mebr ober weniger txd, je nacb« 
bem bie ^umpenfliefel eine gr6pere ober jjerin^ere 
ffieite ^aben, nnb ei wirb im ®urcbf((initt eine 2)tcfe 
berfelben <ut8rei(benb fein, bie etwa ber SBeite ber 
Gttefel gleicbtommt* 

246« SBenn man bei ber 83ejtimmung ber Jtrafti 
bie erforberli(b ifl| um bie Jtalt^ unb SSsarmwaffer^ 

?umpt in Xb^tigleit ju fe^en, aOe befonbern Ums 
dnbe in 2(nfag bringen wiK^ fo inu^ man jur 
©runblage bie S^nneln annehmen, welcbe im britten 
Zf)ÄU (im fünften i^apitel ber jweiten 2(btbe{(ung 
|. II Tlxt. 58) entwitfelt ftnb. ^an mug alSbann 
lebocb f&r jeben befonbern SfaO bie ricbtige Sdnge 
unb SSeite ber i>erf(biebenen fRbi)xm ^ ober Stiefel 
n. f. w« (ennen, unb weil btefe, ba {te Don bem be^ 
fbnbem ®rabe bei 2)ami)fbrnÄ$ unb oon irtlicben 
ttmftdnben nnb bergL abfangen/ nicbt auf eine aOf^ 
gemeine SBeife angegeben werben Knnen, fo ifl auc^ 
€$<b<^Iat 71. Bb» 89 
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piit allgemeine £5e|ltmmung tt& \}kx gcbot^tm 
ei:icl)tisen piopottipnalenSijciU'g tict SricEitraft nic^t 
twobl tii69lid;. llbtx \>\t genannten pumpen f!nt> 
i RieiflentlicilS Doii tvcnigcr großen ^inienfi'onMi, fo baß 
(ine lingjUic^e JSewdjnung bcg genauen iödrflgeS bet 
SBibrt(iflnbe, rnltfie fie oeturfadjen, nic^jt erfortert 
wirb, unb für Sutcjjfcljnittgnjcrt^e wirb bann.bic 
nadjfülgente ©djä^ung genügcnb fein. 

SBenn man annimmt, bag bic. mittlere €ntfer: 
nung »on ber Sbtrpddje C« SJäolTeranfammlung, 
.fluS rociijtx baS Sfcticbtunggmaffer gepiimiit neiben 

t,:folI, biu ju bem ^unEte, wo tS tn bie Aaltwaffei: 
icp^tmc ergoffcn roirb, 3 ©lUn beträgt, fo mug bei 
t'iütai Äülbcnfpiele fo ju fiigen eine äBalferfduU von 
fS Sl(<n >^£l}e unb einer ffiafiS, bic ber Dberjlätt)« beS 
i;3)uTcbfc()nitted beg ^mn^cnEoIbeng gleicf} ifi, trand^ 
.Jtorirt werben. SJertljeilt man biefe «afi auf bie btU 
.im einjelnen £o[lietijiigc, fo roitb ber &Biber|}iinb 
bemimigen einer BJnfferfduIe Don ij (Slle piift 
gleid). filun mag man annehmen, ta§ bic SSibers 
Pänbe bct Jtoltenrciliung unb beS emporfteigenben 
SBafferfi, bie SJiCerfiänöe ber Sentile u. f. w. 6ei- 
mije fo biel betragen fötinen, baß burd) biefellKR bic 
fiafi oerboppelt wirb; unb bei jebcm Äolbenjuge wirb 
bann ber SBJiberftnnb einer SJafferfdute uon 3 Güeil 
-bö^t, folglid; ein äSibetjlanb von 3 Unjen auf ben 
CuabratjoU, überrounben »erben muffen. 

äBei einer geiBÖ^nlidjen S)am)jfniüfdjirt( oon nit= 
bcrcm Sru* Ijat ber Äolben ber Äaltroaffetpumpe 
eine Dbetflädje, bie im ®utd)f(()nitt = -^ btt 
2)am))ffolbenobcrfliid)e (fi!ei)e oben STrt. 245) b. t. 
= Vi O iit- 25ie gaji auf bem Baffertolben ifl 
olfo = i\ O niebevl. ^ifunbe. ' 3ft ferner bie Äol; 
benfiange in ber 9)fitte beS entfprec()enbcn Ätnie« beS 
SBiifdjinenbaumeä befcl^lgt, fo mirb bie auf beti 
2)ampffoIben übcrflttrnaene Safl = ,'5 O. ^al 
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bm ttx SDampf im &)(mtiet eine äiignßc toMc 
©pannung von 1,25 ^funb auf bm nkbsxl Slua' 
fcriitjoll, fo ift 6et totale urfprfingliche 2)ni(f auf 
bm Siampffolben = 1,25 O. unb bie Äiaft, bie 
«fotbert »itb, um bie Äaltwa|Ter))irmi3e in i&ättgi 
Jett ju fe§en, rairb bei btr angenommenen S3otau8= 
fegung nui ben ^unbeit|im £()ei[ bei uifpiünglic^tn 
Äroft betragen, 

3ft bie ©peirepum;3c eine SrucBpumpe, fo wt& 
bec Störte S!ibeif!anb empfunben beim 9Iieberganae 
b(S ÄolbenS, unb biefei: Sßibcrftunb wirb um fo 
gtäfet fein, je (jöijet bet SümpfDmcf ift. ©ei nies 
tttem Sampfbtuif gen}(ii;it bei: Sampf im £effel 
einen SBiberftanb »on 32 ioü) auf ben Siuabtaljott 
Ueberbrud iibet ben alinofpdärif^en; a[Sbami be|ieM 
jum menigllen ein 3Bibei|ianb eon 0,32 $funb ^c 
jeben ^luabratjoa ber unteren %lä<i)t beg AolbenS. 
SSug baä SSaffer in ben @ammelbe|;(!lter etnet 
©pciferSt« geljoben »erben (unb roicb eS bc8^aI6 
tiiti^t unmiitel&ar'in ben ^effel getrieben^, unb ^ot 
fcer Äeffel einen tjoben ©tanb, fo fann biefer ÜBibers 
fionb woljl 0,5 ?>funb betragen. -SieriU lommen 
nun noct) bie SBiberjldnbe bei 9{eibung be€ SBafferd 
in ben ©teigräljteri, — biejenigen ber Jlleibung beö 
ÄoIbenS, — biejenigen bec Sufammenjiefjunfl beim 
Slut^ftromen burift bte BentiEiJffnungcn u. f. »., 
— unb biefe fiimmtliclien SBiberilänbe Hnnen beft 
totalen 2Biber(Ianb n>o^( auf 0,8 9)funb (ieigern. 
SBIan rechnet beedalb für einen mittleren SIBertÖ nitfjt 
jju oiel, »enn man ben SBJiberflanb bon 0,8, oer; 
tSieilt auf bie beiben Äolbenjögc, = 0,4 9)funb auf 
ten ^mabratjoa annimmt unb bieftS foroo^l beim 
«^u& a\S beim @el]ub beS ^otbenS. 

©e^t mön bie obere gliicfje beS SJur^fcIjnitfeS 
US ^urapentolbenä = 1.^ bet Sbetfläclte beg Sampf* 

WbtüS unb ben Sotbengua = i bcejenigeii beS 

■t 39* 



682 . 

■ „ ■ 

]Damyffol(m8> fo whb man/ toetm man fo xoic 
oben xcdfntt, ^vbm, baf f&t bte vegetodgtge S3tr$ 
Iini0 bet ®petfe^um^e im ^^urcbfc^mtt erforbett n>trb 
«5f ^^t Malm uxfptimilli^n Araft, xoai a(f0 dn 
nnbebeutenbet Sl^etC i{L SBtrft bet 2)am)>f mit 1^ 
(NTtem 2>nMf^ fo mitb f&t ben ®ang ber ©peife^ 
yumijM nativHc^) eine gt^ere j(raft erfotbett; bei ei:: 
nem txtfptlitiffidim 2)rua bon 5 Xtmofp^dren fami 
> iB» iV bec JEroft bo^u nötfiig fein. 



1K a 4) t r a 0« 



Gittige Stl&utetutt0en übet ^a^ fiegtittvSrtige im 
ft^nidteid^ bet Stiebetlaitbe beftel^eitbe VtaM» 

S)ur4) ein ©efeg. t)om 2U 2(ugufl 1816 unb 
ben MtiigL S5cf4)lug oom 29. Wl&x^ 1817 »arb für 
baS Königreich ber i)lteberlanbe ein neueö Wtaaii 
unb ©en^i^tsfpflem loterorbnet 6d t^baS fran)6ftfcfK 
mftrifc{)e; nuif ftnb jlatt ber franj5pf(()en lauter poU 
Idnbtfd^e S3enennungen angenommen. S)ie ©emicbte 
unb bie Sdngemaafe würben bermöge fönigL Sät^ 
fc^luffe« tw)m 8. 9lobember 1820 juerfl eingeführt 
unb ixoax bom 1* Sanuar 1821 an. 

edngenmaaa* S)er Kilometer I&ei0t ÜRijl 
(9»eile); ber ©efameter l^eigt Stocbe (Sfut^e); ber 
nttti l^etßt @l (@ae) unb ifi bie ©runblage be» 
SdngenmaafeS ; ber S)ecimeter f)ü^t ^alm (^anb^ 
breit); ber Sentimeter H^t 2)uim (2)aum^ 3ott); 
ber aRiHimeter l^eiflt ©treep (8inie). 

J)ie ei = 10 ?)alm; bie Data = 10 2)m* 
mcn,} ber 2)uim = 10 ©treepen. 

gl(i'4)en maa^. 2)ie 9?oebe = ][0 SOf^n ober 
100 Halmen ober 1000 25uimen; fotglid^ bie tlm^ 
bratsSRoebe (ber £liiabrat$£)efameter ober bie 2Cre) 
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= 100 iCluabratsetten ober tO,000 JCluabrafe9)almett 
ober 1,000,000 fluabrat^^imen. X>a^ SSmhtt (bie 
^efrare) = 100 fluabrat^Stoeben ober 10,000 iCUia- 
brat^SUen« 

gluffifitettStliaa«. iDer ^eftoliter ^etflt 
SJat ($a^)\ ber 8tter ^tgt Äan (Äanne); ber S>ti 
ctliter betfit SRaatje (®laS) ; ber SentUiter ^etßt S3tm 
gerboeb (S^ingerbut). Za6 ^at f)at 100 jtannen; 
bie ^an f)at 10 SRaatjeä; baö 9Kaatj[e M 10 ä3tm 
gerbocb. 

® e w i d; t. 2)a§ Kilogramm beifit |)onb (?)funb) ; 
ba§ ^ef togramm beifit Dnce (Unje) ; t>ai ©efagramw 
bei§t eoob (Sotb) ; t>ai ©ramm beifit ffitgtie rem 
getö); ba$ ^ecigramm l()e|fit ^rrel (@ran). Siai 
tiieberldnbifcbe $onb f)at 10 nteberL JDncen ober 100 
niefcerL ?oben ober 1000 nieberL SSSigtieS; bie JDnce 
"bat 10 Soben; baS 8oob ^ 10 SBigtiegi ba8 
SBigtie bat 10 Äorrelg. S>aS Äorrel wirb noc^ üi 
ScbntcI^Äorrcl (Sentigramme) unb in ^^unberteUÄor^ 
rel (aKiöigramme) unterabget^eilt» 
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St'im SSecIeger biefeS SerfS ift etfcf)idi(n unb 

in allen SSudj^anblungcn ju ^aim: 
SSSt' SBÖlfcE. QtinctnnUQIac« inatl|cinatifili:tcd>Ki< 

g)C$ Siif(C)ciiI>iirh- <£ntf)iiItcitD: eine 0rüiiDlicf)e 
nivcifiiiig jnr ^cit^mctif, töcpinetctc uirtiSItei 
Atmit, lum 9Rii61en> unD 3&cbvliau uiiD juc 
aHfl^lens^cfbitefturf jum SlivcUircit mit tinet 
neu crfunbraeti uns jtvedtnäStgfnSSnfKnDange 
nn& @cfcfitDinC:9Hc)tunfl unD 9}crcd)nuiig ^ce 
^a{fet=:Quiiittität in txn aRä^lcngräbcn, hur 
Ufcts uiifi iSammbaii, jur Sfenulivuna D. $uiffe 
nnb SJTAfilciigtäbeit , uttb juv Isntwö^rung uttb 
ttrbatmtitititns fumpfigec nnt) vom ^wafTev len 
tifTciiec 3Biefen, Tvcf:, Slictb' unbaUc^>SMf> 
tnt. 3""^ ^cloftunierrirftt für ^ucifttn, Sa« 
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^iDtticc; fo tpic au<n ;um (^cbcautfic für anili« 
tÄr=, fiunftt imß >BfliihoiiBn)cEtö=®cliulen. «9 
aSoßcii' SJ'tt *« lit^oin:, iafela. 8. a Mtftl. 
obtv B fl. 36 {t. 
jCiefe leicti^altisi' imb oec;iättiii{rmägig fiMeofilfHIe 
SdjTJft bil»t (ine flei'ne prattifctie Qnctjclojiäbir bei ma: 
tbtinaftrcl|;t(*iitf*en aBiffcnf^aftni , une ijl Ben ouf Um 
Zittl genannUn StAnDett, btfontcrä abn Ben SSaulianb' 
»eiBfdiuIen unentbctjrttcij. &S finb itoav bfeb^r crete 
Sdiriften ät)nlid)rr iXrnCen j erfdjTtnen, »Dbei jeBcdj^^imniec 
fdjoii tiftocttiftbe äJarfcnntnffTe unb jii^i^'ifc^c '^anbgtiffe 
eBTaiiigefegt »erb^ti i'v man vom ^emo^iilifben iBau: 
janbittetffr, SJefellcn unB Cebrling ni*t »erlangen (dun. 
Vm unoetflänbltttiftrn Batin i|i i^inen bie unerklärte atJlfis 
«ttifdje gocmelfpradje, Dtt aierfaffer, atiäjtx feit etnsc 
aieilie eon Sauren Bie SBectflätlen Bec AünfTUr imb ^ants 
tttttec felbß Burditeanbect unB feinet) >^anBen iinB ÜCugeit 
Üe tedjnifdien UtBcitcn iii Ber auäfi'ilirung ffibfl angcttgs 
»et ^ati tiat lid; Baber Bemulit, Butc^ £eutltti;tejt, IBei' 
fpfele, XbbilBnnflen unb Siiifadilieit von ^en JCnfangfigTÜn: 
Ben an bis juc auBfu^Tuna aligemein )!taftif(t) ceißinfii 
l\d} ju fein. 0eine S^rifc otretni^t etacntliA S vetf^ip 
tenc ÄtlMIing'n > Sie (iiec auf einmal geliefe« werten. 
JDauon befdjifitgf fi* Bie I. abtfjeilung mit Bet Änt^me: 
lif utiB i»at eotn d^filen an big taitn, reo fie in bcn 
matti(>tiatif(|):le4nif^en Sänften augemenbet uicb. il. Kb> 
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tletlttng 9eotnetrie unt Stereometrie, aud) Um ganj ttnerr 
fa^renen ^nrA ^rgetegte fBetoeife oerft^nblt^« Hl. "Wb* 

8»lung hit Wlt6)amt unt> bie 3in»en.bi|ng ter etnfactai 
af^tnen/alö *|)ebel,9lab, Globen, f^iefe glact^e/ Gcbraä^ . 
5tetl 2c,# ald bie yotenjen aller pfammengefetten fOtafi ' 
Ben. IV. 2(bt][^e{lun4 ber SOSaffets, Wttäfüin unb Sei 
lau, fo tüie aa4) bte ^ü^UmTitioittHut , befonberd t 
SRuEer popul&r unb nu^bar, .nebft fef^r wefentlttben St» 
fen bei SKtilbl^nprosejren , für Sußtjbe^örben. V. Itbt^et» 
Inng ber Ufer^ unb SDammban, »te an^ Slegnliruna ba 
Slnffe »nb. (Sntw&ITerung unb Urbarmachung fumimgec 
8nb vom SBiafTer ^riffener SOSiefen , ISorfrietbe unb S5t^ 
triften/ Y>or2ugrfd^ al$ ^itfaben für ^ameraiißenr ^oxp 
m&nner unb jDefonomiesJOeamte; turj btefe6 ®u(|) ^anbdt 
aSe ®egenf!anbe ab, welcbe nur in 6!onomtfd[isiutißif(^ 
yoXitifcber ^inffcf^t toorfommen !6nnen, unb i^ bai^er onf 
estaatös unb ®efcbaftgm&nnern fe^r »t empfehlen» 
XI^Dtt f Br. ^^* 9 ^t^tbndf ber 9l(if f nitft ob* bce 
teoa^vtn ®rnnbfait^ ^^i^ Sei^ttetttoiffenfAaft* 
Sine tH^eotetifc^siptafttfcl^e^ntpeifuttg. ti* nd^e» 
Steaeltt baö ^cidtntett, fptDo^X mit Sincal uvih 
3itrel, aU auA an^ freier i^aob vodb SD^uftert 
|eidbmingett| befottbcr^ aber naci» ber 9taturr 
fAttlh unb t)oUfotnmcn and^ pleite Se^rcr $n er« 
lernen* <?in unentbel^rlidber äcitfabcn für aUt, 
wcldit im (Erlernen x>t^ BciAncnd balb ?i-ort> 
fä^tittt mad)cn tPoUen, namcntUd^ für Slrchited 
ttn, %ilb:^auer, iD^alcr, mc^anifd^e ßünftlcr, 
^ov^üQliä) aber fär ^anbioerf er* $rci itad) bcm 
^xami9Üfä)tn hcavhnUU X7 SSp^en unb ^tla^ 
in ZB ä)2:ebiatt::£^uartblattertt« ±1 9ttf^U ober 

itiöDt etn gett)6(^nli(be$ Sti6)n^ribu6) , fonbent ber 
5tern ber golbnen ^eij^ren, bur^? weldbe bte oortrefjf^ 
lic^f^en aller ^aUv, ein äf^op^ael, SRid^el Xngclo 2c. ^n 
fo grofen ^eiflern würben* Sßer bie leidet faflttct^en 
®mnbf&ts# totl6)t btefeg §83erf aufg ^Deutlid^fle barlegt, 
inne iatt htm mu^ ber ^^tcbnen^rtffel ge^^orcben, wie bem 
erfobrenes Gtenermann ha^ ^cbtff, hit beSfte Sonne jeiqt 
lit Sabtt, bte s» verfolgen/ uttb bie Uebung ber «^anb, 
fo»0 beim 3<i4nett ha&. j^djwierigf^e — erf^eint ||ter faft 
aU ttebenfa^e* Sßaö aber befonberS bemerkt werben muf, 
itt bdl bae 9krf bem {^anbwerfer eben fo wtUlommett 
•Hb bnlflttRb oU b* eigentU 3ei(|^nen(unjller fein wirb. 
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